Zatacznik 1
Mieszanki niezwigzane wg WT-4 2010

Europejska norma EN 13285, zostata zatwierdzoka, falska Norma PN-EN 13285: 2004

Mieszanki niezwihzane - Wymagania.

Powotania normatywne

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieaw@nych i hydraulicznie zwzanych ,materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 mieszanki niezaziane —Wymagania

PN-EN 932-3 Badania podstawowych $dmvosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych $davosci kruszyw - Cz$¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-BN 933-3 Badania geometrycznych §alisvosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pogneskanika
ptaskaci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw - czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren Wshkik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawstciaziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych §glavosci kruszyw - Czs$¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych czstek -
Badania wskanika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw - Ocena zawasdi drobnych czstek. Badania
bfekitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikpojaierania prébek, badanie i ocena przydaineody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préagsrodukcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw - Oznaczanie odporud nascieranie
(mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseitsosci kruszyw - Metody oznaczania odpo¢nbna
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsait@osci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren

i nasikliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

PN-EN 1367-2 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metantawgania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $davosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych $davosci kruszyw - Czé¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacparforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1, - Mieszanki mineralne niezmane i zwazane spoiwem hydraulicznym - &z 1. Metody
bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnegtgsci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogélne.
PN-EN 13286-2, - Mieszanki mineralne niezmdne i zwizane spoiwem hydraulicznym &#Z 2: Metody
bada dla ustalonej laboratoryjniesgtasci i wilgotnosci - Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47, - Mieszanki mineralne niegxéne i zwazane spoiwem hydraulicznym &% 47: Metody
bada dla okrglenia na@nosci, kalifornijski wska&nik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik nosnosci i
pecznienia liniowego.

PN-EN 13286-50, - Mieszanki mineralne niezzéne i zwizane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporadzenia prébek badawczych - && 50: Metoda spoezizania probek zwizanych hydraulicznie za ponpc
aparatu Proctora lub zggzczania na stole wibracyjnym

Definicje

Mieszanka niezwjzana- ziarnisty materiat, zazwyczaj o oklenym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), kt6ry
jest stosowany do wykonania ulepszonego padfgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdr
Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,&y/kéingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okrédonych proporcjach.



Kategoria - charakterystyczny poziom wiziwosci kruszywa lub mieszanki niezazanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@d¢ graniczna. Nie ma zalposci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznagzag nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia - wielkos¢ produkcji, wielkd¢ dostawy, dostagdzielory (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
ciezarowego, tadunek barki) lub hatdktéra zostata wyprodukowana w okresie wpstvania jednakowych
warunkow. Przy ciglym procesie produkcyjnym, jako parthalezry przyjmowa ilos¢ wyprodukowan w
ustalonym czasie.

Podbudowa- dolm czes¢ konstrukcji nawierzchni drég staca do przenoszenia olgien z ruchu na podiee.
Podbudowa mee sktadé sig z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie sivey mog by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych. Wzygradku wzmacniania, konstrukcjistniepce;j
nawierzchni drog uwan sk za podbudow

Podbudowa pomocnicza warstwa, zapewniaga przenoszenie olagen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podiaza. Podbudowa pomocnicza meosktada sie z kilku warstw o rénych wiaciwosciach.
Podbudowa zasadnicza warstwa zapewniaga przenoszenie ohgen z warstw wyej lezacych na warstw
podbudowy pomocniczej lub podie.

Nawierzchnia z kruszywa niezwazanego- nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwaddawana
bezpdredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikébw atmosferyach, wykonana jest z mieszanki kruszyw
niezwikzanych o uziarnieniu ggtym.

Podtoze ulepszone warstwa lub zespét warstwzlggych pod konstrukgjnawierzchni drogowej w przypadku,
gdy podiae gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetm@unku nénasci i/lub mrozoodporngci.

Podiaze ulepszone mi® zawieréd nastpujace warstwy: mrozoochroan odsczapca odcinajca i
wzmacniajca, a w przypadku podi@ ulepszonego jednowarstwowegoz@®no spetniafunkcje wszystkich
tych warstw jednoczaie.

Gruba¢ warstwy poditdga ulepszonego zalea jest od rodzaju i gruba konstrukcji nawierzchni, kategorii
obciazenia ruchem (KR) oraz grupy §mmsci (Gi) podiaza rodzimego i gibokdsci przemarzania gruntu, z
zachowaniem przgjej w kraju zasady ograniczonej odpaitidkonstrukcji na dziatanie mrozu.

Warstwa mrozoochronna- warstwa zapewniaga ochron konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.

Warstwa odsiczajaca - warstwa shgaca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedositado konstrukcji
nawierzchni drogowej. Zeli wystpuje w podiau ulepszonym, jest warsiwajnizej potazom lub w przypadku
wystepujacej warstwy odcinagej, ulaona jest bezpmednio nad ni. Warstwa ta charakteryzuje ¢si
wystarczajca przepuszczalrigia po zagszczeniu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniesfiwienia przedostania siczastek gruntu podta do
warstw wyej potazonych. Warstwa ta powinna zapewspetnienie warunku szczelu (D;5/dgs <5).

Warstwa wzmacniajaca - warstwa zapewnigga przeniesienie wygtujacego w okresie budowy gikiego
ruchu technologicznego, nazywardwniez warstwa technologicza ( ang. plate form).

Destrukt asfaltowy - materiat drogowy pochodey z frezowania istniegych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma), lub z przekruszenia kawatkéw styarnawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych
partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod watgm skladu oraz co najmniej przesiany, w celu atbaia
dwzych kawatkéw mma (nadziarno nieeksze od 1,4 D mieszanki niezaane)).

Kruszywo stabe- kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszpreeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej, lub podta ulepszonego, ktére charakteryzujersiznicami w uziarnieniu, przed i po 5
krotnym zagszczeniu metad Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg-EN 13285 (tabl. 5) i niniejszych WT. O zakwalifikaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najsiza ré@nica wartdci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

OgoIny schemat konstrukcji nawierzchni drogoweglatnej i sztywnej

a) podatna i péisztywna

warstwascieralna
warstwa wizaca
podbudowa zasadnicza
podbudowa pomocnicza
podiaze ulepszone
(warstwa mrozoochronna, agtgajca, odcinajca, wzmacniajca) podtaze
podiaze gruntowe

nawierzchnia

podbudowa




b) sztywna

warstwascieralna
podbudowa zasadnicza nawierzchnia
podbudowa pomochicza podbudowa

podtaze ulepszone
(warstwa mrozoochronna, aeggapca, odcinaca, wzmacniajca) podiaze

podtaze gruntowe

Symbole i skréty
W niniejszym dokumencie stosuje sias¢pujace symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskanik nasnosci, w procentach (%).

SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinna shiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawe/producenta

k - wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 12891:2004

D5 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez kt@arzechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z kt{esf
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszopegiaza,

dgs - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktforzechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu paaio

dso - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez kt@rzechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu padio

Og umownasrednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajwymiarom frakcji gruntu (podia)
zatrzymujcego s¢ na geowidkninie/geotkaninie w #o 90 %(m/m) warté¢ parametruOg, powinna by
podawana przez producenta geowtokniny.

Oznaczenia kategorii wdeiwosci kruszyw zgodne z PN-BN 13242,

Postanowienia ogoine

Wymagania wobec kruszywa opartena klasyfikacji zgodnej z nomrPN-EN 13242.
W dokumentacji przewidziano zastosowanie kruszytunadnych.

Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezanych oparteasna klasyfikacji zgodnej Z norarPN-EN 13285.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) ekszym ni 80 mm nie s objete ta norma i niniejszymi
Wymaganiami Technicznymi.

1. Wymagania wobec materiatéw

1.1 Wymagania wobec kruszyw
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzaieszanek niezazanych do warstw podbudowy,
nawierzchni z kruszywa niezgianego i ulepszonego podégruntowego przedstawia tablica 1.

1.2 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nale stosowd wock nie zawierajca sktadnikow wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umaiwiaj aca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej



Tablica 1
Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezgzanych do ulepszonego podia i warstw podbudowy

Rozdziat wPN-
EN 13242:2004

Wihasciwosé

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezgganych przeznaczonych do zastosowania w
warstwie:

ulepszonego
podtoza

podbudowy pomocniczej
nawierzchni drogi obcigzonej
ruchem

podbudowy zasadniczej
nawierzchni drogi obcigzonej
ruchem

nawierzchni z
kruszywa
niezwiagzanego
obciazonej
ruchem

KR1-KR6

KR1-KR2

KR3-KR6

KR1-KR2 |

KR3-KR6

KR1-KR2

QOdniesienie
do tablicy w
PN- EN
13242:2004

4.1-4.2

Zestaw sit #

0; 063; 0,5; 1, 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 315; 63 i 90(zestaw podstawowy plus zestaw

1)

Wszystkie frakcje dozwolone

Tabl. 1

Uziarnienie wg PN-
EN 933-1

Gc 80/20,
Gr80,
Ga75

Gc85/15,
Gr 85,
Ga 85

Gc85/15,
Gr 85,
Ga 85

Gc80/20,
Gr 80,
Ga75

Gc80/20,
Gr 80,
Ga75

Gc80/20,
Gr 80,
Ga75

Tabl. 2

4.3.2

Ogdlne granice i
tolerancje uziarnie-
nia kruszywa
grubego na sitach
posrednich wg PN-
EN 933-1

GTcNR

GTcNR

GTcNR

GTc20/15

GTc20/15

GTc20/15

Tabl.3

4.3.3

Tolerancje typowe-
go uziarnienia
kruszywa drobnego
i kruszywa o
ciaglym uziarnieniu
wg PN- EN933-1

GTNR,
GTANR

GT:NR,
GTaNR

GTNR,
GTANR

GT:10,
GTa20

GT:10,
GTa20

GT:10,
GTa20

Tabl. 4

4.4

Ksztalt kruszywa
grubego- wg PN-
EN 933-4

a) maksymalne
wartasci wskaznika
ptaskaci lub

Flnr

Flng

Flnr

Flso

Flso

Flso

Tabl.5.

b) maksymalne
wartasci wskanika
ksztattu

SNF(

SNR

SNF(

Tabl.6

4.5

Kategorie
procentowych
zawartdci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokgglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

CNR

CNR

CNR

C90/ 3

C90/ 3

C90/ 3

Tabl. 7

4.6

Zawartgé¢ pytow
wg PN-EN 933-1
a) w kruszywie
grubym®

fDekIarmAana

fDekIarmAana

fDdd arowana

fDdd arowana

fDdd arowana

Tabl. 8

b) w kruszywie
drobnym?

fDekIarmAana

fDdd arowana

fDekIarmAana

fDdd arowana

fDdd arowana

fDdd arowana

Tabl. 8

4.7

Jakéc pytow

Widciwo:

$5¢ niebadana na pojedynczych frakcjach. a tylko wsmaekach wg wymagaj 2.2 - 2.4

5.2

Odpornd¢ na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
wyzsza nk

LAnr

LAso

LAs

LAso

k)

LA

LA

Tabl. 9

5.3

Odpornd¢ na
scieranie kruszywa
grubego wg PN-
EN 1097-1

MpeDeklarowana

MpeDeklarowana

MpeDeklarowana

MpeDeklarowana

MpeDeklarowana

MpeDeklarowana

Tabl. 11

5.4

Gestas¢ wg PN-
EN1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nashkliwos¢ wg
PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7,
8 albo 9 (w zale
nosci od frakcji)

WerNR
WA2 * *k*k)

WerNR
WA2 *kk k)

WerNR
WA2 * *k%k)

WerNR
WA2 *kk k)

WerNR
WA2 * *k%k)

WerNR
WA2 * *k%)

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

ASwr

ASwr

ASwr

ASwr

ASwr

ASwr

Tabl. 12

6.3

Catkowita
zawartd¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

Sk

S

Sk

S

SR

SR

Tabl. 13

6.4.2.1

Stalas¢ objetosci
zuzla stalowniczego
wg PN-EN
17441:1998.
Rozdziat 19.3

Tabl. 14




Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezg@anych przeznaczonych do zastosowania w
& - warstwie:
Zz § r;alll\:fsg;\?vg Odniesienie
E @ Wihasciwosé ulepszonego pqdbudowy pomocnicze] pgdbudoyvy za‘sadn_lc.ze] . niezwiazane LAt
,g % podioza nawierzchni drogi obciazonej nawierzchni drogi obciazonej go PN- !EN
o8 ruchem ruchem obciazone 13242:2004
& ruchem
KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
Rozpad
krzemianowy w
zuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu Brak rozpadu | Brak rozpadu
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.1
Rozpad
krzemianowy w
zuzlu
6.4.2.3 | wielkopiecowym Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu Brak rozpadu | Brak rozpadu
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.2
Sktadniki
6.4.3 ;Sgg;izz\?vzagﬁ—\llzvN Brak substancji szkodliwych w stosunku dodowiska wg odgbnych przepiséw
1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Braldnych ciat obcych takich jak drewno, szkio i plashogicych pogorsz§ wyréb kaicow!
Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
7.2 1367-3, ng PN-EN $LADekIamr\/\;ana $LA $LA $LA $L $LA
1097-2
- skaty magmowe | - skaly magmowe | - skaty magmowe | - skaly magmowe | - skalty magmowe i
Mrozoodpornéé na | iprzeobraone: F4 i przeobraone: F4 |iprzeobraone: F4 |iprzeobraone: F4 | przeobraone: F4
frakcji kruszywa - skaly osadowe: | - skaly osadowe: | - skaly osadowe: | - skaly osadowe: | - skaly osadowe:
7.3.3 8/16 wg PN-EN F10 F10 F10 F10 F10 F4 Tabl, 18
- kruszywa z - kruszywa z - kruszywa z - kruszywa z - kruszywa z
1367-1 recyklingu: F10 recyklingu: F10 recyklingu: F10 recyklingu: F10 recyklingu: F10
(F25*%) (F25*) (F25*%) (F25**) (F25**)
Z:Ii:?%z' Sktad materiatowy deklarowany| deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany
Zalkcz-
nik C. Istotne cech Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych oki@nych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nigstypuje w zrédtach
podroz- | | : Y kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odmigsé® kruszyw sztucznych i odpadowych uglbada@ czy zawartéc
dziat sradowiskowe substancji niebezpiecznych nie przekracza wairtdopuszczalnych wg oglsnych przepiséw.
] p Y/ p P! Y/ 9 ych przepi
C.34

*)} aczna zawarté pytléw w mieszance powinnagsiiesciéc w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2,28.5-,2,5,4

*+) Pod warunkiem, gdy zawaktow mieszance nie przekracza 50% m/m

*+ ) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogachaabuiych ruchem KR.5-KR6 dopuszcza gidynie kruszywa charakteryzop st
odporndcia na rozdrabnianie LA35 w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnionkzgasprawdzt mrozoodpornge.

2. Wymagania wobec mieszanek niezgzanych

2.1 Postanowienia ogolne

2.1.1 Wartaosci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej efci WT wartaci graniczne i tolerancje zawiesajie tylko rozrzut wynikajcy z pobierania

i dzielenia probki, lecz tale przedziat ufnéci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) jak rownie
nierbwnomierné¢ warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosohyah zadne inne uregulowanie nie
wystapi. Zestawienie wymagawobec mieszanek niezazianych zawiera tablica 6.

2.1.2 Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zaehe jednakowych
wihasciwosci | spetnialy wymagania z tablicy 6. Wyprodukowamészanki kruszyw powinny Byjednorodnie
wymieszane i charakteryzowaie rownomierm wilgotnaoscia.

Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom wedtug tablicy 1, w zalesci od rodzaju warstwy w konstrukgciji
nawierzchni drogowej i obgtenia ruchem (KR).

W mieszankach, ktérey svyprodukowane z tdhych kruszyw, kady ze skltadnikbw musi spehdiavymagania z
tablicy 1.

Ze wzgkdu na brak wikszych déwiadczeé krajowych w stosowaniu mieszanek kruszyw z reaoydi
przyktadowe sktady podano w zazniku A niniejszego dokumentu.

2.3 Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowymocniczej
2.3.1 Postanowienia og6ine




Do warstw podbudowy z mieszanek niezz@ginych mog by¢ stosowane nagtujace mieszanki:

0/31,5; 0/45; 0/63

2.3.2 Wymagania wobec odpornei kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podiyug@mocniczej, podane w tablicy 6, odn@

wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, doysadania materiatu pogquiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN EN 13286-2,

2.3.3 Zawartcsé pytow

Maksymalna zawarté pytdow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudgeynocniczej powinna
spetia& wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawéftpytow nalery oznaczéd wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawaitgpytow w mieszance kruszyw najeréwniez bad# i deklarowd, po 5
krotnym zagszczeniu metag Proctora. Zawartg pytéw w takiej mieszance, poggiokrotnym zagszczeniu
metod; Proctora, powinna rowniespetnig wymagania podane w tablicy 6

Nie okrela sie wymagania wobec minimalnej zawaito pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocnicze;j.

2.3.4 Zawartc¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN- EN 933-1 zawaftonadziarna w mieszankach kruszyw powinna spémigmagania

podane w tablicy 6, W przypadku stabych kruszywydege zawarté¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
picciokrotnym zagszczeniu metadProctora.

2.3.5 Uziarnienie

Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek Rwsprzeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetniavymagania przedstawione na rysunkach od 9 do 11.

Jako wymagane obowduja tylko wymienione wartéci liczbowe na tych rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamiyskyw naley réwniez bada i deklarowd, po 5 krotnym
zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzglem uziarnienia, jest

spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po qmiokrotnym zagszczeniu metadProctora, migci sie w krzywych
granicznych podanych na rysunkach 9 i10.
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Rys. 10. Mieszanka niezwiazana 0/45 do warstw podbudowy pomocniczej



Oprocz wymaga podanych na rysunkach od 9 do 10, wymagaatly 90 % uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesy spetniato wymagania kategorii podanych w talgic2 i 3, aby zapewdi
jednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2: Wymagania wobec jednoroditd uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnaniedeklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJmieszanka zawiera nadmiarn
zawartgé ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnienia mieszanki peciokrotnym
zag:szczeniu metagProctora.

Poréwnanie z deklarowan przez producenta wartdcia (S)
Mieszanka Toi - - : Yo
niezwiazana olerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 15 7 - +8 +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemitsszanek powinna nie tylko ndei¢ sig w odpowiednich
krzywych uziarnienia (9-11) ograniczonych przerywani liniami (SDV) z uwzgtdnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spsriakze wymagania aglosci uziarnienia zawarte w tablicy
3.

Tablica 3: Wymagania wobec aftosci uziarnienia na sitach kontrolnych -zrmice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
Mieszanka [r6znice przesiewdw w %(m/in) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.3.6 Wrazliwosé na mroz, wodoprzepuszczalng
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomeaych powinny spetnéawymagania wg tablicy 6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do waretleudowy pomocniczej odfrme wraliwosci na
mroz (wskanik SE), dotycz badania materiatu pogaiokrotnym zagszczeniu metagdProctora wedlug PN-EN
13286-2.

Nie stawia si wymagai55 wobec wodoprzepuszczdliozag:szczonej mieszanki niezazianej do
podbudowy pomocniczej, o ile szczegbtowe rezania konstrukcyjne nie przewiduego.

2.3.7 Zawartasé wody
Zawart@d¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpda® wymaganej zawarfgi wody w
trakcie wbudowywania i zggzczania okrdonej wedtug PN-EN 132862, w granicach podanyclallity 6.

2.3.8 Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczeppalkona na mieszance zasgzczonej do wskanika
zag:szczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywanjanjevodzie. CBR oznaczZywg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 6.

2.3.9 Istotne cechyrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi élmiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, ma je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywakodliwie na
srodowisko. Wekszai¢ substanciji niebezpiecznych oflaych w dyrektywie Rady 761769/EWG zazwyczaj
nie wystpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowaniai@szankach kruszyw w stosunku do ktérych
brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszyvexyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemysidwyc
zaleca si zachowanie ostémosci. Przydatnéc takich kruszyw, jéi jest to wymagane, me by oceniona



zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. fypadkach wtpliwych nalery uzyska& ocer takiej
mieszanki przez wigiwe jednostki.

Tablica 6
Wymagania wobec mieszanek niezgzanych do ulepszonego podia, warstw podbudowy i nawierzchni

Rozdziat
w PN. —
EN
13285

Wihasciwosé

Wymagania wobec mieszanek niezgkanych przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

ulepszonego
podioza

podbudowy pomocniczej
nawierzchni drogi obciazonej
ruchem

podbudowy zasadniczej
nawierzchni drogi obciazonej
ruchem

nawierzchni z
kruszywa
niezwigzanego
obcigzonej ruchem

KR1-KR6

KR1-KR2 [ KR3-KR6

KR1-KR2 [ KR3-KR6

KR1-KR2

Odniesienie
do tablicy
w PN- EN

13285

431

Uziarnienie mieszanek

0/8, 0/11,2,

0/16, 0/22,4,

0/31,5; 0/45;
0/63

0/31,5; 0/45; 0/63

0/31,5; 0/45; 0/63

0/8, 0/11,2, 0/16,
0/31,5; 0/45; 0/63

Tabl.4

4.3.2

Maksymalna zawarté
pytow:
kategoriaUF

UFs

UF;,

UF,

UFss,

Tabl. 2

Minimalna zawarté
pytow:
kategorialL F

LFyr

LFyr

LFyr

LFg

Tabl. 3

Zawartdi¢ nadziarna:
kategoriaOC

OCo

OCq

OCq

OCo

Tabl.4i6

Wymagania wobec
uziarnienia

Krzywe
uziarnienia wg
rys. 2-8

Krzywe uziarnienia wg rys. 9-
11

Krzywe uziarnienia wg rys.
12.14

Krzywe uziarnienia
wg rys. 15-21

Tabl.5i6

Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia
poszczegdlnych partii-
poréwnanie z deklarowan
przez producenta wastia

(S)

Brak wymaga

Wg tab. 2

Wg tab. 4

Brak wymaga

Tabl. 7

Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia
na sitach kontrolnych-
réznice w przesiewach

Brak wymaga

Wqg tab. 3

Wg tab. 5

Brak wymaga

Tabl. 8

Wrazliwosé na mroz
wskaznik piaskowy SE*,
€O najmniej

35

40

45

35

Odporng¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-BN
10971, kategoria nie
wyzsza nk

LAw

LA

LAgs

LA

Odporng¢ nascieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-BN 1097-1.
kategoria Mg

deklarowana

deklarowana

deklarowana

deklarowana

Mrozoodporné¢ (dotyczy
frakeji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367- 1

F10

F7

F4

F4

Wartas¢ CBR po
zag;szczeniu do wskaika
zag:szczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h,
€O najmniej

Warstwa
mrozoochronna,
odsiczapca i
odcinajca:>35;
warstwa
wzmacniagca:
>40

>60

>80

Brak wymaga

4.5

Wodoprzepuszczaldéd
mieszanki w warstwie od-
saczajcej po zagszczeniu
wg metody Proctora do
wskanika zagszczenia
1s=1,0; wspdtczynnik
filtracji k co najmniej cm/s

0,0093

Brak wymaga

Brak wymaga

Brak wymagéa

Zawartdg¢ wody w
mieszance zagzczanej,
% (m/m) wilgotndci
optymalnej wg metody
Proctora

70-100

80-100

80-100

80-100

4.5

Inne cechyrodowiskowe

Wigkszas¢ substanciji niebezpiecznych o#ianych w dyrektywie Rady 761769/EWG zazwyczaj hic wysje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w sidnia do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada czy zawarté¢ substanciji niebezpiecznych nie przekracza weirttopuszczalnych wg oglsnych

przepiséw

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza $ylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania pexaeniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych
mieszanek, w qgu najbliszego sezonu budowlanego.
**)Badanie wskanika piaskowego SB nalg wykona: na mieszance pogmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora wg PN-EN 13286-2.




3 Kontrola produkciji

3.1 System oceny zgodioi

Przy produkcji mieszanek niezyganych przeznaczonych do wykonywania warstw koksjraawierzchni
drég naley stosowad system 4.

3.2 Kontrola procesu produkcyjnego

3.2.1 Pobieranie probek

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do hiagawinno by zgodne z PN EN 13286-1

3.2.2 Zakladowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzzaktadovy kontrok produkcji (ZKP) opisasnw zahczniku C, aby zapewéjze
wyréb spetnia wymagania niniejszych Wymagachnicznych.

3.2.3 Gstosé szkieletu mieszanki

W ramach ZKP nalgy okresla¢ gestas¢ szkieletu i optymalnzawarté¢ wody w badaniu Proctora wedtug PN-
EN 13286-2.

W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnieniegugmprébki musi spetntaolerancg 5 %, m/m w
stosunku do deklarowanej przez producenta Weir{&) na kadym sicie. Zawart& pytow w prébce naley
podawaé.

4 Opis i oznaczenie

Mieszanki kruszywa mugady¢ identyfikowalne przez nagiujace informacje:

a) powotanie na niniejsze Wymagania Techniczne,

b) zrodto i producent. - jéi materiat zostat przemieszczony, powinng lppdane zarowngrddto jak i
lokalizacja sktadowiska,

¢) wymiar gornego sita (1)),

d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance lubtgraawieraicego kruszywo

e) gstas¢ szkieletu mieszanki i wilgotrdé optymalna.

5 Oznakowanie

Dokument dostawy powinien zawiéra&o najmniej nagpujace dane:

a) oznaczenie wedtug asortymentu

b) dat wysytki i pochodzenie

c) wielkos¢ dostawy

d) kolejny numer dokumentu dostawy.

6 Ustalenia formalne

Niniejsze Wymagania Techniczne do normy PN EN 13285zanki niezwizane Wymagania nie stanawi
przepisu techniczno-budowlanego w rozumieniu prawa.



