SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn8’] s« wymagania dotycze wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drdg.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obgwjace opracowanie stosowane, jaklmkument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbét na zadaniu pnPrzebudowa skrzpwania ulicy
Kasztelaiskiej z uligg Jana Pawla Il w Watbrzychu wraz z infrastrukturaethniczny.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomegs®@i@mnego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, ur@Esze na nawierzchni w postaci liniagltych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatelapiséw, symboli oraz innych linii zadanych

Z oznaczeniem okfnych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregdpe, informujce, ostrzegawcze, zakageg lub nakazuge.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloremiej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwojne: agte
Z przerywanymi, ¢igte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, veysijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgrm@adzajce, ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructazymb i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizaojigow zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupelniajce - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wysfce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisgaséw postojowych, powierzchni wgkzonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiagwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padmgnej. Materialy te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrizhktadane warstwgrubdci od 0,9 mm do
3,5 mm. Nalea do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grul§é linii moze wynosé 5 mm.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktorgcdy st z powierzchri drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza dio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiipiaraz témy
do oznakowa tymczasowych#ptte) i trwatych (biate).

1.4.9. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykhlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod émieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staziektym, w celu uzyskania
widzialndsci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamgj wiazki swiatta pojazdu w kierunku

kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.10.Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosiztiicznego stosowane do
zapewnienia wilasrioi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane csamab
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zakgt sk czas schitcia i nie uptyrto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary vdavosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.

1.4.12. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezottej, ktorego czasaytkowania
wynosi do 3 miegcy lub do czasu zakazenia robot.



1.4.13.Powyzsze i pozostate okékenia & zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétmarunki
postawione w rozposzizeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaragpbdndci z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak{&E, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury,
co oznacza wystawienie deklaracji zgogtri normy zharmonizowaa (np. dla kulek szklanych i punktowych
elementow odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasengaigjw zycie rozporadzenia nie mogby¢ zmieniane
lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przioado oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgédino aprobat technicza.

Powysze zasady nalg stosowa takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezoltej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okénym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zIB&iM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny bywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkaeghhicznymi POD-97 lub POD-
2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-7925%nadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

— nazwe i adres producenta,

- dat produkciji i termin przydatrimi do wycia,

- mas; netto,

— numer partii i dag produkcji,

- informacg, ze wyrdb posiada aproksgtechniczi IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy,

— znak budowlany ,B” wg rozpoegzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wgzporzdzenia Ministra
Infrastruktury,

- informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloetvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozporrizeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialdbw podano w punkcie 2.6, a szczegOtoweagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 jhoagdaniu.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaost&go powinny b§ materialy umaliwiajace
naktadanie ich warsiwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.



Masy termoplastyczne powinny Ggubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosoiw powinny dé sie podgrzewa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizpéjra warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarst@gwi wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiétaja aprobaty techniczne.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarst@gwi wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiétaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnygh posypywania lub narzucania podnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniidzialngi¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspoétczynnikiem zatlamania powsj 1,50, wykazywé
odporné¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowsizorawiera nie wigcej niz 20% kulek
z defektami w przypadku kulek o maksymalgreidnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek 0
maksymalnejsrednicy réwnej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nde¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty tezhejovyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgjaat stopiex hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych oki#aja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®yE, .

2.6.4.Materiat uszorstniagy oznakowanie
Nie przewiduje s stosowania materiatu uszorstaizggo.
2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadfh na ochrogwarunkéw pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pégvinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatg¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres efnmiej 6 miesicy sktadowania w
warunkach okrdonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég pal@rzechowywd w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigcyelh je od napromieniowania stonecznego, opadéw
i w temperaturze pomej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek ¢cznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- uktadarek mas termoplastycznych,
— sprztu do bada, okrelonego w ST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajna¢ uktadarek proporcjonaindo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.



4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog ugleprzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicmasci materialdw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nognPN-O-79252. W przypadku materialdw niebezpiechngpakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozpadzeniem Ministra Zdrowia.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozyafgzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronkc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodrnPN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQNymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do wuofusa by¢ oznakowane zgodnie z dokumentac]
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndsi
co najmniej 8C, a wilgotn@é¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyfiesi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorog¢lnismawierzchni znakowanej. Nierowswd i/lub
miejsca napraw estkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie mayvieckszego
rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznajec sta powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ysem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otevahcza podtine, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatlu do oznakowania nawietizaliymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢c powierzchngé nawierzchni malowanej
Zz pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zmzyszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w ST
i zaakceptowanego przezzjmiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonamiaakowania poziomego musi dbgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowalmagi, ma@zna wykon& przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w aaniku nr 2 do rozporglzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosowé& nietrwah farbg, np. farle silnie rozciéczorn
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi limb kropek. Pocatek
i koniec znakowania natg zaznaczy makh kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy estaznakowanie jest wystarczep czytelne
i zgodne z dokumentacprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowapstymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery nakladé réwnomierm warstwy o grubdci 3,5 mm przy uktadaniu
maszynowym i 5 mm przy ukfadanigcznym na przdgiach na pieszych i piktogramach., zachawuyymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce metalowej, podktadanej na drodze malowallkis¢ materiatu zuayta w czasie prac, okdlena przez
srednie zuycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.



W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekede prace (linie kragdziowe, segregacyjne na
diugich odcinkach drég) powinny bywykonywane przy #yciu urzdzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. \pzypadku mniejszych prac, wielldg wydajnag¢
i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzflotyczca rodzaju spretu i sposobu
wykonania znakowania podejmujezymier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
6.2. Badanie przygotowania podiza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan#@uoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustekia wigciwosci oznakowania droég w czasie
ich wytkowania. Wymagania okila sk kilkoma parametrami reprezentoymi rézne aspekty wkEiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN612@00/A1:2005.

Badania wsfpne, dla ktorych okéono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny kywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne naie
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pa32, 4 latach dla
materiatow o trwatéci diuzszej ni 1 rok.

6.3.1.2. Widzialné& w dzie

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancp i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 goia
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,klasa B3,

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okregytkowania
oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®@,Blasa B2,

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty naragne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3

Tablica 1. Punkty naréne obszar6w chromatyczs&a oznakowa drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 1. Wspohgdne chromatycznéei x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 2. Granice barw biatejoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowani

Pomiar wspotczynnika luminancjp moze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji
w swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub v@R97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje Si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mecd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndasidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu calego okresuzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miar widzialndsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky ,Fokreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 z uwzglinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.



Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agwil4 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 200 mcd frix?, klasa R4,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
— bialej, co najmniej 150 mcd fix?, klasa R3

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mésipo
wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd frix* , klasa R2,

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassteieralry z SMA zaleca si sStosowd materiaty
grubowarstwowe.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 F®D-97 i POD-2006 (po wydaniu). WaitoSRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypagsamy w typowe opony hamuje z blokadkot przy prdkosci
50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

W zadaniu odgpuje sé od wymaga szorstkéci oznakowania.

UWAGA: Wskanik szorstk@ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwanyW{Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiarsprzt do jego wykonaniagidentyczne z przgfymi w
PN-EN 1436:2000 dla oznakowiapoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako staprycia w 10-stopniowej skali LCPC olglenej w POD-
97 lub POD-2006 (po wydaniu). W stosunku do mal@negrubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopier
po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojgavisic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialtdw
strukturalnych, o nieggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwadd jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widoczndaci w dzieh, w nocy.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schatcia oznakowania przyjmuje ¢siczas uplywajcy migdzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schicia oznakowania nie powinien przekraczezasu gwarantowanego przez producenta,
z tymze nie mae przekracza?2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalatwa
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiaiznajduje siw POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3,5 nammajwyej 5 mm,

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub
gdy nie g wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego grubowarsego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegegyowadza przed

rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najirde dziennie, nagpujace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

— wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkai farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

— wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddnp dokumentagj projektows i zakcznikiem

nr 2 do rozporadzenia Ministra Infrastruktury,



— wizualm ocerg réwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda prébla, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechdéwis czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku gpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayyimer mae
zlecit wykonanie bada
- widzialnasci w nocy,

- widzialngici w dziej,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okstonych w
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wiga Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@eia Badania
powinien zlecd Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksza wiarygodn&
wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika lagkowaci i wspétczynnikéw luminancji
aparatami gcznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé& do dlugdci badanego odcinka, zgodnie
z tablia 2. W kadym z mierzonych punktéw nadg wykona po 5 odczytéw wspéiczynnika odblasku i po
3 odczyty wspétczynnikéw luminanciji w odlegt jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwasé pomiaréw wspotczynnikéw odblaskose i luminanciji aparatami recznymi

Czestotliwosé pomiaréw, co
najmniej
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3

Lp. Diugos¢ odcinka, km Minimalna ilo §¢ pomiarow

6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na drogach innych siautostrady i ekspresowe.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaigdla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoitczynnik zatamanigwiatta - >1,5
- zawartg¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wiasciwosci materiatéw dd

znakowania przy sktadowaniu mieskce >6




Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymaigdla oznakowa drogach gminnych

Lp.

Wihasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni p
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej,

mecd m? Ix*?

> 200

R4

Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:

- bialej,

med m? Ix?

= 150

R3

Wspoitczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonaniyimed m? Ix™

barwy biatej

=100

R2

Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznal
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia
wykonaniu, barwy biatej

kRicd m? Ixt
po

RW3

Wspotczynnik luminancji3 dla oznakowaf

nia nowego (od 14 do 30 dnia
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej,

pPo

> 0,40

B3

Wspotczynnik luminancji3 dla oznakowaf

nia eksploatowanego (po 30 dniu
wykonania) barwy:
- bialej

>0,30

B2

Wspoétczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

med m? Ix?

=130

Q3

Wspoétczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania eksploatowanego wagui
calego okresu eksploatacji po 30 dniu
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

od

med m? Ix?

Q2

Szorstkd¢ oznakowania eksploatowaneg

) -

10

Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzie

- wnocy

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomepgodnego z dokumentacjprojektovg
i zalkgcznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., pomy odpowiadé nastpujacym

warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dhugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz = 50 mm dtugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wigkszej odchytki od wymaganego

wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtuggi i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow oznakowania poziomego jest rtmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow aslkbwych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@gmagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamaeriatem grubowarstwowym,

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST i
wynoszcego 3 lata dla gruBoi 3,5 mm i 5 lat dla gruei 5 mm. Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania
okreslone niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si stosowanie minimalnych okresow gwarancyjnych diaaiowania grubowarstwowego: co
najmniej 24 miesice.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatroi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowlaumow, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie do
wymaga zawartych w ST w przypadku zaukemia niezgodniei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakdéw na nawierzchmirogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraent
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpoatlzenia Ministra Infrastruktury,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowathidg Materialy do posypywania. Kulki



3a.

4.

4a.

5.

5a.

5b.

6.

6a.

szklane, kruszywo przeciwglzgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty posypywania. Kulki

1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania dr6g. Wymagaitos#yczice poziomego
oznakowania drdg

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania dr6g. Wymagaios#yczice poziomego

1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktouementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktouementy odblaskowe

1:2000/A1:2005 Cze$¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowadr6g. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowanés. Wiaciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Cz$¢ 4: Metoda pomiaru

2004(V) oporéw pgalizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalcznik nr 2 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczego6towe warunki
techniczne dla znakoéw drogowych poziomych i wardckiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania mtakiem budowlanym  (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODSgTia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO062@Beria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodioi oraz
sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowa@ErtDz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawsabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (DzrlF3, poz. 1679)

Umowa europejska dotysza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddbz.U. nr 249, poz. 2497)



