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|. DANE OGOLNE

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przebudowy sieci oswietleniowa
ulicznego na ul. Proletariackiej w Watbrzychu. Projektuje sie nowg sie¢ kablowa, stupy wraz z
oprawami LED, szafke sterujgcg oswietleniem. Zasilanie z istniejgcej szafki UO-131. Stupy
istniejgce zostang zdemontowane, kable unieczynnione.

2. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania projektu jest:

» Uzgodnienia z inwestorem

» Wytyczne do projektowania ZDKiUM

» Warunki przytgczenia nr 002392/2015/04R01 z dn. 04.02.2015
* Prawo Budowlane i przepisy wykonawcze

Polskie Normy, Normy IEC

Aktualne katalogi, albumy,

* Inwentaryzacja istniejgcej sieci

3. Zakres projektu
Projekt niniejszy obejmuje:

- projekt zasilania

- projekt szafki oswietleniowo-pomiarowej
- projekt kablowej sieci oswietleniowe]

- dobor stupow oswietleniowych

- dobor opraw oswietleniowych

- ochrone przeciwporazeniowg,

- uziemienie ochronne
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[I. OPIS TECHNICZNY

1. Stan istniej gcy sieci o $wietleniowej ul. Proletariackiej w Watbrzychu

Ul. Proletariacka posiada istniejagce oswietlenie uliczne z lat 70-tych, ktére jest
wyeksploatowane i nie spelnia norm oswietleniowych. Istniejgce stupy i oprawy zostang
zdemontowane. Projektuje sie remont sieci oswietleniowe] wraz z budowg szafki sterujgcej
oswietleniem.

2. Zasilanie szafki o $wietleniowej

Zgodnie z wydanymi WP nr 002392/2015/004R01, zasilanie szafki oswietleniowej
wykona¢ kablem z zaciskow pradowych istniejgcej szafki UO-131.

Wykona¢ wykop o gtebokosci min. 0,8m i
0,4m dna wykopu, pomiedzy UO-131 a
projektowang szafkg os$wietleniowg. Na dno
wykopu nasypa¢ 10 cm warstwe piasku. Utozy¢
kabel YAKXs 4x35 mm® Koncoéwki wpiaé¢ pod
zaciski w UO-131, z przeciwnej strony, kabel
wprowadzi¢ do pola szafki oswietleniowo-
pomiarowej. Kabel zasypa¢ 10cm warstwg piasku
oraz wykop uzupetni¢ gruntem rodzimym. Teren
przywrdcié do stanu sprzed robot.

Miejsce zasilania proj. szafkio $wietl.
Zaciski pr gdowe w UO-131

3. Projektowana szafka o swietleniowa

Projektuje sie szafke oswietleniowa, ktorg zabudowa¢ nalezy w pasie drogowym ul.
Proletariackiej /chodnik/, zgodnie z planem sieci, rys. IE1. W zaleznosci od producenta szafka
posiada wymiary ok. (60-80)x28x140 [szer x gt. X wys.]. Szafke zabudowaé na fundamencie
betonowym. W szafce oswietleniowej, zgodnie z wydanymi WP projektuje sie pole pomiarowe z
bezposrednim pomiarem energii oraz pole sterujgce oswietleniem. W szafce projektuje sie 2 pola
odptywowe dla obwodoéw os$wietleniowych. Obecnie bedzie wykorzystany jeden obwdd a drugi
pozostanie w rezerwie.

Szczegoly pokazano na rys. IE3. Szafke uziemi¢ taczac listwe PEN szafki z bednarkg
uziemiajgca, ktérg uktadac na dnie wykopu.
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4. Projektowana sie ¢ osSwietlenia na ul. Proletariackiej

Nalezy dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy projektowanego kabla oswietleniowego
wraz z wyznaczeniem stanowisk stupéw oraz szafki oswietleniowej. Na planie zagospodarowania
pokazano projektowany przebieg sieci oswietleniowe]. Z szafki oswietleniowej, z pola ,A”
wyprowadzié 1 obwdd o$wietleniowy kablem YKY 4x10mm?. Kabel uktadaé¢ zgodnie z planem
sieci. W celu utozenia kabla nalezy wykona¢ odpowiedni wykop o szerokosci 0,4m i gtebokosci
dostosowanej do miejsca utozenia kabla. Projektowana sie¢ w wiekszosci prowadzona jest pod
chodnikiem, w zwigzku z tym kabel oswietleniowy nalezy uktada¢ na gtebokosci min. 0,5m. Poza
chodnikami, w terenie nieutwardzonym kabel uktada¢ na gtebokosci min. 0,7m. Pod wjazdami
kabel uktada¢ na gtebokosci min. 0,7m, a pod ulicami na gtebokosci 1,0m, dodatkowo ukfadajac
kabel w rurze ochronnej SRS 110mm. Rury SRS stosowac takze dla uktadanego kabla pod
wjazdami. Kabel projektuje sie na caftej diugosci w rurze DVR 75mm. Podejscia pod stupy
oswietleniowe wykona¢ kablem stosujgc odpowiedni zapas kablowy. Wykopy pod kable wykona¢
recznie na odcinkach gdzie znajdujg sie licznie inne sieci. Wykopy koparka /mechanicznie/
wykonywac tylko na odcinku gdzie brak jest innych sieci i nie istnieje obawa o ich uszkodzenie,
jednak z zachowaniem nalezytej ostroznosci, gdyz nie wszystkie sieci moga by¢ ujawnione na
mapach. Na dnie rowu kablowego utozy¢ projektowana bednarke Fe-Zn 25x4mm?. Nasypaé 10
cm warstwe piasku. Piasek winien by¢ przesiany bez kamieni, desek, odpadow, ktére mogtyby
uszkodzi¢ kabel podczas zasypywania i eksploatacji. Kabel uktada¢ zgodnie z normg SEP-E-004
,Elektroenergetyczne linie energetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe". Kabel uktada¢ na catej
diugosci w wykopie linig falistg. Na utozony kabel nasypa¢ warstwe 10 cm piasku i zasypac
wykop czesciowo warstwg gruntu rodzimego, przesianego, a nastepnie utozy¢ folie PCV koloru
niebieskiego. Schemat sieci oswietleniowej pokazano na rys. IE2.

Kabel nalezy podda¢ pomiarowi rezystancji izolacji i sprawdzeniu ciggtosci zyt. Kabel
przed zakryciem podlega odbiorowi przez Inspektora i zarzadce drogi. Nalezy dokonac
inwentaryzacji geodezyjnej trasy linii kablowe;.

5. Dobrane stupy o swietleniowe, wysi egniki

Dobrano stupy stalowe okragte (rurowe) o wysokosci 8m (wysokos¢ od poziomu gruntu do
oprawy) ocynkowane ogniowo wkopywane bezposrednio w ziemig, do 2 m nad poziom gruntu
posiada¢ musza powtoke antyplakatowa. Stupy nalezy zabezpieczy¢ w czesci podziemneji do 30
cm ponad powierzchnie gruntu opaska antykorozyjng. Stupy posadowi¢ zgodnie z planem sieci
projektowanej. Wykonawca zobowigzany jest zamowi¢ stupy dla Il strefy wiatrowej /stupy z blachy
4mm/. Stupy wyposazy¢ w wysiegniki giete rurowe o dtugosci 1,0 mi nachyleniu wysiegnika 5° o
zakonczeniu ®=48mm lub ®=60mm. W zaleznosci od typu zakupionych wysiegnikow zakupi¢ do
opraw odpowiednie uchwyty mocujgce. Stupy posadowi¢ w uprzednio przygotowanych wykopach
na plycie ustojowej betonowej, zapobiegajgcej osiadaniu stupa w ziemi. Wykopy pod stupy
wykonac o gtebokosci dostosowanej do masy stupa nie mniej jednak niz h=120cm. Przy montazu
stupéw w pasie drogowym nalezy pamieta¢ o min. odlegtosci lica stupa do krawedzi jezdni, ktére
wynosi 0,5m. W niniejszym opracowaniu odlegtosci sg zachowane, gdyz stupy projektuje sie na
granicy chodnika i trawnikow. Stup oswietleniowy PO-10, PO-18 nalezy uziemi¢ na korhcu obwodu
montujgc uziom pionowy 2,5m. Sprawdzi¢ wartosc rezystanciji uziemienia.

W stupach stosowac jako zabezpieczenie pojedynczej oprawy oswietleniowej, wkiadke
topikowg matogabarytowg DO-1, 6A. Nalezy w stupach zabudowac tabliczki bezpiecznikowe typu
zamknietego 1ZK-4 lub podobne. Oprawy podtaczy¢ do tabliczki bezpiecznikowej w stupie
przewodami YDY 3x2,5/450V
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6. Dobrane oprawy o Swietleniowe

Na stupach oswietleniowych montowa¢ oprawy LED z panelem w kolorze zrodet biatym
neutralnym (odpowiednik barwy 4100 +/-200K), zgodnie w wydanymi wytycznymi do
projektowania. Dobrano oprawy o mocy 38W/500mA. Oprawy mocowac¢ nad jezdng aby
zachowac¢ 5° nachylenie oprawy w stosunku do poziomu ulicy. Minimalna trwato$¢ zrodta powinna
wynosi¢ min. 80.000 h (parametr ktory mowi iz strumien $wiatta spadanie do max. 90%
wzorcowego zrodta). Oprawy spetnia¢ musza wymagania szczelnosci dla komory optycznej i
elektrycznej IP66 oraz wytrzymatoS¢ na uderzenia IKO8 (szyba hartowana). Uktad optyczny
umozliwic musi ksztattowanie bryly swietinej i szybka wymiane panelu LED oraz modutu
zasilajgcego. Oprawy LED umozliwia¢ muszg optymalne odprowadzanie ciepta, a wiec musi by¢
rozdzielona czes¢ optyczna od elekirycznej. W oprawie winien by¢é zamontowany czujnik
temperatury, ktéry umozliwia wytgczenie oprawy przy przegrzaniu. Oprawy muszg umozliwiaé
montaz na wysiegniku oraz mie¢ mozliwos¢ regulacji jej nachylenia. Oprawy wyposazy¢ w
zasilacz, umozZliwiajgcy integracje systemu redukcji mocy i zarzadzania kazda oprawg. Dane
fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym majg umozliwi¢ wykonac
obliczenia parametréw oswietleniowych wg obowigzujgcych norm na dostepnych powszechnie
programach.

Szczegoétowe wytyczne dotgczono do projektu.

7. Numeracja stupow

Stupy oznaczy¢ odpowiednio PO-1 do PO-18. Cyfry z numeracjg winny mie¢ wysokosc¢ 4
cm i by¢ umieszczone 170 cm nad poziomem gruntu.

Przy stawianiu stupow, wneki bezpiecznikowe w stupach zlokalizowa¢ z boku stupa, aby
dekle widoczne byly z kierunku jazdy samochodem.

8. Ochrona od pora zen

Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w ukfadzie TN-C stosujemy
szybkie wylgczenie zasilania w przypadku pojawienia sie napiecia na elementach normalnie nie
bedacych pod napieciem. Sie¢ oswietleniowa projektowana jest 4-przewodowa, w zwigzku z tym
na dnie wykopu utozy¢ bednarke drut Fe-Zn 25x4mm na calej trasie projektowanej sieci
oswietleniowe;.

Wszystkie czesci przewodzace (stupy, szafka oswietleniowa) dostepne winny by¢ trwale
podtaczone do przewodu PEN uziemienia. Rezystancja uziomu stupéw, szafki oswietleniowej nie
moze by¢ wieksza od 10Q.

9. Uwagi ko ncowe

Catos¢ robot elektrycznych wykona¢ zgodnie z projektem budowlanym, obowigzujgcymi
przepisami oraz normami PN-IEC. Wykona¢ pomiary rezystancji izolacji kabli i przewodow i
skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej. Wyniki zaprotokétowac. Szczegdly wykonawstwa
sieci ustali¢ na roboczo ze ZDKiUM Watbrzych oraz Tauron-Dystrybucja S.A.
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[ll. OBLICZENIA

1. Bilans mocy dla projektowanej szafkio  $wietleniowej

Obwod nr 1, (19 opraw)
Pmax3==18 x 38 +55 = 0,74 kW

Pmax = 0,74 kW

2. Prad obci gzenia szafki

Pmax, 740
ImaX = =
N3xU xcosp  1,73x400x 095

=112 A

3. Spadek napi ecia obwodu o s$wietleniowego

Obliczenia dokonano metoda uproszczong (dla 19 opraw).

2.Pnxin 740x 029
AU% =1 —— x10°= —— > x10°=0,25%
yxsxU 53x1Cx40C

AU%=0,25% < AU%=5% dopuszczalne, warunek spetniony

Dobrany kabel typ YKY 4x10mm? tylko i wytacznie z uwagi na jego wytrzymato$¢ mechaniczna.
Pod wzgledem elektrycznym jest wielokrotnie przewymiarowany, ale z uwagi na koszty inwestyciji i
potencjalne uszkodzenie mechaniczne jego zastosowanie jest w petni uzasadnione.
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IV. CZESC RYSUNKOWA

Rys IE1. Plan sieci oswietleniowe]

Rys IE2. Schemat sieci oswietleniowej
Rys IE3. Schemat szafki oswietleniowej
Rys IE4. Pomiar energii

V. INFORMACJABI10Z

(Wykaz elementow stwarzagcych zagrazenie bezpieczastwa i ochrony zdrowia)

Zagrozenie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ludzi moze wystgpi¢ w sytuacjach wjazdu
pojazdow na tereny niedozwolone tj. na pas chodnikow, przyjezdniowej zieleni. Sytuacja taka moze
spowodowac kolizje tych pojazdow ze stupami latarin drogowych, ogrodzeniami.

(Wykaz przewidywanych zagrazen wystepujacych podczas realizacji rob6t budowlanych)

- wykonywanie glebokich wykopdw jamistych i liniowych,

- prace na wysokosci ponad 5,0 m przy montazu stupow | opraw oswietleniowych
- ustawianie stupow oswietleniowych,

- zagrozenia wynikajgce z nieprzestrzegania przepisow BHP

- prace ziemne w poblizu innych sieci elektrycznych bedacych pod napieciem

- prace zwigzane z badaniami linii energetycznych pod napieciem.

SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAU PRACOWNIKOW PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE
NIEBEZPIECZNYCH

Pracownicy bioracy udziat przy robotach szczego6lnie niebezpiecznych powinni byé
poinstruowani przez kierownika budowy i przeszkoleni w zakresie BHP przy robotach z udzialem
sprzetu ciezkiego oraz w rejonie skrzyzowan i zblizeh z sieciami elektroenergetycznymi.
Instruktaz pracownikow nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

» USTAWA z dnia 26 czerwca 1974 r. KODEKS PRACY (Tekst jednolity: Dz. U. z
1998 r. Nr 21, poz. 94 z pbzniejszymi zmianami) - Dziat Dziesiaty ,Bezpieczenstwo i
higiena pracy” Rozdziat VIl ,Szkolenia”

* ROZPORZADZENIEM MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ z dnia 26 wrzesnia
1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Tekst jednolity:
Dz. U.z 2003 r. Nr 169, poz. 1650)

* ROZPORZADZENIEM MINISTRA GOSPODARKI z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych. (Dz. U. Nr 118, poz. 1263)
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+ ROZPORZADZENIEM MINISTROW KOMUNIKACJI ORAZ ADMINISTRACJI,
GOSPODARKI TERENOWEJ | OCHRONY SRODOWISKA z dnia 10 lutego 1977 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét drogowych [
mostowych. (Dz. U. Nr 7, poz. 30)

WYKAZ SRODKOW TECHNICZNYCH I ORGANIZACYJINYCH
ZAPOBIEGAWACYCH  NIEBEZPIECZENSTWOM  WYNIKAJACYM  Z
WYKONYWANIA ROBOT W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGRZENIA
ZDROWIA

1. W trakcie prowadzonych prac nalezy stosowac¢ srodki techniczne i organizacyjne zgodnie z
przyjeta przez Wykonawce technologig robét oraz z posiadanym sprzetem.

2. Wykopy pod budowe przepustow, wykopow, kanalizacji , sieci elektrycznych winne by¢
odpowiednio umochione przez ztozenie szalunkow, a teren wokot rob6t ogrodzony tasma przed
dostepem 0so6b nieupowaznionych.

3.a) Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, skladowisk wyrobéw i materiatow lub
maszyn i urzgdzen budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
lub w odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnych przewodow, mniejszej niz:

1) 3 m—dla linii 0 napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 1 kV;
2) 5 m—dla linii 0 napieciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nie przekraczajgcym 15 kV;

b) Zurawie samojezdne, koparki i inne urzadzenia ruchome, ktére moga zblizy¢é sie na
niebezpieczng odlegtos¢ do napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych, o]
ktérych mowa w pkt. a, powinny by¢ wyposazone w sygnalizatory napiecia.

c) W czasie wykonywania robot budowlanych z zastosowaniem zurawi lub urzadzen zatadowczo-
wyladowczych zachowuje sie odlegtosci, o ktdorych mowa w pkt. a, mierzone do najdalej
wysunietego punktu urzadzenia wraz z tadunkiem.

4. a) Wykonywanie robdét ziemnych w bezposrednim sagsiedztwie sieci, takich jak:
elektroenergetyczne, gazowe, telekomunikacyjne, cieptownicze, wodociggowe [
kanalizacyjne powinno byC poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej
odlegtosci, w jakiej moga by¢ one wykonywane od istniejgcej sieci, i sposobu wykonywania tych
robot.

b) Bezpieczng odlegtos¢ wykonywania robot, o ktorych mowa w pkt a) ustala kierownik budowy w
porozumieniu z wtasciwg jednostka, w ktorej zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje.
Miejsca tych robot nalezy oznakowaé napisami ostrzegawczymi i ogrodzic.

c) W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzic¢ [
umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

d) Prowadzenie robdt ziemnych w poblizu instalacji podziemnych powinno odbywac sie recznie.

5. a) W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla os6b niezatrudnionych przy
tych robotach nalezy wokot wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady
zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

b) Porecze balustrad, o ktérych mowa w pkt b), powinny znajdowa¢ sie na wysokosci 1,1 m nad
terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu.
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6. W czasie wykonywania wykopow ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu, zgodnym z
przepisami odrebnymi, nalezy:

a) w pasie terenu przylegajgcego do gérnej krawedzi skarpy, na szerokosci réwnej trzykrotnej
gtebokosci wykopu, wykona¢ spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wod opadowych w kierunku od
wykopu;

b) likwidowac¢ naruszenie struktury gruntu skarpy, usuwajgc naruszony grunt, z
zachowaniem bezpiecznego nachylenia w kazdym punkcie skarpy;

c) sprawdzac¢ stan skarpy po deszczu, mrozie lub po diuzszej przerwie w pracy.

7.Zastosowanie samochoddéw z pomostami wyposazonymi w barierki ochronne dla montazu sieci
tramwajowe;.

8.Zastosowanie podnosnikéw z koszami wyposazonymi w barierki ochronne dla montazu latarh
oswietleniowych.

9.Zapewnienie bezpiecznego transportu pionowego na pomosty narzedzi i materiatow.

10.Zapewnienie specjalistycznego sprzetu do przewozu bebnéw z kablami i przewodami na plac
budowiany.

12.Prace przy przebudowie istniejgcych sieci energetycznych i trakcyjnych nalezy prowadzi¢ z
zachowaniem nastepujgcych procedur:

12.a.Nalezy zapewni¢ w czasie rob6t nadzor stuzb eksploatacyjnych uzytkownikow.

12.b.Sie¢ na czas przebudowy powinna by¢ wytgczona z pod napiecia i uziemiona z
kontrolag tego stanu przed dopuszczeniem pracownikdéw do robot.

Szczegobtowe rozwrania naley opracowd z uwzgkdnieniem zasad podanych w:

* ROZPORZADZENIU MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ z dnia 26 wrzesnia
1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Tekst jednolity:
Dz. U.z 2003 r. Nr 169, poz. 1650)

» ROZPORZADZENIU MINISTRA GOSPODARKI z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych. (Dz. U. Nr 118, poz. 1263)

+ ROZPORZADZENIU MINISTROW KOMUNIKACJI ORAZ ADMINISTRACJI,
GOSPODARKI TERENOWEJ | OCHRONY SRODOWISKA z dnia 10 lutego 1977 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét drogowych [
mostowych. (Dz. U. Nr 7, poz. 30)

« ROZPORADZENIU MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003.
w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budaych
(Dz. U. Nr 47, poz. 401)



