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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru nowoprojektowanego
oswietlenia ulicznego ul. Proletariackiej w Walibrzychu

1.2. Zakres stosowania ST

ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t polegajacych na
budowie oswietlenia ulicznego na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
budowsg oswietlenia na drogach publicznych istniejacych i projektowanych.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1.Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, stuzaca
do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy faczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4.Oprawa oSwietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdzatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
Swietlnego wysylanego przez zrodio Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczng.

1.4.5.Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu ptaskiego dla stupdéw oswietleniowych.

1.4.7.Fundament - konstrukcja Zzelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozyciji pracy.

1.4.8.Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakidceniowych.

2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatdw

Wszystkie materiaty winny posiada¢ odpowiednie atesty i dopuszczenia. Wyklucza sie stosowanie
materiatdw niedozwolonych zagrazajgcych zdrowiu i zyciu i z niewiadomego zrodia.

2.2. Materialy stosowane przy ukiadaniu kabli

2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.2.2 Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgca
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].
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2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Ustdj betonowy (dla stupéw wkopywanych)

Pod stupy stosuje ustoje betonowe, ktére zamawia¢ nalezy wraz ze stupem.,

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy
wykonac zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg
konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2  Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na
nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Stosowac na przepusty kablowe rury AROT SRS, 75/110 z polichlorku winylu. Rury powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. Kolory czerwony — SN, niebieski — nn.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3 Kable

Kable uzywane do os$wietlenia ulic i dr6g powinny spetnia¢ wymagania obowigzujacej normy PN
HD 603 S1:2006. Stosowac¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, 4-zylowe o zytach miedzianych w
izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Dobér kabli wykonano w oparciu o
obliczenia techniczne. Stosowac na projektowanym odcinku kable YKY 4x10 mm?. Dla zasilania szafki
oswietleniowej, szafki UO-131 stosowac kabel YAKXs 4x35mm?

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabe zpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.34 Zrédia $wiatta i oprawy

Nalezy dla oswietlenia drogowego stosowac zrodita swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-
83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skutecznosc¢ swietlng, trwalos¢ i stato$¢ strumienia Swietlnego w czasie
oraz oddawanie barw, zastosowac¢ wysokowydajne lampy LED-owe o barwie Swiatta 4100-4250°K.

Oprawy charakteryzujg sie szerokim rozsylem swiatta. Zastosowac oprawy o mocy 36W. Oprawy
posiadajg stopienh zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej IP 66 i osprzetu oraz
klase ochronnosci I. Minimalna trwatos¢ zrodta powinna wynosi¢ min. 80.000 h (parametr ktéry mowi iz
strumien $wiatla spadanie do max. 90% wzorcowego zrodia). Oprawy spetnia¢ muszg wymagania
szczelnosci dla komory optycznej i elektrycznej IP66 oraz wytrzymato$¢ na uderzenia IKO8 (szyba
hartowana). Uktad optyczny umozliwi¢ musi ksztattowanie bryty Swietlnej i szybkg wymiane panelu LED
oraz modutu zasilajgcego. Oprawy LED umoZliwia¢ muszg optymalne odprowadzanie ciepta, a wiec musi
by¢ rozdzielona cze$¢ optyczna od elektrycznej. W oprawie winien by¢ zamontowany czujnik
temperatury, ktéry umoZliwia wylaczenie oprawy przy przegrzaniu. Oprawy musza umozliwia¢ montaz na
wysiegniku oraz mie¢ mozliwo$¢ regulacii jej nachylenia. Oprawy wyposazy¢ w Sciemniacz, powodujgcy
mozliwos¢ zmiany poboru mocy. Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym
majg umozliwi¢ wykona¢ obliczenia parametréw oswietleniowych wg obowigzujgcych norm.

Oprawe parkowg LED wybrano o mocy 43W z mocowaniem dolnym 60mm i przeznaczona jest
do montazu na stupie parkowym 5m w srodku skweru.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100
[19].
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2.3.5 Slupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe zastosowac stalowe, ocynkowane, okragle z farbg antyplakatowa,

zabezpieczone przed korozja folia w dolnej czesci

Spoiny stupa nie moga wykazywac peknieé, a otwory na elementy tgczgce nie powinny mieé
podniesionych krawedzi.

Skifadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przekiadek z drewna miekkiego. Stupy na budowe winny by¢
transportowane na samochodzie z dluzycg. Skladowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w
miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.6 Tabliczka bezpiecznikowa

W stupach stosowaé jako zabezpieczenie oprawy oswietleniowej, wkiadke topikowag matogabarytowg
DO-1, 6A. Tabliczke bezpiecznikowg nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacijg projektowa. W stupach
zabudowac tabliczki bezpiecznikowe typu zamknietego lub podobne..

3. sprzet
3.1. Sprzet do wykonania o swietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosc robot:
— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
— Samochodu do przewozenia kabli
— Samochodu skrzyniowego, do 5 T
— przyczepy diuzycowej

— Ciagnik kotowy 18kW

- Kop.-spych.na p.cigg.0,15m>

— Podnosnik mont.PHM na sam

— Przyczepa diuz.do sam.do 4,5t

— Przyczepa do przewoz.kabli 4t

— Samochdd samowytad.20-25t

— Samochdéd skrzyn.do 5.0t

— srodek transportowy

— zuraw samochodowy

4. transport
4.1. Transport materialéw i elementéw o  Swietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkoéw transportu, m. inn.:
— samochodu skrzyniowego, do 5 T
— przyczepy diuzycowej
— samochodu specjalnego PHM
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegollnych elementéw.
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5. Wykonanie robét

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywaé recznie, ze wzgledu na duzg ilosé
korzeni i znajdujgcych sie czynnych sieci. Po przygotowaniu wykopu zgodnie z normami ponownie utozy¢
nowy kabel.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inspektora. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w spos@b zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozZliwiajgcym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wediug
BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki spos6b aby nie spowodowac uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac
w poblizu lub odwieZ¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora.

5.3. Wykonanie ustojéw pod stupy o swietleniowe

W wykonanych recznie wykopach osadzi¢ ptyty ustojowe prefabrykowane 30x30x5¢cm. Po
posadowieniu stupa grunt zageszcza¢ warstwami o grubosci po 10-15cm.

5.4. Montaz stupéw

Stupy mozna ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowane plyty ustojowe.

Rzedng posadowienia stupa nalezy wykona¢ wedtug dokumentaciji projektowej producenta

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa.

Odchyiki nalezy skorygowac¢ odpowiednimi dystansami podczas pionowania stupa. Nakretki
stupéw zabezpieczy¢ odpowiednimi nasadkami.

5.5. Projektowane stupy o swietlenia

Dobrano stupy stalowe okragte (rurowe) o wysokosci 8m (wysoko$¢ od poziomu gruntu do
oprawy) ocynkowane ogniowo wkopywane bezposrednio w ziemie, do 2 m nad poziom gruntu posiadac
muszg powloke antyplakatowa. Stupy nalezy zabezpieczy¢ w cze$ci podziemnej i do 30 cm ponad
powierzchnie gruntu opaska antykorozyjng. Stupy posadowi¢ zgodnie z planem sieci projektowane;j.
Wykonawca zobowigzany jest zamoéwi¢ stupy dla 1l strefy wiatrowej /stupy z blachy 4mm/. Stupy
wyposazy¢ w wysiegniki giete rurowe o dtugosci 1,0 mi nachyleniu wysiegnika 5° o zakonczeniu
®=48mm lub ®=60mm. W zaleznosci od typu zakupionych wysiegnikow zakupi¢ do opraw odpowiednie
uchwyty mocujgce. Stupy posadowi¢ w uprzednio przygotowanych wykopach na plycie ustojowej
betonowej, zapobiegajgcej osiadaniu stupa w ziemi. Wykopy pod stupy wykona¢ o giebokosci
dostosowanej do masy stupa nie mniej jednak niz h=120cm. Przy montazu stupéw w pasie drogowym
nalezy pamietac¢ o min. odlegtosci lica stupa do krawedz jezdni, ktére wynosi 0,5m. W niniejszym
opracowaniu odlegtosci sg zachowane, gdyz stupy projektuje sie na granicy chodnika i trawnikow. Stup
oswietleniowy PO-10, PO-18 nalezy uziemi¢ na koncu obwodu montujgc uziom pionowy 2,5m. Sprawdzi¢
warto$¢ rezystanciji uziemienia. W stupach stosowac jako zabezpieczenie pojedynczej oprawy
oswietleniowej, wktadke topikowg matogabarytowg DO-1, 6A. Nalezy w stupach zabudowac tabliczki
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bezpiecznikowe typu zamknietego 1ZK-4 lub podobne. Oprawy podtgczy¢ do tabliczki bezpiecznikowej w
stupie przewodami YDY 3x2,5/450V

5.6. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez geodete. Ukiadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg SEP-E-004.

Kable powinny by¢ uktadane w spos6b wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 5°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwag,
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Pod chodnikami gleboko$s¢ mozna zmniejszy¢ do 0,5m

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy ukfadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukfada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Nalezy wykonac¢ po jednym przepuscie rezerwowym przy ukfadaniu rur ochronnych dla kabli.

Kabel utozony w ziemi na caftej swej diugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszcze gélnych odcinkéw
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz
20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
Tablica 2. Odlegto$ci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegto$¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na napiecie o5 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napiecie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociggowe, sciekowe, cieplne, 50" 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50 100
6 | Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, 80
podpora, odcigzka) )
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, 50
kanaty i

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.7. Projektowana sie ¢ oswietlenia

Nalezy dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy projektowanego kabla oswietleniowego wraz z
wyznaczeniem stanowisk stupéw oraz szafki oswietleniowej. Na planie zagospodarowania pokazano
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projektowany przebieg sieci oswietleniowej. Z szafki oswietleniowej, z pola A" wyprowadzi¢c 1 obwdd
oswietleniowy kablem YKY 4x10mm2. Kabel uktada¢ zgodnie z planem sieci. W celu utozenia kabla nalezy
wykona¢ odpowiedni wykop o szerokosci 0,4m i gtebokosci dostosowanej do miejsca uloZzenia kabla.
Projektowana sie¢ w wiekszosci prowadzona jest pod chodnikiem, w zwigzku z tym kabel oswietleniowy
nalezy uklada¢ na glebokosci min. 0,5m. Poza chodnikami, w terenie nieutwardzonym kabel ukfada¢ na
gtebokosci min. 0,7m. Pod wjazdami kabel uktada¢ na gtebokosci min. 0,7m, a pod ulicami na gtebokosci
1,0m, dodatkowo uktadajgc kabel w rurze ochronnej SRS 110mm. Rury SRS stosowac takze dla ukladanego
kabla pod wjazdami. Kabel projektuje sie na calej diugosci w rurze DVR 75mm. Podejscia pod stupy
oswietleniowe wykona¢ kablem stosujgc odpowiedni zapas kablowy. Wykopy pod kable wykona¢ recznie na
odcinkach gdzie znajdujg sie licznie inne sieci. Wykopy koparka /mechanicznie/ wykonywac tylko na odcinku
gdzie brak jest innych sieci i nie istnieje obawa o ich uszkodzenie, jednak z zachowaniem nalezytej
ostroznosci, gdyz nie wszystkie sieci moga by¢ ujawnione na mapach. Na dnie rowu kablowego ulozyé
projektowana bednarke Fe-Zn 25x4mm2. Nasypa¢ 10 cm warstwe piasku. Piasek winien by¢ przesiany bez
kamieni, desek, odpaddw, ktére moglyby uszkodzi¢ kabel podczas zasypywania i eksploatacji. Kabel uktada¢
zgodnie z normg SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne linie energetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe". Kabel
uktadac¢ na calej diugosci w wykopie linig falista. Na utozony kabel nasypa¢ warstwe 10 cm piasku i zasypac
wykop czesciowo warstwag gruntu rodzimego, przesianego, a nastepnie utozy¢ folie PCV koloru niebieskiego.

Kabel nalezy podda¢ pomiarowi rezystancji izolacji i sprawdzeniu ciggtosci zyt. Kabel przed
zakryciem podlega odbiorowi przez Inspektora i zarzadce drogi. Nalezy dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej
trasy linii kablowej.

5.8. Zasilanie o $wietlenia

Zgodnie z wydanymi WP nr 002392/2015/004R01, zasilanie szafki oswietleniowej wykona¢ kablem z
zaciskow pradowych istniejacej szafki UO-131.

Wykona¢ wykop o glebokosci min. 0,8m i 0,4m dna wykopu, pomiedzy UO-131 a projektowang
szafkg oswietleniowa. Na dno wykopu nasypa¢ 10 cm warstwe piasku. Utozy¢ kabel YAKXs 4x35 mm2.
Koncowki wpiaé pod zaciski w UO-131, z przeciwnej strony, kabel wprowadzi¢ do pola szafki oswietleniowo-
pomiarowej. Kabel zasypa¢ 10cm warstwg piasku oraz wykop uzupei¢ gruntem rodzimym. Teren
przywréci¢ do stanu sprzed robot.

5.9. Szafka o swietleniowa

Projektuje sie szafke oswietleniowa, ki6rg zabudowac nalezy w pasie drogowym ul. Proletariackiej
/chodnik/, zgodnie z planem sieci. W zaleznosci od producenta szafka posiada wymiary ok. (60-80)x28x140
[szer x gt. x wys.]. Szafke zabudowa¢ na fundamencie betonowym. W szafce oswietleniowej, zgodnie z
wydanymi WP projektuje sie pole pomiarowe z bezposrednim pomiarem energii oraz pole sterujgce
oswietleniem. W szafce projektuje sie 2 pola odplywowe dla obwodéw oswietleniowych. Obecnie bedzie
wykorzystany jeden obwod a drugi pozostanie w rezerwie.

Szafke uziemi¢ faczac listwe PEN szafki z bednarka uziemiajaca, ktorg ukladaé na dnie wykopu.

5.10. Uziemienie ochronne

Jako s$rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w ukiadzie TN-C stosujemy szybkie
wylaczenie zasilania w przypadku pojawienia sie napiecia na elementach normalnie nie bedacych pod
napieciem. Sie¢ oswietleniowa projektowana jest 4-przewodowa z bednarka Fe-Zn 25x4mm.

Wszystkie czesSci przewodzace dostepne (stupy, szafki), winny by¢ trwale podigczone do
przewodu PE sieci. Rezystancja uziomu szafki oraz stupéw, nie moze by¢ wieksza od 10Q.

Wykona¢ pomiary elektryczne wg SEP-E-004. Wyniki zaprotokdtowac.

5.11. Zabezpieczenia istniej gcej sieci
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Zgodnie z zasadami sztuki budowlanej zabezpieczy¢ rurami ochronnymi kable energetyczne
istniejace, ktore biegng w chodniku. Dla istniejgcych kabli stosowac rury 2-dzielne, typ A-PS. Dla sieci SN
kolor czerwony, dla sieci NN kolor niebieski.

6. kontrola jako $ci robot

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabe zpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowg i ST.

Po zasypaniu fundamentow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2
oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzy matosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnos¢ ustawienia
w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie i maszty o $wietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- dokladnosci ustawienia pionowego stupéw,
— prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
— jakosci pofaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,
- jakosci pofaczen srubowych stupéw, stupéw i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubos$ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystanciji
i cigglosci zyt kabla, kt6re nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwpora zeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utoZzenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki
nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.
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Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.6. Pomiar nat ezenia o $wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych
znieksztaici¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w
zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze
od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z obowigzujgca norma. PN-EN
13201 — 4:2005(V) Oswietlenie drog. Czes¢ 4. Metody pomiaréw parametrow oswietlenia.

Podane ponizej wartosci sg wartosciami oblicze niowymi na réznych odcinkach drogi. Pomiary
wykonywane w terenie nie powinny znacznie odbiega¢ od wartosci obliczeniowych.

Dobrane oprawy spetniajg wszystkie zalozenia i wymagania nowej normy PN-EN 13201:2005 (U) w
zakresie oswietlenia ulic i drog. Przy dokonywaniu pomiaréw nalezy zastosowac urzadzenie do pomiaru
luminancji oswietlenia drogi. Urzadzenie pomiarowe winno mie¢ odpowiednie, potwierdzone dokumenty
legalizacyjne.

Szczegdbtowe obliczenia znajdujg sie w egz. archiwalnym i projekcie budowlanym

6.7. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

WSszystkie materiaty nie spelniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez Inspektora odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowienn OST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. obmiar rob6t

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni jest sztuka.

8. odbiér robo6t

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod stupy i kable, szafke oswietleniowa,
- wykonanie ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw tasmowych.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH — budowa o$wietlenia ul. Proletariacka

8.2. Dokumenty do odbioru ko ncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentéw
podstawowych:

geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.
Protokdt pomiaréw natezenia oswietlenia

©

. podstawa ptatno sci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
— wykopy pod kable,
— zasypanie fundamentéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,
- montaz stupdw, opraw, szafki oswietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,
— ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,
— podigczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem luminancji oswietlenia,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.
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