Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
M-29.51.01 NAPRAWA SKARP | STOZKOW

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
Z naprawg skarp i stozkdw wraz z wykonaniem i zasypanie wykopoéw w obrgbie udostepnienia gornych powierzchni
fundamentéw do wykonania robot zwigzanych ze wzmocnieniem podpor wykopdéw przy przebudowie wiaduktu
w ciagu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudowa odcinkéw dojazdowych o tacznej dlugosci 800 m, wykonywanych
w ramach w/w zadania.

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych Specyfikacjami Technicznymi
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg nastgpujacy zakres prac majacych na celu:
a) sprawdzenie rze¢dnych terenu i warunkoéw gruntowych.
b) opracowanie technologii prowadzenia wykopow z projektem zabezpieczen technologicznych
¢) wykonanie i utrzymanie drog technologicznych
d) transport sprzgtu na miejsce robot
e) wykonanie i rozebranie zabezpieczen technologicznych
f) wykonanie i zasypanie wykopow w obrebie skarp w zakresie udostepnienia gornych powierzchni fundamentow
do wykonania rob6t zwigzanych ze wzmocnieniem podpor wykopow
0) uzupetnienie ubytkéw nasypu ziemnego oraz remont lub odtworzenie skarp i stozkow.
h) profilowanie i zaggszczenie skarp,
i) odwiezienie gruntu nie nadajgcego sie¢ do wbudowania na koszt Wykonawcy
j) utrzymanie wykopow bez wody opadowej i gruntowej i zabezpieczenie $cian wykopow

1.4.0kreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.
1.4.1. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.3 jako grunt skalisty.
1.4.2. Grunt kamienisty - grunt o zawartosci powyzej 50% ziarn o $r.wigkszej niz 40mm (wietrzeliny, rumosze,
otoczaki).
1.4.3. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesuni¢tych blokach (najmniejszy wymiar
bloku>100mm), ktérego probki nie wykazujg zmian objeto$ci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody
destylowanej; maja wytrzymatos¢ na Sciskanie powyzej 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkow wybuchowych albo
narz¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.4. Wysokos$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej Robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu
1.4.5. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowanych gruntéw (odwiezienia) pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystywanych do budowy nasypow lub innych Robot.
1.4.6. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wiasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.
1.4.7. Skarpa — zewngetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:

Is = pd/ pds w ktérym:

Is — wskaznik zageszczenia gruntu

pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m®),

pds. - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m®).

1.4.9. Wskaznik réznoziarnisto$ci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw, okreslona wg wzoru:

U= deo / dloW kt(')rym:

U — wskaznik réznoziarnisto$ci

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).



1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

I, = E,
0 =—2
El
gdzie:
lo —wskaznik odksztalcenia gruntu
E;- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205,
E,- modul odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

W miejscach wystgpowania wysokich skarp prace nalezy prowadzi¢ pod stata kontrola specjalistow od osuwisk.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Wymagania og6lne stosowania materiatdow, ich pozyskania i sktadowania podano w SST D-M- 00.00.00
,Wymagania ogo6lne", pkt 2.

2.2. Wymagania dla materialow

Materiat ziemny z wykopu moze by¢ wykorzystywany do prac ziemnych w nastepujacym zakresie:

—  Zwiry, pospolki, piaski grube, $rednie i drobne nadaja si¢ na warstwe mrozoochronng i odcinajaca oraz na
gorne warstwy nasypow.

— Pospotki, pospoiki zaglinione, piaski pylaste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny i pyly mozna
wykorzysta¢ do budowy dolnych warstw nasypow (<1,2m od niwelety) w miejscach suchych i
zabezpieczonych przed zalewaniem.

— Grunty spoiste plastyczne po osuszeniu i uszlachetnieniu popiotami lub innym gruntem niespoistym mozna
wykorzysta¢ do budowy dolnych warstw nasypow (<1,2m od niwelety) w miejscach suchych i
zabezpieczonych przed zalewaniem.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym

stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza Teren Budowy

tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw nie bedace nadmiarem objetosci robot ziemnych

zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza Teren Budowy z przeznaczeniem innym niz

budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest obowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na odklad.

Inzynier moze nakazaé pozostawienie na Terenie Budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika

jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Grunty 1 materiaty dopuszczone do uzupehienia nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.

Calkowitg ilo$¢ gruntdw potrzebnych do uzupehienia nasypéw powinien pozyska¢ Wykonawca. Grunty potrzebne

na nasypy a pochodzace z dokopdéw powinny by¢ wybierane przez Wykonawce z uwzglgdnieniem wymagan

podanych w normie PN-S-02205.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego

wpltywu na wiasciwosci gruntu zard6wno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,

transportu, wbudowania i zaggszczania. Sprzgt uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg

Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia Korzystania

Z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),



— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),

— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

— sprzetu dla wykonania zabezpieczen technologicznych $cian wykopow i utrzymania wykopow bez wody

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Ukopany grunt powinien by¢ niezwlocznie usunigty, jezeli Inzynier nie dopusci do stosowania lub
przetransportowany na, odktad jezeli bedzie przydatny do zasypania wykopow (w przypadku dopuszczenia przez
Inzyniera do stosowania).

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byl hamowany dow6z materiatdbw do budowy i zeby
odbywalt si¢ poza klinem odtamu.

Odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

a) Na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,0 m. ,
b) Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0 m

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).
Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Rozpoczecie robét

Wykonawca przystapi do wykonania rob6t po wydaniu polecenia przez Inzyniera we wskazanym przez niego
terminie.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny wykonania robot
ziemnych zawierajacy m.in.rysunki robocze ewentualnych umocnien §cian wykopu i projekt roboczy obnizenia
poziomu wod gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje si¢ powyzej rzednej posadowienia spodu
fundamentu).

Sposob zabezpieczenia Scian wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,

a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego zabezpieczenia $cian wykopu obcigza Wykonawce.
Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiajg odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.3. Oznakowanie robot
Ogodlne zasady oznakowania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

5.4. Wykonanie robot.

Uzupeianie gruntu w nasypach nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy
nasypow. Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczania.

Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej. Grunty o roéznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w
oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej powierzchni ubytku. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalnemu gromadzeniu si¢ wody.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.4.4.5.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:



dla gruntow niespoistych +2%,

dla gruntow spoistych 0% - 2%.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt
nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Maksymalna glebokos$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 5 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa.

Koszt opracowania projektow zabezpieczen technologicznych, wykonanie zabezpieczen technologicznych wraz z
ewentualnymi rozparciami lub kotwieniami, ich utrzymanie i rozbiorke nalezy uwzgledni¢ w cenie jednostkowej
m2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow:

- badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
- badania zaggszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden
raz. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-88-B-04481,

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-88-B-04481, (1,6g/cm3),

- granice ptynnosci, wg PN-88-B-04481,

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-60-B-04493 [3], ( Hia 35),

- wskaznik wodoprzepuszczalno$ci, wg PN-88-B-04481, ( k * 8 m/dobe ),

- zawartos¢ czastek -<0,02mm, wg PN-88-B-04481,(3%).

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntdw o roznych wilasciwosciach w nasypie, odwodnienia kazdej warstwy,
grubos$ci kazdej warstwy i jej wilgotnosSci przy zageszczaniu, przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania
gruntow w okresie deszczOw 1 mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika
zageszezenia [s. Warto$ci wskaznika zageszczenia 1s>0,97.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi Robotami.

Wszystkie materiaty niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji, zostana odrzucone.
Jesli materiaty niespetniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je

na wlasciwe, na wlasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy powierzchni) naprawy nasypu/skarpy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8.



8.2. Odbiér naprawy skarp

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie warto§ci wskaznika zageszczenia lub
pierwotnego 1 wtornego modutu odksztatcenia dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty
badan i miejsca pobrania probek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowejobejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- 0znakowanie i zabezpieczenie strefy robot,

- wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezposrednio w nasyp
- transport gruntu do miejsca wbudowania na wymagang odlegtosc,

- umocnienie wykopow wedtug technologii zatwierdzonej przez Inzyniera,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu, profilowanie powierzchni nasypu,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikow produkcji,

- odwodnienie terenu robot,

—koszt nadzoru geologicznego,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN- 77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odprowadzenie drog



