
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych 
M-29.51.01 NAPRAWA SKARP I STOŻKÓW  

 

1.WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z naprawą skarp i stożków wraz z wykonaniem i zasypanie wykopów w obrębie udostępnienia górnych powierzchni 

fundamentów do wykonania robót związanych ze wzmocnieniem podpór wykopów przy przebudowie wiaduktu 

w ciągu ul. Ch. De Gaulle’a wraz z przebudową odcinków dojazdowych o łącznej długości 800 m, wykonywanych 

w ramach w/w zadania. 
 

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1.  

 

1.3.Zakres robót objętych Specyfikacjami Technicznymi  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują następujący zakres prac mających na celu:  

a) sprawdzenie rzędnych terenu i warunków gruntowych. 

b)  opracowanie technologii prowadzenia wykopów z projektem zabezpieczeń technologicznych 

c) wykonanie i utrzymanie dróg technologicznych 

d)  transport sprzętu na miejsce robót 

e) wykonanie i rozebranie zabezpieczeń technologicznych 

f) wykonanie i zasypanie wykopów w obrębie skarp w zakresie udostępnienia górnych powierzchni fundamentów 

do wykonania robót związanych ze wzmocnieniem podpór wykopów 

g)  uzupełnienie ubytków nasypu ziemnego oraz remont lub odtworzenie skarp i stożków.  

h)  profilowanie i zagęszczenie skarp, 

i) odwiezienie gruntu nie nadającego się do wbudowania na koszt Wykonawcy 

j) utrzymanie wykopów bez wody opadowej i gruntowej i zabezpieczenie ścian wykopów 

 

1.4.Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 

w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4.  

1.4.1. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.3 jako grunt skalisty. 

1.4.2. Grunt kamienisty - grunt o zawartości powyżej 50% ziarn o śr.większej niż 40mm (wietrzeliny, rumosze, 

otoczaki). 

1.4.3. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach (najmniejszy wymiar 

bloku>100mm), którego próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody 

destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie powyżej 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo 

narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.4. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej Robót ziemnych, wyznaczonych 

w osi nasypu lub wykopu  

1.4.5. Odkład - miejsce wbudowania lub składowanych gruntów (odwiezienia) pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, a nie wykorzystywanych do budowy nasypów lub innych Robót.  

1.4.6. Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu budowli, w której 

właściwości gruntu maja wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli. 

1.4.7. Skarpa – zewnętrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i nachyleniu 

dostosowanym do właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań. 

1.4.8. Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca zagęszczenie gruntu, określona wg wzoru: 

Is = d / ds w którym:  

Is – wskaźnik zagęszczenia gruntu 

d  -  gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m
3
), 

ds. -  maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona 

w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w 

robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 (Mg/m
3
). 

1.4.9. Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów, określona wg wzoru: 

U = d60 / d10 w którym: 

U – wskaźnik różnoziarnistości 

d60  -  średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 

d10  -  średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 

 



1.4.11. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 

wzoru:  
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 gdzie: 

I0 –wskaźnik odkształcenia gruntu 

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205, 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205 

 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5.  

Roboty ziemne należy prowadzić pod nadzorem geotechnicznym. 

W miejscach występowania wysokich skarp prace należy prowadzić pod stałą kontrolą specjalistów od osuwisk. 

 

2. MATERIAŁY  

 

2.1. Wymagania ogólne  

Wymagania ogólne stosowania materiałów, ich pozyskania i składowania podano w SST D-M- 00.00.00 

„Wymagania ogólne", pkt 2.  

 

2.2. Wymagania dla materiałów  

Materiał ziemny z wykopu może być wykorzystywany do prac ziemnych w następującym zakresie: 

– Żwiry, pospółki, piaski grube, średnie i drobne nadają się na warstwę mrozoochronną i odcinającą oraz na 

górne warstwy nasypów. 

– Pospółki, pospółki zaglinione, piaski pylaste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny i pyły można 

wykorzystać do budowy dolnych warstw nasypów (<1,2m od niwelety) w miejscach suchych i 

zabezpieczonych przed zalewaniem. 

– Grunty spoiste plastyczne po osuszeniu i uszlachetnieniu popiołami lub innym gruntem niespoistym można 

wykorzystać do budowy dolnych warstw nasypów (<1,2m od niwelety) w miejscach suchych i 

zabezpieczonych przed zalewaniem. 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym 

stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza Teren Budowy 

tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inżyniera. 

Jeżeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopów nie będące nadmiarem objętości robót ziemnych 

zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza Teren Budowy z przeznaczeniem innym niż 

budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest obowiązany do dostarczenia 

równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. 

Inżynier może nakazać pozostawienie na Terenie Budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika 

jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

Grunty i materiały dopuszczone do uzupełnienia nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205. 

Całkowitą ilość gruntów potrzebnych do uzupełnienia nasypów powinien pozyskać Wykonawca. Grunty potrzebne 

na nasypy a pochodzące z dokopów powinny być wybierane przez Wykonawcę z uwzględnieniem wymagań 

podanych w normie PN-S-02205.  

3. SPRZĘT  

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3.  

 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego rodzaju sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak też w czasie odspajania, 

transportu, wbudowania i zagęszczania. Sprzęt używany w robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą 

Wykonawcy i uzyskać akceptację Inżyniera. 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania 

z następującego sprzętu do: 

− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, 

wiertarki mechaniczne itp.), 



− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 

hydromechanizacji itp.), 

− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 

− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.), 

− sprzętu dla wykonania zabezpieczeń technologicznych ścian wykopów i utrzymania wykopów bez wody 

 

 4. TRANSPORT  

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4.  

4.2. Transport gruntów 

Ukopany grunt powinien być niezwłocznie usunięty, jeżeli Inżynier nie dopuści do stosowania lub 

przetransportowany na, odkład jeżeli będzie przydatny do zasypania wykopów (w przypadku dopuszczenia przez 

Inżyniera do stosowania). 

Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, żeby nie był hamowany dowóz materiałów do budowy i żeby 

odbywał się poza klinem odłamu. 

Odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 

a) Na gruntach przepuszczalnych nie mniej niż 3,0 m. , 

b) Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niż 5,0 m 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), 

jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych  

powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu 

(materiału). 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, 

dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na 

piśmie przez Inżyniera. 

 

5.WYKONANIE ROBÓT  

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne wymagania wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.  

 

5.2. Rozpoczęcie robót  

Wykonawca przystąpi do wykonania robót po wydaniu polecenia przez Inżyniera we wskazanym przez niego 

terminie.  

Wykonawca powinien opracować i przedstawić Inżynierowi do akceptacji projekt technologiczny wykonania robót 

ziemnych zawierający m.in.rysunki robocze ewentualnych umocnień ścian wykopu i projekt roboczy obniżenia 

poziomu wód gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje się powyżej rzędnej posadowienia spodu 

fundamentu). 

Sposób zabezpieczenia ścian wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, 

a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego zabezpieczenia ścian wykopu obciąża Wykonawcę. 

Niezależnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w Dokumentacji 

Projektowej, Wykonawca powinien, wykonać urządzenia, które umożliwiają odprowadzenie wód gruntowych i 

opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.  

 

5.3. Oznakowanie robót 

Ogólne zasady oznakowania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne"  

 

5.4. Wykonanie robót.  

Uzupełnianie gruntu w nasypach należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy 

nasypów. Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i 

sprzętu używanego do zagęszczania. 

Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera 

prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w 

oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej powierzchni ubytku. Ukształtowanie powierzchni warstwy 

powinno uniemożliwiać lokalnemu gromadzeniu się wody.  

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu 

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków.  

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić 

doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.4.4.5. 

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją:  



dla gruntów niespoistych ±2%,  

dla gruntów spoistych 0% - 2%.  

Jeżeli wilgotność gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o wartość większą od podanych odchyleń, to grunt 

należy osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaż z warstwy gruntu 

przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.  

Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 5 cm przy pomiarze łatą 3-

metrową.  

Koszt opracowania projektów zabezpieczeń technologicznych, wykonanie zabezpieczeń technologicznych wraz z 

ewentualnymi rozparciami lub kotwieniami, ich utrzymanie i rozbiórkę należy uwzględnić w cenie jednostkowej 

m2. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.  

 

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót  

 

6.2.1. Rodzaje badań i pomiarów: 

- badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

- badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

- badania zagęszczenia nasypu, 

- pomiary kształtu nasypu. 

 

6.2.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów  

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej 

partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden 

raz. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 

- skład granulometryczny, wg PN-88-B-04481, 

- zawartość części organicznych, wg PN-88-B-04481, ( l,6g/cm3), 

- granicę płynności, wg PN-88-B-04481, 

- kapilarność bierną, wg PN-60-B-04493 [3], ( Hia 35 ), 

- wskaźnik wodoprzepuszczalności, wg PN-88-B-04481, ( k ^ 8 m/dobę ), 

 - zawartość cząstek -<0,02mm, wg PN-88-B-04481,(3%). 

 

6.2.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania  

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 

prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, odwodnienia każdej warstwy, 

grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania 

gruntów w okresie deszczów i mrozów.  

 

6.2.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika 

zagęszczenia Is. Wartości wskaźnika zagęszczenia Is≥0,97. 

 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi Robotami.  

Wszystkie materiały niespełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji, zostaną odrzucone. 

Jeśli materiały niespełniające wymagań zostaną wbudowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je 

na właściwe, na własny koszt.  

 

7. OBMIAR ROBÓT  

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostką obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy powierzchni) naprawy nasypu/skarpy.  

 

8. ODBIÓR ROBÓT  

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8.  

 



8.2. Odbiór naprawy skarp  

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeżeli wszystkie wyniki badań 

przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości robót. Ponadto 

Wykonawca powinien przygotować i przedstawić tabelarycznie zestawienie wartości wskaźnika zagęszczenia lub 

pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia dla całego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawierać daty 

badań i miejsca pobrania próbek. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9.  

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena jednostki obmiarowejobejmuje:  

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 

- oznakowanie i zabezpieczenie strefy robót, 

- wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezpośrednio w nasyp  

- transport gruntu do miejsca wbudowania na wymaganą odległość, 

- umocnienie wykopów według technologii zatwierdzonej przez Inzyniera, 

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 

- zagęszczenie gruntu, profilowanie powierzchni nasypu, 

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 

- odwodnienie terenu robót,  

koszt nadzoru geologicznego, 

- uporządkowanie terenu.  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.  

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  

PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.  

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek  

BN- 77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odprowadzenie dróg 


