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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z betonowych
ptyt brukowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robot budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z betonowych ptyt brukowych (chodnikowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa plyta brukowa — prefabrykat betonowy, stosowany jako material
nawierzchni, ktéry spetnia nastepujace warunki:

— dlugos$¢ catkowita nie przekracza 1 m,

— dlugos¢ catkowita ptyty podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ wicksza niz cztery.

1.4.2. Element uzupeliajagcy — caly element lub czg¢$¢ piyty brukowej, ktory jest
stosowany do uzupetnienia i umozliwia uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

1.4.3. Warstwa licowa — warstwa betonu stanowigca gorng powierzchnie ptyty brukowej,
wykonana z innego materiatu i/lub o wlasciwosciach réznych od podstawowej masy
betonu lub jej warstwy konstrukcyjnej.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Betonowe plyty brukowe i elementy uzupelniajace

Nalezy stosowaé betonowe ptyty brukowe i elementy uzupetniajace, ktére spetniaja
wymagania normy PN-EN 1339 [9].
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Warstwa nawierzchni chodnikowej z ptyt betonowych powinna by¢ wykonana z
elementéw o jednakowej grubosci. Zaleca si¢ stosowac elementy dostarczone w tej same;j
partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru elementow.

2.2.1. Wlasciwosci ogolne

Betonowe ptyty brukowe moga by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu lub z
warstwy S$cieralnej 1 konstrukcyjnej wykonanych z réznych betonow. Jesli plyty
produkowane sa z warstwa $cieralng to warstwa ta powinna stanowi¢ integralng czgsé
plyty i mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm na calej powierzchni widoczne;.

Krawedzie powierzchni prostopadtych moga by¢ skosnie Scigte lub zaokraglone, a
ich wymiary poziome lub pionowe nie moga by¢ wigksze niz 2 mm. Skosne krawedzie o
wymiarze fazy powyzej 2 mm powinny by¢ deklarowane przez producenta i opisane jako
fazowane.

Betonowe ptyty brukowe moga by¢ produkowane z profilami funkcjonalnymi i/lub
dekoracyjnymi.

Powierzchnia plyt moze by¢ fakturowana, poddana obrdbce dodatkowej lub
obrobce termicznej.

Plyty moga by¢ wykonane z wystgpami dystansowymi, pochyleniami lub
rowkowaniem i profilowaniem bocznych powierzchni.

2.2.2. Ksztalt i wymiary

W ST nalezy poda¢ klas¢ doktadnos$ci wykonania oraz znakowanie, biorac pod
uwage wymagania podane w tablicach 1,2 i 3.

2.2.2.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw

Dopuszczalne odchytki wymiaré6w nominalnych w zaleznosci od klasy wykonania
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw

Klasa Znakowanie Wymiary nominalne Dhugos¢ | Szerokos¢ | Grubosé
ptyt brukowych mm mm mm
mm
1 N Wszystkie +5 +5 +3
2 P <600 +2 +2 +3
>600 +3 +3 +3
3 R Wszystkie +2 +2 +2

Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami dlugosci, szerokosci i grubosci pojedynczej plyty
powinna by¢ <3 mm.
W przypadku ptyt brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchylki dla innych wymiarow
powinny by¢ deklarowane przez producenta.

2.2.2.2. Dopuszczalne réznice pomigdzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej ptyty

Maksymalne dopuszczalne réznice pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych
prostokatnej ptyty, ktorej dtugos$¢ przekatnych przekracza 300 mm, w zaleznos$ci od klasy
wykonania, sg podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Maksymalne r6znice migdzy przekatnymi

i Przekatna Mak,s.yr.nalna
Klasa Znakowanie rbanica
mm
mm
1 J <850 5
>850 8
2 K <850 3
>850 6
3 L <850 5
>850 4

2.2.2.3. Dopuszczalne odchyiki ptaskosci i pofalowania ptyt
Dopuszczalne odchyitki ptaskosci i pofalowania ptyt podano w tablicy 3.
Tablica 3. Odchylki ptaskosci i pofalowania ptyt

Dhugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuktos¢ | Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
500 2,5 1,5
800 4,0 2,5

2.2.3. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

W ST nalezy poda¢ klase¢ odpornosci na warunki atmosferyczne oraz znakowanie,
biorgc pod uwage wymagania podane w tablicach 4 1 5.

2.2.3.1. Nasigkliwo$¢
Wymagania dla nasigkliwosci ptyt w zaleznosci od klasy podano w tablicy 4.
Tablica 4. Nasigkliwos¢ phyt

Klasa Znakowanie Nasigkliwos¢, % masy
1 A Nie okresla sie
2 B Wartos¢ $rednia <6

2.2.3.2. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Jesli istniejg specjalne warunki, takie jak czesty kontakt powierzchni z solg
odladzajgca w warunkach mrozu, ptyty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania
kg/m?
3 D Wartos$¢ $rednia <1,0
Przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5

2.2.4. Wytrzymatos$¢ na zginanie

W ST nalezy poda¢ klas¢ wytrzymato$ci na zginanie oraz znakowanie, biorac pod
uwage wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Klasy wytrzymato$ci na zginanie

Wytrzymatos¢ Minimalna wytrzymatos¢
Klasa Znakowanie charakterystyczna na zginanie
na zginanie MPa
MPa
1 S 35 2,8
2 T 4,0 32
3 u 5,0 4,0

2.2.5. Odporno$¢ na $cieranie

W ST nalezy poda¢ klas¢ odpornosci na Scieranie oraz znakowanie, biorgc pod
uwage wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Klasy odpornosci na §cieranie

Wymaganie
i | Onnaczni | POV iy gounie | o wlnary sgedic
metoda w zalaczniku ,,G” metoda w zalaczniku ,,H”
1 F Nie okresla sie Nie okresla si¢
2 G <26 mm <26 000 mm?*/5000 mm?
3 H <23 mm <20 000 mm?*/5000 mm?
4 | <20 mm <18 000 mm?*/5000 mm?

2.2.6. Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe  ptyty  brukowe  wykazuja  zadowalajaca  odporno$¢  na
poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich gorna powierzchnia nie byla szlifowana i/lub
polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo projektant wymaga zastosowania ptyt o okreslonej odpornosci na
poslizg/poslizgniecie, to powinien zadeklarowac te wymagang wartos¢ w ST. Odpornos¢
na poslizg/poslizgniecie powinna by¢ badana wg zatacznika ,,I” normy PN-EN 1339 [9].
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2.2.7. Obcigzenie niszczace

W ST nalezy poda¢ klas¢ obcigzenia niszczacego oraz znakowanie, biorgc pod
uwage wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Klasa obcigzenia niszczacego

Charakterystyczne Minimalne

Klasa Znakowanie obcigzenie obcigzenie

niszczace niszczace
kN kN
30 3 3,0 2,4
45 4 45 3,6
70 7 7,0 5,6
110 11 11,0 8,8
140 14 14,0 11,2
250 25 25,0 20,0
300 30 30,0 24,0

2.2.8. Wlasciwosci ogniowe

Betonowe ptyty brukowe produkowane wg PN-EN 1339 [9] naleza do klasy Al
reakcji na ogien, bez potrzeby przeprowadzania badan.

2.2.9. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych ptyt brukowych nie powinna wykazywac takich
wad jak rysy lub odpryski.

W  przypadku dwuwarstwowych plyt nie dopuszcza si¢ wystepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.

Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wlasciwosci uzytkowe ptyt
brukowych 1 nie s3 uwazane za istotne.

2.2.10. Tekstura

Jezeli w dokumentacji projektowej lub/i ST wymagane sa plyty o specjalnej
teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta, ktory przed realizacja
zamoOwienia, powinien dostarczy¢ probki dla pdzniejszej oceny zgodnosci otrzymanych
materialow z zamowieniem.

Roéznice w jednolitosci tekstury ptyt, ktére moga by¢é spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcoOw 1 przez zmian¢ warunkéw
twardnienia, nie s uwazane za istotne.

2.2.11. Zabarwienie

Jezeli w dokumentacji projektowej lub/i ST wymagane sa plyty barwione to
producent, przed realizacja zamowienia, powinien dostarczy¢ probki dla pdzniejszej oceny
zgodnosci otrzymanych materialow z zamowieniem.

Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element.
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Roéznice w jednolito$ci zabarwienia ptyt, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcOw 1 przez zmian¢ warunkoéw
twardnienia, nie s uwazane za istotne.

2.2.12 Skladowanie

Betonowe plyty brukowe powinny by¢ sktadowane re¢bem, ptaszczyznami gornymi
ku sobie, na podtozu wyrownanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane
wedtug rodzajéw, odmian i1 gatunkoéw. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych
oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3. Materialy do wykonania podsypki i wypelnienia spoin

2.3.1. Warunki og6lne stosowania

Betonowe ptyty brukowe mozna uktada¢ na podsypce piaskowej, z wypelieniem
spoin piaskiem (nawierzchnia elastyczna) lub cementowo-piaskowej, z wypetlieniem
spoin zaprawg (nawierzchnia sztywna). Dopuszczalny jest rOwniez wariant potsztywny, t.
nawierzchnia uktadana na podsypce piaskowej z fugowaniem zaprawa.

Warunkiem  stosowania  podsypki  cementowo-piaskowej jest  pewnosé
odprowadzania wody z podloza oraz sprawdzona nosno$¢ gruntu. W przeciwnym
przypadku moze dochodzi¢ do kapilarnego podciagania wody przez utwardzong podsypke,
a co za tym idzie wymywania przez wode luznych fragmentow podbudowy oraz
zamarzanie wody zmagazynowanej w podbudowie, co moze prowadzi¢ do zapadania si¢
nawierzchni. Poza tym zastosowanie cementu w podsypce niesie zagrozenia dla estetyki
wykonanej nawierzchni. Plamy powstale na skutek wigzania cementu z kurzem, piaskiem
czy innymi elementami na powierzchni ptyty sg nie do usunigcia. Zastosowanie podsypki
cementowo-piaskowej rowniez utrudnia ewentualne pdzniejsze prace remontowe.

W zwigzku z powyzszym, stosowanie podsypki cementowo-piaskowej zalecane
jest jedynie w szczeg6lnych przypadkach, np. jezeli projekt przewiduje bardzo $ciste
utozenie elementéw brukowych, w szczegdlnosci nie zawierajacych odstepnikéw
dystansowych. Moze wtedy zaj$¢ potrzeba stabilizacji cementowej, aby pojedyncze
elementy nie mialy mozliwosci przemieszczania si¢ wzgledem siebie 1 generowania
naprezen w naroznikach elementéw betonowych.

Do fugowania mozna stosowac¢ materiaty nieprzepuszczalne dla wody (zwykle dla
wiekszych obcigzen) lub wodporzepuszczalne (zalecane dla chodnikow).

2.3.2. Materiaty do wykonania podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej

Materiaty do wykonania podsypki pod chodnik:
— cement powszechnego uzytku klasy min. 32,5 wg PN-EN 197-1 [10],
— piasek wg PN-EN 13242 [11], o uziarnieniu do 4 mm,
— woda wg PN-EN 1008 [12] lub woda pitna.
Stosunek cementu do kruszywa w podsypce cementowo-piaskowej powinien wynosié¢
1:4. W/c w podsypce cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ 0,2+0,35.

2.3.3. Zaprawy podktadowo-drenazowe

Jesli dokumentacja projektowa lub ST tak przewiduja, w celu ograniczenia
niebezpieczenstwa powstania szkdd spowodowanych mrozem oraz wykwitow na skutek
dziatania wody, zaleca si¢ stosowanie pod nawierzchni¢ z ptyt betonowych gotowych
zapraw podktadowo-drenazowych. Zaprawa powinna by¢ wodoprzepuszczalna (> 1000
I/m?/h), o duzej porowatosci (ok. 5+15%), dzieki czemu nie podciaga wody z podioza.
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Rodzaj zastosowanej zaprawy (zawarto$¢ spoiwa, rodzaj kruszywa) powinien by¢
dobrany odpowiednio do projektowanego obcigzenia nawierzchni. Jezeli producent tak
zaleca, do ukfadania ptyt na warstwie zaprawy podktadowo-drenazowej nalezy stosowac
srodek poprawiajacy przyczepnos¢ ptyty do zaprawy.

2.3.4. Materiaty do wypehienia spoin

2.3.4.1. Zaprawa cementowo-piaskowa

Materiaty do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin:
— cement powszechnego uzytku klasy min. 32,5 wg PN-EN 197-1 [10],
— piasek o uziarnieniu do 2 mm wg PN-EN 13139 [13],
— woda wg PN-EN 1008 [12] lub woda pitna.
Stosunek cementu do kruszywa w zaprawie powinien wynosi¢ 1:2.

2.3.4.2. Gotowe zaprawy do spoinowania

Mozna stosowaé gotowe zaprawy do fugowania oparte na spoiwie cementowym
lub zywicznym. Zaprawy te powinny mie¢ deklarowang przez producenta
mrozoodpornos¢, odpornos¢ na dziatanie czynnikdéw chemicznych mogacych wystapic¢ w
drogownictwie. Powinny by¢ odporne na $cieranie, czynniki atmosferyczne, dzialanie UV,
by¢ mato podatne na zabrudzenia i latwo poddawaé si¢ czyszczeniu. Zaprawy do
spoinowania moga by¢ wodoszczelne (przewaznie na spoiwie cementowo-trasowym) lub
catkowicie przepuszczalne dla wody (przewaznie na bazie zywic sztucznych). Te ostatnie
mozna stosowa¢ pod warunkiem wykonania pod nawierzchniag podbudowy z gruntéw
niespoistych, co umozliwi odprowadzenie przesigkajacej przez nawierzchnie wody.

2.3.4.3. Piasek do wypelnienia spoin

Do wypehienia spoin nalezy stosowac piasek o uziarnieniu 0/2 mm spehiajacy
wymagania PN-EN 13242 [11].

2.4. Materialy do wykonania obramowania

Do obramowania nawierzchni mozna stosowa¢ krawezniki betonowe i kamienne,
obrzeza betonowe oraz $cieki prefabrykowane wg OST D-08.01.01b [5] lub D-08.01.02a
[6] lub inne materiaty (np. brukowiec, klinkier drogowy, kostka kamienna) wymienione w
OST D-08.06.01 Obramowania i opaski jezdni lub chodnikéw [8] i D-08.05.00 Scieki [7]
zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5.Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do wypehiania gornej czes$ci szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania odpowiednich norm lub aprobat, lub
odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04.a [4]. Do wypelnienia dolnej cze$ci
szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszankg cementowo-piaskowg 1:8 z
materiatow spetniajgcych wymagania pktu 2.3.4.1 lub inny materiat zaakceptowany przez
InZyniera.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréow plytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych z wyktadzing np.
elastomerowg chronigcg ptyty przed $cieraniem i wykruszaniem narozy,
- narzedzi tnagcych (przycinarek, szlifierek) do przycinania phyt,
- rakli gumowych do rozktadania zaprawy do spoinowania,
— szczotek do czyszczenia gotowej nawierzchni.
Do wykonania obramowania nawierzchni nalezy stosowaé sprzet wg OST
D-08.01.01b [5], D-08.01.02a [6], D-08.05.00 [7] lub D-08.06.01 [8].
Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy
wymaganiom OST D-05.04.04a [4].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport plyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu, na paletach, po osiaggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymatosci projektowanej. Palety powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub
plastikowymi, zabezpieczajacymi plyty przed uszkodzeniami w trakcie transportu.
Pozadane jest, aby palety z plytami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysychaniem, a kruszywo drobne
przed rozpyleniem.

Cement workowany powinien by¢ transportowany w warunkach zabezpieczajacych
go przed zalaniem, zawilgoceniem i zanieczyszczeniem oraz rozerwaniem opakowan. Do
transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napelnianie zbiornikow 1 urzadzenie do tadowania 1
wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy
dane zgodnie z PN-EN 197-1 [10].
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Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi $rodkami transportu, w fabrycznie zamkni¢tych pojemnikach lub
opakowaniach chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Transport materialdw do wykonania obramowania chodnika powinien odpowiadac
wymaganiom odpowiednich OST D-08.01.01b [5], D-08.01.02a [6], D-08.05.00 [7] lub
D-08.06.01 [8].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Konstrukcja nawierzchni chodnika

Konstrukcja nawierzchni chodnika powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa lub/i ST.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy z betonowych ptyt
prefabrykowanych na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz warstwie odsgczajacej,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o
wskazniku piaskowym WP>35 wg BN-8931-01 [14].
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni obejmuja:
1) wykonanie koryta pod chodnik,
2) wykonanie warstwy odsgczajacej (ewentualnie),
3) wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy, $ciekow
prefabrykowanych),
4) przygotowanie 1 rozscielenie podsypki lub wykonanie warstwy podktadowo-
drenazowej (ewentualnie),
5) utozenie ptyt z ubiciem,
6) wypehienie szczelin migdzy ptytami,
7) wypelnienie szczelin dylatacyjnych (ewentualne),
8) pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do uzytku.

5.3. Wykonanie koryta

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi 1 poprzecznymi chodnika
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 [2]. Wskaznik zaggszczenia
koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsaczajgca pod
chodnikiem, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w OST
D-04.02.01 [3].

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania chodnika powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa
i/lub ST.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustalaja inaczej, to materialy do
wykonania obramowania powinny odpowiada¢é wymaganiom pktu 2.4, a wykonanie
obramowania powinno by¢ zgodne z:

a) OST D-08.01.01b [5] lub D-08.01.02a [6] dla obramowania z kraweznikow,
b) OST D-08.05.00 [7] i D-08.06.01 [8] dla obramowania Scieckem lub opaska z innych
materialow.

Obramowanie z obrzezy betonowych ustawia si¢ na podtozu, ktére moze stanowic
rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tfawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od
3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (tfawe) wykonuje sie przez zasypanie uprzednio
wykonanego koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

Ustawienie powinno by¢ w miejscu i ze §wiatlem (odlegloscig gérnej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypei¢ je piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢
1 zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng glebokos¢.

Obramowanie nalezy wykona¢ przed przystapieniem do ukladania phyt
chodnikowych. Przed wykonaniem obramowania zaleca si¢ utozenie jednego rzedu plyt w
celu ustalenia szerokos$ci chodnika i1 prawidlowej lokalizacji obrzeza.

5.5. Podsypka
5.5.1. Wymagania ogolne

Rodzaj zastosowanej podyspki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows
i/lub ST. Zaleca si¢ stosowanie podsypki zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 2.3.1.

Grubo$¢ podsypki (piaskowej lub cementowo-piaskowej) powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z
pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ = 1 cm (ale nie powinna by¢ ciensza niz 3 cm). W celu uzyskania wlasciwe;j
grubosci nawierzchni, grubos$¢ podsypki przed ubiciem nawierzchni powinna przekraczaé
grubos¢ projektowang o okoto 1+2 cm.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana. Wyréwnana ptaszczyzna
podsypki musi mie¢ te same nachylenia poprzeczne i podtuzne co pdzniejsza nawierzchnia
z utozonych ptyt brukowych.

5.5.2. Szczegblne wymagania dla podsypki cementowo-piaskowej

Ulozenie nawierzchni z plyt na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
wykonywac¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie
nawierzchni, jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jesli w nocy spodziewane s3 przymrozki ptyty nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie
rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni §ladow wody, a po
nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata sie.
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Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z elementow prefabrykowanych od 3 do 4 m.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej, to po
zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg
grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z ptyt o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.5.3. Warstwa z zaprawy podktadowo-drenazowe;j

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa z zaprawy
podktadowo-drenazowej pod chodnikiem, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z
zaleceniami producenta zaprawy. Zwykle ukladana zaprawa powinna mie¢ konsystencje
wilgotng, a ulozona warstwa powinna mie¢ grubo$¢ od 5 do 20 cm. Plyty nalezy uktadaé
zanim zaprawa stwardniej (metoda mokre na mokre).

5.6. Wykonanie chodnika z betonowych ptyt brukowych
5.6.1. Uktadanie ptyt

Na przygotowanej podsypce ptyty nalezy uktada¢ wg wzoru okre§lonego w
dokumentacji projektowej, z zachowaniem odstgpu miedzy ptytami od 3mm do 8 mm na
prostej i do 3 cm na tukach.

Piyty przy krawegznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gérna krawedz
znajdowala si¢ kilka milimetréw powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte
nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu
chodnika.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty
si¢ wachlarzowo. Ptyty moga by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych,
faczacych si¢ przy uzyciu trojkatow lub trapezéw wykonanych z plyt odpowiednio
docinanych. Wielko$¢ trojkatow dostosowaé nalezy do szerokosci chodnika i promienia
tuku.

Podczas uktadania chodnika stanowisko pracy powinno si¢ znajdowa¢ na juz
utozonej nawierzchni. Plyty brukowe nie powinny by¢ Scisle do siebie dociskane, aby
umozliwi¢ ewentualne konieczne wyréwnanie linii bruku podczas ukladania. Mniej wigcej
co 2 m nalezy sprawdzac¢ za pomocg sznurka prawidlowos$¢ przebiegu linii spoin bruku.
Jezeli linie s3 nierOwne, trzeba potozenie rzgdow poprawi¢. Nalezy rowniez sprawdzi¢
prostopadtos¢ linii.

Kazda ptyte nalezy po utozeniu wypoziomowaé za pomoca gumowego mtotka.

Powierzchnia ptyt potozonych w sasiedztwie urzadzen infrastruktury technicznej
(np. studzienek, wlazow itp.) powinna po ubiciu nawierzchni wystawa¢ od 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych.

Dzienng dziatk¢ roboczg nawierzchni uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej
zaleca si¢ zakonhczy¢ prowizorycznie pasem nawierzchni o szerokos$ci dwoch ptyt
wykonanej na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia ptyt utozonych na
state. Przed wznowieniem robot prowizoryczng cz¢s$¢ nawierzchni nalezy rozebra¢ wraz z

podsypka.
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5.6.2. Zaggszczanie nawierzchni

Po utozeniu ptyt nawierzchni¢ nalezy zageszcza¢ w taki sposob, by nie ubijaé jej
miejscowo (powinno to by¢ tzw. ptynigcie podsypki). Dlatego zaggszczarka plytowa nie
powinna porusza¢ si¢ zbyt wolno, aby unikng¢ nadmiernego ubijania w jednym miejscu
(5000 obrotéw/min). Ubijanie przeprowadza si¢ roOwnomiernie na catej powierzchni,
zawsze zaczynajac od brzegow i kierujac si¢ do s$rodka, a nast¢pnie wzdluz, az do
uzyskania docelowego poziomu nawierzchni i stabilno$ci wszystkich elementdw.

Plyte robocza zaggszczarki przed rozpoczeciem pracy nalezy oczysci¢. Plyta
nie moze by¢ znieksztatcona, gdyz spowoduje to uszkodzenie ptyt. Nawierzchnia z ptyt
powinna by¢ sucha i przed zaggszczeniem oczyszczona z resztek piasku. W ten sposob
uniknie si¢ miejscowego nacisku na elementy. Do zageszczania nawierzchni nie nadajg si¢
walce, gdyz naciskaja one na powierzchni¢ punktowo. Zbyt waskie plyty robocze
zageszczarki nalezy zaopatrzy¢ w dodatkowe plyty boczne, poszerzajace szeroko$¢
robocza. Do plyt o wrazliwej powierzchni nalezy koniecznie uzy¢ naktadki z tworzywa,
natozonej od spodu na plyte robocza (do tego celu nadaja si¢ takze zageszczarki
wyposazone w gumowe rolki). Jezeli ptyty betonowe sg uktadane na podsypce z zaprawy,
zageszczenie musi si¢ odby¢ jeszcze przed rozpoczg¢ciem procesu wigzania zaprawy - W
zaleznos$ci od temperatury otoczenia powinno to nastapi¢ od 1 do 3 godzin po zarobieniu
zaprawy.

5.6.3. Wypelnianie spoin

Spoiny wypehlia si¢ piaskiem lub zaprawa w zaleznoSci od zastosowanego
materiatu podsypki, zgodnie z pktem 2.3.1.

5.6.3.1. Wypehienie spoin piaskiem

Po zaggszczeniu nawierzchni spoiny miedzy ptytami wypetnia si¢ ostroziarnistym
piaskiem o uziarnieniu 0/2 mm. Piasek wciera si¢ w szczeliny za pomoca szczotki. Spoiny
mozna tez wypetiaé¢ piaskiem po obfitym polaniu nawierzchni wodg i wmieceniu papki
piaskowej szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Tylko catkowite wypehienie wszystkich szczelin piaskiem zapewnia petng no$nos¢
wykonanej nawierzchni. Dlatego tez zapiaskowanie szczelin nalezy jeszcze kilkakrotnie
powtorzy¢ (po kilku dniach).

5.6.3.2. Wypehienie spoin zaprawg

Do wypelniania spoin zaprawg mozna przystapi¢, gdy zwiaze zaprawa w podsypce
(po 1-2 dniach).

Aby nie pobrudzi¢ ptyt chodnikowych podczas fugowania, ich krawgdzie zaleca
si¢ zabezpieczy¢ taSmg malarska. Szczeliny dylatacyjne (jesli zostaty zaprojektowane)
nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem zaprawg wktadajac w nie np. zwini¢te paski papy itp.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej odpowiednig plynnos¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy
na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania plyty powinny by¢ oczyszczone i dobrze
zwilzone wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z ptytami.
Gotowe zaprawy do spoinowania nalezy przygotowaé i stosowaé SciSle zgodnie z
warunkami producenta.

Po wypelieniu spoin zaprawg nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢. PO
ptytach mozna chodzi¢ po 1-2 dniach od zakonczenia fugowania.
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5.6.3.3. Szczeliny dylatacyjne

W nawierzchni z ptyt betonowych uktadanych na podsypce cementowo-piaskowej
ze szczelinami wypelnionymi zaprawa, co 8 m 1 nie rzadziej niz to wskazane w
dokumentacji projektowej lub/i ST, nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne w celu przejecia
przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami w okresie letnim.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych nie powinna by¢ mniejsza niz 8§ mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypelnione materiatem speiniajagcym wymagania podane w pkcie 2.5,
zgodnie z zasadami opisanymi w OST D-05.03.04a [4].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne zaleca si¢ dodatkowo stosowaé w miejscach, w
ktorych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach
mostowych) oraz szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.7. Pielegnacja chodnika

Nawierzchnia na podsypce piaskowej ze spoinami wypetlnionymi piaskiem nie
wymaga szczegolnej pielegnacji i nadaje si¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Zaleca sie jednak pozostawienie warstwy piasku rozsypanego, zgodnie z pktem 5.6.3.1,
na powierzchni jeszcze przez kilka tygodni, aby mogt on stopniowo dopetnia¢ szczeliny.

Chodnik, ktérego spoiny wypetlnione s3g zaprawa cementowa, nalezy pokry¢
warstwa piasku grubosci od 3,0 do 4,0 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda 1 utrzymywacé w
stanie wilgotnym w ciggu 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy S$redniej temperaturze
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (przy nizszej temperaturze) nawierzchni¢
nalezy oczysci¢ z piasku i odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Kontrola ptyt chodnikowych nastgpuje na podstawie odpowiednich deklaracji
producenta potwierdzajacych spetlienie przez — pltyty wymagan wynikajacych z
zamowienia. Dodatkowo nalezy wyrywkowo sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny 1 wymiary
plyt na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w tablicach 1, 2 i 3 oraz pktem 2.2.9+2.2.11.
Badania nalezy wykonaé zgodnie z zatgcznikami ,,C” 1,,J” normy PN-EN 1339 [9].

Jesli ST nie precyzuje inaczej mozna przyjac, ze jezeli ponad 10% plyt nie spetnia
powyzszych wymagan parti¢ nalezy odrzucic.
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6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Kontrola pozostatych materiatow do wykonania chodnika z ptyt betonowych
nastgpuje na podstawie odpowiednich deklaracji producenta potwierdzajacych zgodnos¢
materiatdw z wymaganiami podanymi w pkcie 2 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie wykonania koryta

Sprawdzenie wykonania koryta nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z OST
D-04.01.01 [2] pkt 6.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania warstwy odsaczajacej

Sprawdzenie wykonania warstwy odsaczajacej (jesli zostala zaprojektowana)
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z OST D-04.02.01 [3] pkt 6.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania obramowania chodnika

Sprawdzenie wykonania obramowania, w zaleznosci od rodzaju zastosowanych
materiatow, nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-08.01.01b [5], D-08.01.02a [6], D-
08.05.00 [7] lub OST D-08.06.01 [8], pkt 6.

Ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego powinno by¢ zgodne z
wymaganiami pkt 5.5, przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m
dlugosci obrzeza,

- wypehnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac¢ catkowite
wypetnienie badanej spoiny na peing gltgbokos¢.

6.3.4. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pktem 5.3
niniejszej OST. Kontrole grubosci 1 spadkéw podsypki nalezy wykona¢ w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga
przekracza¢ * 1 cm. Spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rdwnosci podluznej przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? ufozonego chodnika, rowniez przy krawedziach i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 25 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fatg nie
powinien przekracza¢ 8 mm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomocag niwelacii,
biorgc pod uwagg punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety
nie mogg przekracza¢ = 2 cm.
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6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 25 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza
+ 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie szerokos$ci chodnika

Sprawdzenie szerokos$ci chodnika nalezy przeprowadza¢ co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? ufozonego chodnika, jednak nie rzadziej niz co 25 m chodnika.
Dopuszczalna odchytka od szerokosci projektowanej nie powinna przekracza¢ +5 cm..

6.4.5. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie rownoleglo$ci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoch
sznuré6w napigtych wzdluz spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne
odchylenie wynosi +£ 5 mm.

6.4.6. Sprawdzenie szeroko$ci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokos$ci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usunigcie spoin na
dlugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i
zmierzenie ich szerokosci oraz wypehienia. Spoiny powinny by¢ wypetnione na peing
glebokos¢.

6.4.7. Sprawdzenie koloru ptyt i desenia ich ulozenia

Kontrole nalezy prowadzi¢ na biezaco, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt
betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania og6élne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z plyt betonowych obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
ew. wykonanie warstwy odsaczajace;,
rozécielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
ewentualne wykonanie warstwy podktadowo-drenazowe;,
utozenie plyt,
wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawa,
pielggnacje¢ przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje rowniez:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore s3a niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.
Cena nie obejmuje wykonania obramowania nawierzchni chodnika. Wykonanie

obramowania, w zaleznosci od jego rodzaju, ptatne jest wg odrgbnej OST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania 0golne
2. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem 1 zaggszczaniem podtoza
3. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace 1 odcinajace
4. D-05.03.04a Wypelnianie zalewami szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
5. D-08.01.01 Krawezniki betonowe
6. D-08.01.02 Krawezniki kamienne
7. D-08.05.00 Scieki
8. D-08.06.01 Obramowania i opaski jezdni lub chodnikow
10.2. Normy
9. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe - Wymagania i metody badan

10. PN-EN197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i1 kryteria zgodnoS$ci

dotyczace cementéw powszechnego uzytku

11. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie

materialow  stosowanych ~w  obiektach budowlanych 1
budownictwie drogowym

12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek,
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badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

13. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
15. BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

10.3. Inne dokumenty
Nie wystepuja.



