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Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajgcego:

,nteligentny System Transportu w Watbrzychu”

realizowany w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,,Ograniczenie niskiej emisji poprzez
wprowadzenie zréwnowazonej mobilnosci miejskiej i podmiejskiej, polegajacej na
wybudowaniu centrum przesiadkowego Watbrzych Plac na Rozdrozu oraz poprawie
systemow zarzadzania ruchem i energooszczednym oswietleniem miejskim”
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A. Czes¢ opisowa Programu Funkcjonalno — Uzytkowego

1. Opis ogolny przedmiotu zaméwienia

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie, dostarczenie oraz instalacja
i uruchomienie systemu centralnego zarzadzania ruchem i transportem publicznym,
wraz z wybranymi elementami infrastruktury, pn. ,Inteligentny system transportu w Watbrzychu”
zwany dalej Systemem. Przedmiotowy System powinien by¢ zaprojektowany tak, aby stanowit
zintegrowane i elastyczne narzedzie do realizacji zatozen polityki transportowej w miescie.
Podstawowym celem instalacji systemu centralnego zarzgdzania ruchem i transportem publicznym
jest poprawa warunkoéw ruchu ulicznego, w tym pojazdéw lokalnego transportu publicznego, przez
dostarczenie zintegrowanych narzedzi dla realizacji zadan w zakresie zarzgdzania i sterowania
ruchem. System zarzadzania ruchem i transportem publicznym bedzie wspomagat dziatania
w zakresie:

e poprawy warunkow ruchu dla wszystkich uzytkownikow,

¢ optymalnego wykorzystania istniejgcej infrastruktury transportowe;j,

o zwiekszenia atrakcyjnosci transportu publicznego,

e zarzgdzania parkowaniem,

e poprawy bezpieczenstwa uczestnikéw ruchu,

o redukcji negatywnego oddziatywania ruchu na srodowisko,

¢ informaciji o ruchu w zakresie ruchu indywidualnego i transportu zbiorowego.

W ramach dostawy systemu centralnego zarzgdzania ruchem i transportem publicznym
Wykonawca jest zobowigzany =zaprojektowa¢, wybudowaé, uruchomi¢ i eksploatowacé

zintegrowany System zarzgdzania sktadajgcy sie z podsystemoéw opisanych w dalszej czesci PFU.

Przedmiotem planowanego zamowienia jest réwniez zapewnienie przez Wykonawce, serwisu
gwarancyjnego umozliwiajgcego utrzymanie w ciggtej sprawnosci technicznej catosci Systemu
przez okres 60 miesiecy od daty odbioru koncowego wykonanego Systemu przez Zamawiajgcego.
Przedstawione w tym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym wymagania, konieczne do spetnienia,
bedg definiowaly przedmiot zamdwienia oraz bedg pomocnymi na etapie oceny i weryfikacji
projektu Systemu. Fakt pominiecia w opisie elementéw Systemu, bez ktérych osiggniecie
wymaganych przez zamawiajgcego celdéw nie bedzie mozliwe, nie moze by¢ podstawg do zgdania
doptat ponad cene ofertowg. Wykonawca powinien by¢ swiadomy, ze przedmiotem zamdwienia
jest projekt, zakup, dostawa, instalacja, uruchomienie oraz zapewnienie przez Wykonawce serwisu
gwarancyjnego umozliwiajgcego utrzymanie w statej sprawnosci technicznej catosci Systemu
przez okres 60 miesiecy od daty odbioru korncowego catosci wykonanego Systemu.

Poszczegdlne podsystemy wchodzgce w skiad Systemu powinny by¢é zaprojektowane jako
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podsystemy zintegrowane w ramach jednego centralnego Systemu nadrzednego z jednoczesnym
zachowaniem ich autonomicznego funkcjonowania podczas awarii Systemu nadrzednego lub
jednego z podsystemow.

Wymagane w podsystemach elementy nadmiarowe mogg by¢ zlokalizowane w obszarze urzgdzen
wspotuzytkowanych Systemu.

Podawane dla poszczegdélnych podsystemow wymagania odnosnie sprzetu, oprogramowania,
liczby licencji na uzywanie oprogramowania itp., mogg by¢ spetniane tgcznie dla catego Systemu
pod warunkiem takiego jego zaprojektowania, aby byfa jednoczesnie zapewniona autonomia pracy
poszczegoélnych podsystemow w przypadkach np. awarii Systemu.

Zintegrowany System centralnego zarzadzania ruchem i transportem powinien posiadaé
modutowg budowe, gdzie wszystkie podsystemy bedg dziataty jako jeden zintegrowany System lub
w uzasadnionych przypadkach mogg dziataC niezaleznie od siebie nawzajem, ale nadzoér nad nimi
bedzie sprawowat System centralny. Rolg Systemu centralnego jest wzajemna integracja
podsystemow oraz dystrybucja danych. System wraz z elementami sktadowymi powinien by¢
wykonany jako system otwarty (Open System).

Dane gromadzone w centralnej bazie danych przez poziom nadrzedny, w zagregowanej formie
moga by¢ wykorzystywane przez poszczegdlne podsystemy.

Konieczna jest rowniez wzajemna integracja poszczegélnych podsystemoéow w zakresie
niezbednym dla dziatan operacyjnych.

Kazdy z podsystemow powinien zapewnia¢ funkcje zwigzane z zarzgdzaniem i utrzymaniem. Taka
hierarchiczna, modutowa budowa Systemu zarzgdzania oraz zachowanie otwartoéci Systemu
pozwala na jego rozbudowe w przysziosci poprzez dotgczanie nowych elementdéw i uzupetnianie o

nowe funkcje.

1.2. Charakterystyczne parametry obiektéw
Obszar funkcjonalny projektu (Systemu) obejmuje teren miasta Watbrzycha, w jego granicach
administracyjnych i ograniczony:

- od potnocy: ul. Uczniowska — Ch.de Gaulle’a — Al. Podwale

- od zachodu: ul Andersa — Il AWP

- od potudnia: ul. Niepodlegtosci — wiadukt

- od wschodu: ul. Strzegomska — Noworudzka.
Przez obszar Projektu przebiegajg korytarze transportowe w wiekszosci zorientowane
w kierunku Potnoc- Potudnie
- gtéwny korytarz transportowy: DK 35 (PLN-PLD)
- wschodni korytarz transportowy: ul. Uczniowska/Strzegomska (DW379) — Noworudzka (DW?381)
- zachodni korytarz transportowy: ul. Gaulle’a/Wieniawskiego(DW376) — Il Armii/Andersa (DW375)
W kierunku wsch.-zach. mozna wyréznié korytarz:
- ul. Swidnicka (DW379) — ul. Sikorskiego (DK35) — ul. 1 Maja (DW367).



1.3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia
Projekt pt. ,Inteligentny system transportu w Watbrzychu” obejmuje rozbudowe infrastruktury ITS
na obszarze miasta. Projekt znajduje sie w planach realizacyjnych Gminy Watbrzych i jest
dziataniem na rzecz poprawy sprawnosci i efektywnego zarzadzania infrastrukturg drogowg oraz
transportowg na rzecz mieszkancéw i podréznych.
Celami projektu sa:
— poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego (zmniejszenie liczby wypadkow),
— poprawa skutecznosci stuzb ratowniczych,
— zmniejszenie strat czasu w sieci ulic, a tym samym oszczednosci zuzycia paliwa i
ograniczenie zanieczyszczenia srodowiska,
— zwiekszenie zadowolenia mieszkancow i kierowcow,
— skrécenie czasu podrozy transportem zbiorowym oraz obnizenie kosztéw tych przewozow,
— usprawnianie i tym samym zwiekszanie atrakcyjnosci oferty przewozowej w transporcie
publicznym,
— usprawnienie pracy stuzb odpowiedzialnych za utrzymanie drdg,
— przyspieszenie reakcji na zdarzenia losowe ( wypadki drogowe ), staty monitoring zdarzen
— zwiekszenie skutecznoéci i efektywnosci zimowego utrzymania.
Projekt bedzie realizowany przez Gmine Walbrzych, przy wsparciu $rodkéw finansowych
zewnetrznych.
Aktualnie miasto Watbrzych posiada i uzytkuje podstawowe elementy infrastruktury ITS oraz
systeméw wspomagajgcych utrzymanie bezpieczenstwa w miescie.
W ramach dostawy systemu centralnego sterowania ruchem i transportem publicznym Wykonawca
jest zobowigzany zaprojektowa¢, wybudowaé, uruchomi¢ i eksploatowaé zintegrowany System
zarzadzania, sktadajgcy sie z nastepujagcych podsystemow:
e sterowania ruchem,
e zarzgdzania transportem zbiorowym,
¢ dynamicznej informacji pasazerskiej,
e Mmonitoringu wizyjnego,
¢ informacji parkingowej.
Opisane w niniejszym Programie Funkcjonalno — Uzytkowym zadania Systemu, winny by¢

zrealizowane poprzez procedure zamdéwienia publicznego i zrealizowane zgodnie z Umowa.

1.3.1. Powiazanie niniejszego opracowania z innymi dokumentami

Program  Funkcjonalno-Uzytkowy opracowano na podstawie nastepujgcych danych
i dokumentéw:

a/ dane inwentaryzacyjne biezgcej infrastruktury ITS;



b/ wytycznych Zamawiajacego;

¢/ Koncepcji funkcjonowania systemu ITS w Watbrzychu z 06.2015r.;

d/ Rozporzadzenia Ministra w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej,  specyfikacji technicznych wykonania iodbioru roboét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. (Dz.U. z 2013 poz. 1129);

e/ ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. prawo zaméwien publicznych (Dz.U. z 2015 Poz. 2164 z

pozn. zm.);

f/ obowigzujgcymi do stosowania normami PN-EN, w zakresie objetym niniejszym projektem;

g/ Strategia rozwoju Aglomeracji Watbrzyskiej na lata 2013 — 2020. Cel strategiczny: CS 4.1 —

,Dogodna dostepnos$¢ komunikacyjna”.

1.4. Ogélne wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe

W wyniku realizacji projektu powinny zostaé wybudowane, =zainstalowane i uruchomione
nastepujgce elementy infrastruktury technicznej ITS:
a/ skrzyzowania/przejscia dla pieszych z sygnalizacjg $wietlng objete sterowaniem z CSR
(Centrum Sterowania Ruchem) - 17 szt.
b/ tablice dynamicznej informaciji pasazerskiej — 10 szt.
¢/ modernizacja sterowania o$wietleniem miejskim
d/ monitoring wizyjny:
- instalacja i uruchomienie kamer w nowych lokalizacjach — 29 szt.
- wymiana kamer analogowych na cyfrowe w istniejgcych lokalizacjach — 10 szt.
e/ instalacja i uruchomienie tablic informacji parkingowej — 5 szt.
f/ wybudowanie przytgczen kablowymi liniami $wiattowodowymi
g/ adaptacja pomieszczen i uruchomienie Centrum Monitoringu, Sterowania i Zarzgdzania

Ruchem z wyposazeniem — 1 kpl.

1.5. Szczegobtowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Specyfikacja obiektu / obszaru budowlanego nie wymaga ustalenia szczegotowych wiasciwosci
funkcjonalno-uzytkowych wyrazonych we wskaznikach powierzchniowo-kubaturowych zgodnie
z Polskg Normg PN-ISO 9836:1997 ,Wiadciwosci uzytkowe w budownictwie. OkreS$lenie

wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”.

2. Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia.
Zalozenia techniczne i funkcjonalne systemu ITS dla Gminy Watbrzych
2.1. Centrum Monitoringu, Sterowania i Zarzadzania Ruchem (CSR).

2.1.1. Aplikacja Informatyczna Integrujaca dla podsysteméw ITS
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Przedstawione opracowanie zawiera opis budowy Inteligentnego Systemu Transportowego na
terenie miasta Watbrzych. Centralnym elementem systemu bedzie aplikacja integrujgca wszystkie
podsystemy Zamowienia. Planuje sie wdrozenie nastepujgcych podsystemow:

e system sterowania ruchem drogowym,

e system zarzgdzania transportem publicznym,

e system priorytetu dla komunikacji publicznej,

e system monitoringu CCTV,

o system zarzgdzania oswietleniem miejskim,

o system tgcznosci, wymiany danych pomiedzy podsystemami,

o system dynamicznej informacji pasazerskiej,

e system informacji mobilnych,

e system informacji parkingowej.

Wszystkie wymienione podsystemy majg tworzy¢ spojng strukture systemu ITS Walbrzych.
Kazdy z podsystemoéw bedzie moégt w razie potrzeby i przy odpowiednich warunkach funkcjonowac
indywidualnie. Wszystkie podsystemy beda zintegrowane w Centrum Monitoringu, Sterowania
i Zarzgdzania Ruchem, ktore bedzie zlokalizowane w adoptowanym do tego celu budynku przy
ul. Rynek 23.

2.1.1.1 Platforma integrujgca - wymagania
System centralny stanowi platforme integrujgcg oraz zapewnia wspotprace wszystkich

systeméw objetych zamoéwieniem, wymienionych w punkcie 2.1.1. System Centralny musi by¢
zaprojektowany i zrealizowany w mysl architektury hierarchicznej. Na poziomie centralnym bedg
realizowane zadania w zakresie zarzgdzania systemem natomiast na poziomie lokalnym (nizszym)
system bedzie w stanie reagowac na polecenia wydawane z poziomu nadrzednego. System musi
by¢ zrealizowany, jako system otwarty oraz umozliwia¢ dofgczanie kolejnych podsystemow
i urzadzen do catego systemu.. Powyzsze wymaganie wymusza zastosowanie powszechnie
stosowanych rozwigzan w dziedzinie komunikacji oraz protokotow transmisji danych i wymiany
informaciji.

Aby zapewniC¢ opisane powyzej funkcjonalnosci nalezy zaprojektowaé i wykonaé
informatyczng aplikacje integrujgca (System Centralny) umozliwiajgcy wymiane danych z innymi
systemami instalowanymi w przysziosci jak i z podsystemami bedacymi elementem zamdwienia.
Aplikacja integrujgca musi by¢ dostosowana do obstugi protokotu Datex Il. Jest to interfejs
wymiany danych pomiedzy urzadzeniami a aplikacjami informatycznymi, a wspodtpraca systemu
centralnego z nim pozwoli w przyszto$ci na rozbudowe systemu w zakresie nowych urzadzen czy
podsystemow.

Integrujaca platforma systemu centralnego oraz ustug sieciowych (komunikacja pomiedzy

podsystemami i ich serwerami) musi zosta¢ zaprojektowana oraz wykonana za posrednictwem
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centralnej szyny danych. Stanowi¢ ona powinna warstwe posrednia w wielowarstwowe;j
architekturze systemu ITS i powinna by¢ zaprojektowana oraz wykonana w standardzie
enterprises service bus (ESB). Pozwoli to na komunikacje i wspotprace poszczegoinych
elementéw systemu w oparciu o ogélnodostepny standard komunikacyjny. Szyna danych musi
umozliwia¢ zaréwno synchroniczng jak i asynchroniczng komunikacie z systemami
informatycznymi poprzez ustugi sieciowe (web services). Powinna réwniez umozliwiac filtrowanie
komunikatow wejsciowych od poszczegodlnych klientéw oraz przesytanie ich (z mozliwoscig edycji)
do innych modutéw systemu.

Wymagane jest aby integrujgca szyna danych obstugiwata ogdélnodostepne standardy
informatyczne takie jak: HTTP (Hypertext Transfer Protocol), HTTPS (Hypertext Transfer Protocol
Secure), FTP (File Transfer Protocol). Dodatkowo do obstugi baz danych, szyna danych powinna
wykorzystywac interfejsy ODBC (Open DataBase Connectivity — otwarte tgcze baz danych) lub
JDBC (Java DataBase Connectivity — tgcze do baz danych w jezyku Java). Bazy danych, ktére
wykonawca zaimplementuje w ramach budowy systemu réwniez powinny obstugiwaé powyzsze
standardy.

Opisane powyzej protokoty oraz standardy wymiany danych powinny by¢
zaimplementowane w centralnej aplikacji integrujgcej. Zamawiajgcy przyjmuje je, jako minimum
ktére pozwali na dalszg rozbudowe systemu ITS jako catosci.

Dodatkowo cata struktura systemu ITS (zarbwno w warstwie programowej jak i sprzetowej)
musi zosta¢ przedstawiona do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego w formie koncepcji systemu,
w ciggu 30 dni od daty podpisania umowy na realizacje zadania. Dokumentacja musi posiadaé¢
w szczegolnosci opis protokotow komunikacyjnych oraz standardow wymiany danych dla
poszczegodlnych podsystemow oraz systemu centralnego. Po zakonczeniu realizacji zadania
wykonawca przedstawi kompletng dokumentacje powykonawczg uwzgledniajgcg opisy zaleznosci
pomiedzy poszczegolnymi elementami systemu wraz z opisami protokotéw komunikacyjnych
wykorzystanych przy realizacji. Dodatkowo nalezy rowniez dostarczy¢ szczegotowe instrukcje dla
administratorow systemu oraz programistow opisujgce zasady integracji/rozbudowy architektury

informatycznej systemu o dodatkowe elementy.

2.1.1.2 Funkcje Systemu Centralnego

Poszczegdlne podsystemy systemu centralnego bedg mialy mozliwos¢ w petni
autonomicznej pracy w zakresie swojego dziatania. Bedzie to gwarantowacé niezalezng prace
podsystemu w przypadku awarii innych elementéw systemu.

Kazdy z podsysteméw musi zapewnia¢ funkcje zwigzane z zarzadzaniem i utrzymaniem
swoich elementéw wykonawczych natomiast nadz6r nad poszczegdlnymi elementami systemu
bedzie sprawowany przez system centralny oraz pracownikéw/operatoréw Centrum Monitoringu

i Sterowania Ruchem.
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2.1.1.3 Schemat blokowy architektury system ITS

Ponizej przedstawiono schemat blokowy systemu ITS Watbrzych obrazujgcy podstawowe
podsystemy wchodzgce w sktad systemu. Wszystkie protokoty komunikacyjne, standardy wymiany
danych pomiedzy poszczegdlnymi urzadzeniami oraz aplikacjami powinny by¢ zgodne

Zz wymaganiami przedstawionymi w innych czesciach opracowania.

| OPERATORZY,UZYTKOWNICY SYSTEMU |
SYSTEM ITS

SYSTEM SYSTEM SYSTEM
STEROWANIA ZARZADZANIA ZARZADZANIA
RUCHEM KOMUNIKACJA OSWIETLENIEM
ZBIOROWA MIEJSKIM

SYSTEM SYSTEM
INFORMACJI DYNAMICZNEJ SYSTEM
MONITORINGU

PARKINGOWEJ INFORMACJI
PASAZERSKIEJ ccrv

SYSTEM SYSTEM
PRIORYTETU DLA INFORMACJI
KOMUNIKACJI MOBILNYCH,
PUBLICZNEJ PORTAL ITS

l\____.

2.1.1.4 Interfejs uzytkownika
Interfejs operatora systemu musi zawiera¢ minimum elementy wymienione ponizej:

Mapa GIS miasta Watbrzych,

Drzewo funkciji,

Symbole urzadzen,

Komunikaty informacyjne.

Wszystkie urzadzenia uzyte w Systemie ITS w Watbrzychu muszg by¢ przedstawione na
mapie GIS za pomocg ikon prezentujgcych aktualny stan pracy urzadzen oraz jego rzeczywiste
potozenie geograficzne. Mapa powinna by¢ skalowalna. Drzewo funkcji powinno umozliwia¢ wybér

wszystkich elementéw podtgczonych do systemu w postaci listy.
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Kazdy z elementow systemu powinien byC przedstawiony na mapie jako symbol.
Po wybraniu elementu przez operatora powinny zosta¢ wyswietlone podstawowe informacje takie
jak tryb pracy, adres sieciowy, awarie lub ewentualne btedy, itp. Nalezy okresli¢ symbole
poszczegoblnych elementow jak i wersje dla trybéw pracy kazdego urzgdzenia.

Komunikaty systemowe muszg zawiera¢ informacje dotyczgce stanu, trybu pracy oraz
awarii urzadzen podtgczonych do Systemu Centralnego. Niezbedne jest zapewnienie filtrowania
komunikatu wedtug czasu wystgpienia, typu urzgdzenia, przyczyny wystgpienia awarii oraz
wyszukiwanie zdarzen poprzez stowa kluczowe. Komunikaty muszg przekazywaé natychmiastowo
informacje o zdarzeniach, ktére wymagajg niezwiocznej interwencji pracownika Centrum

Monitoringu i Sterowania Ruchem (CSR).

2.1.1.5. Wizualizacja
Nalezy zaprojektowac i wdrozy¢ algorytmy dla przedstawienia na mapie GIS informacji ze

wszystkich podsysteméw wchodzgcych w sktad systemu ITS. Symbole powinny definiowaé
przynaleznos$é poszczegdinych elementu do konkretnego podsystemu. Poszczegodlne elementy
podsystemow powinny byé umieszczone w konkretnych warstwach mapy z mozliwoscig ich

wigczania/wytgczania.

2.1.1.6. Komendy operatora
System Centralny musi zapewni¢ operatorowi (z mozliwoscig ograniczen funkcjonalnosci

w zaleznosci od poziomu dostepu) minimum takie funkcje jak:
e wybodr oraz sterowanie kamerg monitoringu CCTV,
e wybor oraz podglad parametrow pracy sterownika sygnalizacji swietlnej,
e wywotanie danego skrzyzowania w podsystemie sterowania ruchem,
e podglad stanu tablicy informacji parkingowej,

e podglad stanu tablicy dynamicznej informaciji pasazerskiej.

2.1.1.7 Zadania administratora systemu
Wykonawca musi udostepni¢ procedury stuzgce do administrowania systemem centralnym.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ zarzgdzania kontami uzytkownikéw (wraz z nadawaniem uprawnien),
definiowanie polecen (programowanie zdarzen automatycznych), archiwizowanie i gromadzenie

danych oraz umozliwia¢ nadzér nad poszczegdinymi elementami systeméw.

2.1.1.8 Rozbudowa oprogramowania systemu centralnego

System centralny musi posiada¢ mozliwos¢ rozwoju i rozbudowy oprogramowania wraz
z mozliwoscig dodawania kolejnych modutow do systemu jak i catkowicie nowych podsystemow
o dodatkowych funkcjonalno$ciach. Nalezy zachowa¢ minimalne standardy wymiany danych oraz

ogolnodostepne protokoty komunikacyjne opisane w punkcie 2.1. wraz z podrozdziatami.
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2.1.1.9 Raportowanie
System powinien umozliwiaC generowanie raportow pracy systemu. Zapewni on podglad

istotnych z punktu widzenia dziatania systemu zdarzen. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ rejestracji
wykonanych polecen przez operatorow, przez system automatycznie jak i bledow systemu.

Rejestr bedzie odnotowywat takze takie informacje jak czas pracy operatorow (czasy
logowania na konta), dziatania podjete oraz informacje wpisane przez operatoréw systemu.
Dodatkowo system musi rejestrowac informacje o zmianie standéw poszczegolnych elementéw
systemu jak i rejestr pracy urzadzen. Dziennik bedzie umozliwiat przeglad wszystkich zdarzen
minimum na 3 lata wstecz. Powyzsza funkcjonalnos¢ zapewni mozliwo$¢ analizowania

funkcjonowania systemu i ewentualnych btedow.

2.1.1.10. Bazy danych
Baza danych systemu integrujgcego centralnego musi by¢ relacyjng bazg danych

posiadajgcg mechanizmy zabezpieczajgce, archiwizujgce oraz kontrolne. Wymagana jest
mozliwos¢ tworzenia, modyfikowania bazy danych w postaci zapytah oraz umieszczanie
i pobieranie danych z i do bazy (np. wg. standardu jezyka SQL). Dodatkowo baza danych systemu
centralnego musi by¢ w petni kompatybilna z otwartg szyng danych systemu centralnego opisang
w punkcie 2.1.1.1.

Wymaga sie, aby baza danych systemu centralnego przechowywata minimum dane
z okresu 5 lat, dotyczgce wszystkich elementow i rejestrow systemu centralnego.

Poszczegdlne podsystemy systemu centralnego, bedg dysponowaty swoimi bazami danych
wraz z wiasnym, szczegétowym dla kazdego podsystemu zakresem archiwizacji danych

historycznych. Ich szczegotowe parametry sg okreslone w opisach poszczegdlnych podsystemow.

2.1.2. Wyposazenie CSR, infrastruktura informatyczna, zrzagdzanie danymi

Wyposazenie i wiasciwosci funkcjonalne CSR
Centrum Monitoringu, Sterowania i Zarzagdzania Ruchem, bedzie zlokalizowane w adoptowanym
do tego celu budynku przy ul. Rynek 23.

Zadaniem wykonawcy bedzie adaptacja sali operatorow Systemu Centralnego ITS wraz
z zapleczem (serwerownia, pomieszczenia socjalne, sala konferencyjna) niezbednym do
funkcjonowania pracownikow Centrum. Zadaniem wykonawcy bedzie przystosowanie
pomieszczen udostepnionych w budynku do nowych funkcji uzytkowych. Centrum bedzie
realizowac¢ funkcje monitorowania i zarzgdzania dla wszystkich podsystemow systemu ITS.

W ramach adaptacji pomieszczenia planuje sie wykonanie niezbednych prac adaptacyjno-
budowlanych (w zakresie instalacji elektrycznej, stolarki okiennej/drzwiowej, remontu pomieszczen
dla potrzeb Centrum).

W docelowym ksztatcie, CSR powinno sie sktada¢ sie bedzie z nizej wymienionych pomieszczen:
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e Pokoje operacyjne
e Pokoje zadaniowe
e Pokoj utrzymania ruchu
e Sala konferencyjna
e Serwerownia (w wariancie zapasowym Zamawiajacy planuje instalacje urzadzen
serwerowni w pomieszczeniu istniejgcej serwerowni urzedu miasta)
e Pomieszczenia techniczne.
W ramach wykonania CSR, Zamawiajgcy wymaga wykonania prac budowlanych oraz
instalacyjnych a takze dostarczenia wszelkich niezbednych elementow, zainstalowania
i skutecznego uruchomienia systeméw niskoprgdowych opisanych w dalszej czesci.
CSR posiada¢ powinno petne wyposazenie sprzetowe i socjalne z nastawieniem na
ergonomie i komfort obstugi, co utatwi bardziej efektywng prace stuzb operatorskich.
Przewiduje sie nastepujgace wyposazenia Sali operatorow Centrum Sterownia
i Monitorowania Ruchu:
e 2 stanowiska robocze dla operatorow Systemu ITS, kazde stanowisko pracy bedzie sie
sktada¢ minimum z:
= 2 monitoréw LCD z podswietleniem LED o przekatnej min 24/,
= stacji roboczej (platforma workstation),

= aparatu telefonu stacjonarnego,

klawiatury do sterowania obrazem z kamer monitoringu,
» szafki zamykanej podrecznej,
= biurka na wymiar mieszczgcego powyzsze elementy,
= fotela obrotowego,
= monitor do systemu CCTV o przekatnej minimum 19 cali.

Dodatkowo Centrum nalezy wyposazy¢ w:

e Sciane wizyjng z monitorow LCD (nalezy zaprojektowaé i zainstalowaé 1 centralng sciane
wizyjng, ktérg ma stanowi¢ ekran wielkoformatowy, z mozliwoscia dowolnego przesytania
danych z min. 4 rdéznych stacji roboczych wraz z oprogramowaniem do edycji stref
wys$wietlania i ich rozmiaréw),

e urzgdzenie wielofunkcyjne - drukarka sieciowa (format A3)/ skaner /kopiarka

e 1 komputer przenosny do zdalnej tgcznosci z systemem,

e tablica do pisania - magnetyczna (1,8m x 1,2m).
Ponadto budynek powinien by¢ dostosowany do potrzeb monitoringu wizyjnego i lokalnego,

zapewniaC petne zaplecze techniczne dla ok. 70 — 80 oséb oraz w ramach struktury powinny

znalez¢ sie osoby odpowiadajgce za nastepujacy zakres:
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e rozpatrywania projektow organizacji ruchu oraz wnioskow dotyczgcych zmian organizaciji

ruchu,

¢ zatwierdzania organizacji ruchu na podstawie ztozonych projektow,

e nadzorowania i analizowania istniejgcej organizacji ruchu drogowego w zakresie

bezpieczenstwa ruchu i jego efektywnosci,

¢ wspotpracowanie w zakresie organizacji ruchu i jego bezpieczenstwa z innymi organami

zarzgdzajgcymi ruchem, zarzgdami drég i kolei, Policjg oraz innymi jednostkami,

e modernizacji i rozbudowy miejskiego systemu monitoringu wizyjnego Gminy,

o wspodtpraca z jednostkami organizacyjnymi policji, panstwowej strazy pozarnej, innymi

stuzbami w zakresie bezpieczenstwa.

Sala operatoréw wyposazona bedzie w podtoge technologiczng, sufit podwieszany, system
kontroli dostepu, system przeciwpozarowy oraz klimatyzacje. Wszystkie te elementy nalezy
zaprojektowac i wdrozy¢ w ramach zamowienia. Szczegotly techniczne, wizualizacje pomieszczen
oraz inne elementy Centrum zostang ustalone na etapie projektowania. Przedstawiono wymagania
minimalne dla sprzetu i oprogramowania. Nawet, jezeli elementy sprzetu czy oprogramowania nie
zostaty opisane, a istnieje koniecznos¢ ich zainstalowania w celu zapewnienia wymaganej
funkcjonalnosci, to takie oprogramowanie i sprzet jest przedmiotem zamoéwienia i powinien by¢
ujety w cenie ofertowej. Wszystkie licencje na oprogramowanie powinny by¢ licencjami ze
wsparciem technicznym przez okres od instalacji do 5 lat od przekazania systemu uzytkownikowi.

Oprogramowanie minimalne dla komputeréw stacjonarnych CSR:

e system operacyjny w jezyku polskim, kompatybilny z uzytkowanym w UM Watbrzych
systemem

¢ licencjonowane oprogramowanie antywirusowe

e pakiet biurowy

e program w jezyku polskim z bazg danych do tworzenia projektow oznakowania

poziomego i pionowego (formaty plikéw .dwg, .dxf, .pdf) - 4 licencje.

Zasilanie serwerowni

Dla potrzeb zasilania nalezy wykona¢ wydzielong instalacje 3 fazowg z istniejacego uktadu
pomiarowego obiektu. Napiecie zasilania 230/400V. Uktad sieciowy TN-S z oddzielng zyta
ochronng PE. Przewdd PE nalezy uziemi¢. Opornos¢ uziemienia nie moze przekracza¢ 10 Q.
Instalacja musi by¢ wyposazona w oznakowany wytgcznik gtéwny, stuzgcy do wytgczenia doptywu
energii elektrycznej w wypadku awarii lub pozaru.

Zasilanie nalezy doprowadzi¢ do tablicy obwoddéw serwerowni. Tablica stuzy¢ bedzie dla
podigczenia szaf, klimatyzacji precyzyjnej oraz instalacji o$wietlenia i gniazd porzgdkowych

wewnatrz pomieszczenia. W uktadzie zasilania zastosowaé nalezy rozigcznik gtéwny. Z tablicy
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wyprowadzi¢ nalezy obwody do zasilania urzadzen sieciowych. Obwody nalezy zakonczyé¢
w szafach teleinformatycznych listwg elektryczna.
Dla kazdego z obwoddow nalezy wykona¢ osobne zabezpieczenie nadmiarowe. Do szaf
instalacyjnych nalezy doprowadzi¢ uziemienie od najblizszej szyny uziemien.
Wykonawca, w oparciu 0 moc urzgdzen jakie zostang zainstalowa¢ w serwerowni, winien
zweryfikowa¢ dostepno$é energii w budynku a w razie koniecznosci wystgpi¢ w imieniu
Zamawiajgcego do wiasciwego dostawcy energii elektrycznej o zwiekszenie mocy przytgczeniowe;j
dla obiektu.
Wykonawca w zakresie prac wykona:
« Instalacje elektryczng w pomieszczeniu w ktérym znajdowat sie bedzie zasilacz awaryjny
UPS
+ Instalacje elektryczng pomiedzy UPS a serwerownig
+ Instalacje elektryczng w pomieszczeniu serwerowni w tym:
- tablice elektryczng obwodow szaf
- zabezpieczenia obwoddow

- listwy zasilajgce w szafach teletechnicznych.

Zasilanie gwarantowane

System zasilania gwarantowanego bedzie sktadaé sie z urzadzenia UPS oraz agregatu
pradotworczego. Moc UPS’a i pojemnos¢ baterii powinien dobraé Wykonawca tak aby zapewnié co
najmniej 20% zapasu mocy przy maksymalnym obcigzeniu zasilacza, a czas autonomii UPS’a
powinien wynosi¢ minimum 15 minut.

Urzadzenia UPS podtgczyé nalezy do zewnetrznego bypassu serwisowego. Bypass zewnetrzny
nalezy wyposazy¢ w ochronniki wejsciowe typ B+C. Zasilanie bypassu odbywac sie bedzie
poprzez uktad SZR (niezalezna szafa elektryczna) z dwodch zrodet zasilania: podstawowe

przytacze elektryczne oraz rezerwowego zrodfa zasilania, jakim jest agregat prgdotworczy.

Klimatyzacja serwerowni

Aby zagwarantowaC wtasciwe warunki Srodowiskowe pracy urzadzen, w pomieszczeniu
serwerowni nalezy zamontowac¢ Kklimatyzatory precyzyjne o odpowiedniej mocy chtodniczej.
W serwerowni nalezy zapewni¢ temperature 18-22 st. Celsjusza. Szafy klimatyzacji precyzyjnej
majg pracowa¢ w ukfadzie redundantnym n+1. Kazdy klimatyzator wyposazony powinien byé
w system zdalnego monitoringu pracy uktadu klimatyzacji. Jednostki zewnetrzne zamontowac
nalezy na stelazu w miejscu uzgodnionym na etapie projektowania. Jednostki wewnetrzng
i zewnetrzng potgczy¢ nalezy przewodami instalacji chtodniczej wykonanymi z rur miedzianych,

0 potaczeniach lutowanych, ktére po prébie szczelnosci zaizolowaé nalezy otulinami z kauczuku
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syntetycznego. Od tac ociekowych pod chfodnicami jednostek wewnetrznych skropliny nalezy
odprowadzi¢ do kanalizacji sanitarne;j.
Parametry klimatyzatorow powinny by¢ nie nizsze niz:

+ Wydajnos¢ chtodnicza: 36kW,

. Przeptyw powietrza:5000 m®h

+ Maksymalny pobdér mocy: 12,5kW,

«  Przeptyw wody lodowej: 1 d m%/s

«  Wydajnosé pompy skroplin: 15 d m%h

+ Regulacyjny zawér tréjdrogowy.

Minimalne parametry agregatow wody lodowej:
+  Woydajnos¢ chtodnicza: 21 kW
« Zintegrowana pompa obiegowa i naczynie przeponowe.

Klimatyzatory muszg posiadaé mozliwosé stopniowania mocy sprezarki oraz sterowania pracg

wentylatoréw a takze mozliwosé monitorowania pracy po SNMP.

Detekcja wycieku

Pod podtogg techniczng w serwerowni oraz pomieszczeniu operacyjnym nalezy zamontowaé
system detekcji wyciekow cieczy. System powinien skfada¢ sie z panelu kontrolnego wykrywania
wyciekow, oraz wykonanych ze stali nierdzewnej czujnikéw punktowych, lub tasm sensorycznych.
Panel kontrolny powinien by¢ wyposazony w przekazniki bezpotencjatowe oraz diody LED
zapewniajgce przejrzyste i fatwe do zrozumienia informacje o stanie systemu i alarmach. System

detekcji nalezy wigczy¢ do wejscia centrali SSWiN.

Klimatyzacja pomieszczen

Wykonawca zaprojektuje i wykona system klimatyzacji dla pomieszczen innych niz serwerownia,
wskazanych przez Zamawiajgcego. Zamawiajgcy wymaga, aby pomieszczenia CSR byty
klimatyzowane jednostkg centralng. Moc klimatyzacji dla danego pomieszczenia dobierze
Wykonawca w oparciu o wyliczony we wlasnym zakresie bilans cieplny dla tego pomieszczenia
z warunkami wymaganymi na pobyt staty osdb. Czynnik chtodniczy R410a. W pomieszczeniach
nalezy stosowac jednostki wewnetrzne przeznaczone do zabudowy scienno-sufitowej. Jednostki

nalezy montowac w suficie podwieszanym lub na scianie pod sufitem podwieszanym.

Wentylacja mechaniczna
Zadaniem Wykonawcy jest zaprojektowanie i wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej.

Wentylacjg nalezy objgé: pokdj operacyjny i pozostate pomieszczenia CSR.
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Podtoga techniczna
W pomieszczeniu serwerowni oraz pomieszczeniu operacyjnym, nalezy zamontowac¢ poditoge
techniczng wykonang z modutdow uktadanych na stelazu opierajgcym sie na podtodze
rzeczywistej. Panel podtogi technicznej winien by¢ wykonany z materiatu niepalnego lub
trudnopalnego. Podtoga techniczna powinna zapewnia¢:

+ rozprowadzenie okablowania energetycznego;

« rozprowadzenie okablowania teletechnicznego (wigzki kabli UTP/FTP, swiattowodowych);

« rozprowadzenie instalacji detekcji pozaru;

+ rozprowadzenie szyn ekwipotencjalnych;

+ gwarancje producenta przez okres 5 lat.

Szczegotowe parametry techniczne zostaty opisane w SOPZ.

System sygnalizacji wlamania i napadu (SSWiN)
Dla zabezpieczenia pomieszczen przed wilamaniem nalezy zainstalowaC system sygnalizaciji
witamania i napadu (SSWIN). System musi by¢ oparty na czujkach wykrywajgcych ruch w strefie
objetej ich dziataniem. W przypadku wykrycia ruchu czujki muszg przekaza¢ niezwtocznie
zarejestrowany sygnat do centrali alarmowej, ktéra przekaze sygnat powiadamiajgcy o intruzie
w pomieszczeniu serwerowni do podmiotu monitorujgcego poprzez wydzielong sie¢ Ethernet.
W momencie wykrycia wtamania, centrala musi uruchomic¢ réwniez sygnaty akustyczno - optyczne
na zewnatrz i wewnatrz serwerowni. Uzbrajanie i rozbrajanie musi odbywac sie przy uzyciu
manipulatora umieszczonego przy wejsciu do pomieszczeh i musi byé zintegrowane z systemem
kontroli dostepu (z podaniem numeru uzytego kodu-identyfikacja uzytkownika). System moze by¢
zintegrowany z pozostatymi systemami niskoprgdowymi.
W ramach systemu sygnalizacji napadu i wlamania nalezy zainstalowac nastepujgce elementy:

+ klawiature systemowg - na zewnagtrz pomieszczenia,

« czujki PIR oraz PIR+MW

« sygnalizator akustyczno-optyczny,

- centrale systemows.

Linie alarmowe muszg posiada¢ kontrole antysabotazowg kazdej linii sygnatowej. Czujniki
otwarcia obudow: central, modutdéw rozszerzen, zasilaczy, manipulatoréw szyfrowych i czujek,
powinny stanowi¢ osobne linie alarmu sabotazowego.
System powinien umozliwiac:

+ auto-sprawdzenie poprawnosci dziatania, sygnalizacja niepoprawnego dziatania

obwodow alarmowych.

« obstuga min. 2 oddzielonej strefy zabezpieczajgcej pomieszczenie.

+ obstuga min. 255 zdarzen w pamieci centrali.

« konfigurowania centrali przez port RS-232, manipulator oraz przez sie¢ Ethernet.
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« automatyczna diagnostyka podstawowych elementdéw systemu.
« dostep zdalny, backup ustawien.

« ochrone stref czujkami PIR.

System kontroli dostepu oraz CCTV
Systemy identyfikacji i kontroli dostepu musi by¢ zintegrowany z systemem SSWiN i umozliwia¢
ograniczenie dostepu do CZR osobom postronnym i nieuprawnionym. Konstrukcja
i funkcjonalnos¢ systemu musi umozliwi¢ po zblizeniu np. karty do czytnika lub wpisanie kodu
dostepu identyfikowanie posiadacza oraz sterowanie ryglem w drzwiach. System musi
sygnalizowaé proby wejscia do pomieszczen objetych kontrolg przez osoby bez uprawnienia oraz
zapamietywacé i umozliwiaC i pdézniejsze odtworzenie listy zawierajgcej czas i date wejscia lub
préby wejscia do pomieszczenia. System moze by¢ zintegrowany z pozostatymi systemami
niskoprgdowymi. System kontroli dostepu winien by¢ zgodny z rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji w sprawie dokumentacji przetwarzania danych osobowych oraz
warunkéw technicznych i organizacyjnych, jakim powinny odpowiada¢ urzgadzenia i systemy
informatyczne stuzgce do przetwarzania danych osobowych.
Gtéwne funkcje systemu
+ Przejscie osobowe wyposazone zostanie w czytnik kart zblizeniowych oraz klawiature po
stronie wejsciowej oraz czytnik kart zblizeniowych, klawiature, oraz ewakuacyjny przycisk
wyjécia, po stronie chronionej.
+ Kontrola dostepu realizowana bedzie za posrednictwem ekspanderow kontroli
dostepu, czytnikow kart zblizeniowych lub poprzez podanie kodu z klawiatury potgczonych
Z centrala.
+ Elementy wykonawcze, ekspandery i czytniki kart Systemu Kontroli Dostepu bedg
posiadaty wlasne zasilanie awaryjne.
+ Centrala SKD musi zapewnic:
- przetwarzanie danych z czytnikow,
- programowalnosc¢ funkcji uzytkowych (np. ustawianie warunkéw otwarcia takich jak
zakaz wyjscia bez wejscia),
- sterowanie przejsciem kontrolowanym,
- identyfikacje i rozpoznanie danych z nosnikéw zewnetrznych (np. kart zblizeniowych)
- wyswietlanie informacji dla uzytkownika,
- ustawienie godzinowego trybu pracy kontroli dostepu (np. 8-16: karta, kod, 16-8:
wytgcznie kod)
- komunikacje z systemem SSWiN,
- wysylanie danych do zintegrowanego systemu nadzoru infrastruktury przy

wykorzystaniu sieci Ethernet.
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System nadzoru wizyjnego CCTV
Systemy nadzoru wizyjnego musi umozliwiaé monitorowanie wizyjne oraz rejestrowanie obrazu
z kamer w pomieszczeniu serwerowni i kamer monitorujgcych teren CSR. System musi sie
sktada¢ z kamer oraz systemu rejestrujgcego pracujgcego w trybie ciggtym. W skiad
planowanego systemu wchodzi¢ bedg kamery koputowe, mega-pikselowe , serwer video, panel
LCD 42", system okablowania wizyjnego i instalacja elektryczna urzadzen sterujgcych
i rejestrujgcych.
Do systemu musi by¢ dostarczony system monitoringu umozliwiajgcy podglad z kamer w innej
lokalizacji poprzez dedykowane tgcze pracujgce na sieci Ethernet.
Podstawowe wymagania w stosunku do systemu:
+ Kamery CCTV wraz z osprzetem do mocowania, o niskich wymaganiach oswietleniowych,
z mozliwoscig kompensacji oswietlenia tylnego. W wykonaniu wewngtrz-budynkowym.
« Kamery CCTV wraz z osprzetem do mocowania, o niskich wymaganiach oswietleniowych,
z mozliwoscig kompensacji o$wietlenia tylnego. Do stosowania na zewnatrz budynku.
+ Podglad i kontrola z dowolnego komputera podigczonego do sieci lokalnej lub Internetu.
+ Kamery muszg posiadac funkcje wykrywania ruchu, sterujgca rejestracjg obrazu.
« Kamery muszg pracowac w sieci IP i by¢ zasilane kablem logicznym (PoE).
+ Kamery muszg posiadaé wbudowany promiennik IR zapewniajgcy doswietlenie
w ciemnoéci jak i w trudnych warunkach oswietleniowych.
« Jednoczesne nagrywanie, odtwarzanie archiwalnych nagran, zdalny przekaz obrazu.
+ W zestawie dedykowane urzgdzenie do rejestracji zapisu z kamer,
« Archiwizacja zapisu przez okres minimum 14 dni dla strumienia 5 Mbit - 5 klatek/s.
« Zapis obrazu z kamer w rozdzielczosci minimum 1920 x 1080.
« Kamery i rejestratory muszg mie¢ mozliwos¢ kompresji zgodnej z MPEG-4 lub H.264
« Cyfrowa rejestracja obrazu w trybie ciggltym, wg harmonogramu, po wykryciu ruchu lub
alarmu.
« Zintegrowany z systemem kontroli dostepu w zakresie co najmniej tagowania materiatu
wideo po wykryciu zdarzenia przez system.

Dla celow transmisji obrazu nalezy zaplanowac wykorzystanie sieci Ethernet.

Wewnetrzny punkt kamerowy
Zamawiajgcy wymaga dostarczenia 6 szt. wewnetrznych kamer [P typu dziefA/noc
o rozdzielczo$ci co najmniej 2MP spetniajgcej ponizsze parametry:,

» obstuga wielu (co najmniej dwdch) strumieni wideo

« automatyczne albo reczne sterowanie przestong i czasem ekspozycji

+ wejscie audio

+ detekcja ruchu
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« cyfrowe wejscie alarmowe, cyfrowe wyjscie alarmowe

« Mozliwosc¢ zasilania: PoE (PowerOverEthernet) lub 12 VDC

+ Interfejs sieciowy

+ zgodnos¢ ze standardem ONVIF

« mozliwos¢ pracy w zakresie temperatur od -10 st. C. do +50 st. C. lub szerszym

Miejsce instalacji kamer nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

System sygnalizacji pozaru i automatycznego gaszenia

Dla zabezpieczenia serwerowni przed zagrozeniem pozarowym, wewnatrz i na zewnatrz nalezy
zainstalowa¢ system sygnalizacji alarmu pozarowego (SAP). System ma by¢é kompletny ze
wzgledu na funkcjonalnos¢ systemu, ma zawiera¢ komplet elementéw podigczonych do centrali
pozarowej takich jak: automatyczne czujniki dymu i ciepta, reczne ostrzegacze pozarowe oraz
zewnetrzne i wewnetrzne sygnalizatory optyczno-akustyczne. System musi by¢ zgodny z normami
serii PN-EN 54 i posiada¢ wazny certyfikat wydany przez odpowiednig notyfikowang jednostke
certyfikujgcg. Zastosowanie powyzszego systemu ma zapewni¢ szybkie automatyczne wykrycie,
zasygnalizowanie i zlokalizowanie ewentualnego pozaru oraz podjecie odpowiedniej akcji
gasniczej. System musi pozwalaé¢ rejestrowaé wszystkie zdarzenia (alarmy pozarowe,
uszkodzenia) jakie zaszty na obiekcie. Zastosowany system musi by¢ w petni adresowalny, prosty
w obstudze i fatwy do rozbudowy oraz posiada¢é mozliwosé zdalnego monitorowania oraz
wyniesienia sygnatow alarmowych poprzez podigczenie do sieci Ethernet. System musi byé

pofgczony z systemem gaszenia pozaru gazem obojetnym w pomieszczeniu serwerowni.

System gaszenia gazem
W ramach zadania zaktada sie instalacje systemu gaszenia gazem w pomieszczeniu serwerowni.
Czujki dymu nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu serwerowni na suficie podwieszanym, na
stropie wlasciwym i pod podtogg techniczng. Nalezy zasowac 2 petle, a czujki nalezy rozmiescic
podwdjnie, tak aby umozliwi¢ prace w koincydencji dwu czujkowe;j.
Wywotania alarmu i wspotpraca z systemem gaszenia;
Wymagania minimalne dla centrali sygnalizacji pozaru

- Centrala analogowa adresowalna z mozliwoscig sieciowania

+ Panel wskaznikowy diod LED

« wySwietlacz ciekfokrystaliczny

+ 1 lub 2 petle detekcyjne

« wspOipraca z petlowymi adresowalnymi sygnalizatorami akustycznymi zasilanymi z petli

+ urzadzenia petlowe w technologii analogowej

+ funkcja koincydenc;ji strefowej lub czujkowej
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« dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania dwoch autonomicznych systemoéw: SSP i gaszenia
gazem

Szczegdbtowe parametry techniczne zostaty opisane w SOPZ.

Oswietlenie
System oswietlenia powinien wigcza¢ oswietlenie gorne o regulowanym poziomie natezenia,
pozwalajgcym operatorom na indywidualne dostosowanie poziomu oswietlenia do wtasnych
potrzeb i panujgcych warunkéw zewnetrznych. Dobierajgc rodzaj oswietlenia i lokalizacje zrédet
Swiatta nalezy pamieta¢ o zminimalizowaniu niekorzystnego efektu odbicia sSwiatta od
powierzchni ekrandéw i monitorow.
Minimalne wymogami:
« do pomieszczenia operacyjnego powinno byé dostatecznie doswietlone. Typowe
wymogi dla oswietlenia to 600 do 770 luxéw, co stanowi wymaganie Zamawiajgcego.
« W pomieszczeniu operacyjnym, wymagane jest =zainstalowanie o$wietlenia
0 regulowanej mocy w celu dopasowania poziomu oswietlenia do panujgcych
warunkow,
« niezbedne jest tez zainstalowanie indywidualnego oswietlenia stanowisk pracy.
« Sciany pomieszczenia operatorskiego powinny by¢é pomalowane na kolor
zmniejszajgcy efekt odbicia Swiatta od urzadzen wizyjnych,
« najkorzystniejsza wydaje sie byC kombinacja Swiatta dziennego naturalnego ze
Swiattem sztucznym. Wskazane jest jednak uwzglednienie rolet/filtrow okiennych

ograniczajgcych nadmierng penetracje swiatta stonecznego.

Oswietlenie pozostatych pomieszczen wykona¢ nalezy zgodnie z normami dla stanowisk
biurowych. Oprawy oswietleniowe nalezy umiesci¢ w suficie podwieszanym. Wykonanie sufitéw

podwieszanych jest zadaniem Wykonawcy.

Okablowanie strukturalne

System okablowania strukturalnego, ktory zostanie zainstalowany w CSR, sktadat sie bedzie
tacznie z minimum 20 PEL (punktéw elektryczno-logicznych). Jako PEL nalezy rozumie¢ 2 x
gniazdo RJ 45 oraz dwa gniazda zasilajgce 230 V. Sie¢ nalezy prowadzi¢ pod tynkiem. Doktadng
lokalizacje i ilos¢ gniazd niezbedng do podtgczenia wszystkich urzadzen nalezy uzgodnic

z Zamawiajgcym na etapie projektowania.

Wymogi ogoélne

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg nizej
wymienione normy europejskie, dotyczgce wymagan ogoélnych oraz specyficznych dla srodowiska
biurowego:
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« PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czesé¢ 1: Wymagania ogolne
PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czes¢ 2: Budynki biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem:

« PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

+ PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes$¢ 2 -

Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnagtrz budynkow;

Pozostate normy europejskie:

+ PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania tgcznie z dodatkiem z 2009r;

« PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyrdwnawczych i uziemiajgcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

+ System okablowania oraz wydajnos¢ komponentédw musi pozostaé w zgodzie
Z wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2009 Ilub =z adekwatnymi normami
miedzynarodowymi, tj. ISO/IEC 11801:2002/AM1:2008.

Instalacja logiczna

Minimalne wymagania dla elementéw okablowania komputerowego to rzeczywista Kategoria 6
(komponenty)/ Klasa E (wydajno$é catego systemu) w wersji nieekranowanej. Srodowisko,
w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest Srodowiskiem biurowym i zostato ono
sklasyfikowane jako MIIICIEI (tagodne) wg. specyfikacji Srodowiska instalacji okablowania (MICE) -
zgodnie z PN-EN 50173:2007.

Zadaniem instalacji teleinformatycznej (logicznej) jest zapewnienie transmisji danych poprzez
okablowanie Klasy E / Kategorii 6. Okablowanie strukturalne nalezy wykona¢ zostanie w oparciu
o kabel U/UTP Kat.6 250MHz i zakonczy¢ na panelach UTP, zainstalowanych w szafie
w serwerowni. Panele muszg by¢é wyposazony w miejsca na wprowadzenie opiséw (numeracji)
portow. Niezaleznie od tego muszg mie¢ rowniez nadrukowane numery pod kazdym portem RJ45.
Od strony Uzytkownika, sie¢ logiczng zakonczy¢ nalezy nieekranowanym modutem gniazda RJ45
kat.6.

Instalacja elektryczna

Wydzielona, dedykowana instalacja elektryczna, przeznaczona bedzie jedynie do zasilania

urzgdzen komputerowych i urzadzen wspomagajgcych ich poprawng prace. Sposob wykonania
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przedmiotowej instalacji musi pozwoli¢ na podtaczenie jej do centralnego uktadu gwarantowanego
zasilania UPS.
Instalacje nalezy zasili¢ z dedykowanej rozdzielni, wewnetrzng linig zasilajgcg wykonang
przewodami YDYz05x10mm? o znamionowym napieciu izolacji 750V. Nalezy zainstalowaé
roztaczniki bezpiecznikowe oraz ochronnik przepieciowy klasy B. Wewnetrzne linie zasilajgce
nalezy zakonczy¢ w rozdzielnicach komputerowych wykonanych z materiatu izolacyjnego.
Instalacja elektryczna dla sieci komputerowej obejmowac bedzie gniazda instalowane obok gniazd
logicznych (w PEL) oraz:
e zasilanie odbywa¢ sie bedzie z rozdzielnicy zasilania gwarantowanego, poprzez uktad
UPS.
e wewnetrzne linie zasilajgce zostang zabezpieczone rozigcznikami bezpiecznikowymi
z wkitadkami topikowymi o charakterystyce gL/gG, o pradzie zaleznym do obcigzenia,
o dla obwodoéw przewidziane zostanie zabezpieczenie przeciwprzepieciowe oraz rdoznicowo
i nadmiarowo-prgdowe - 2 biegunowe o charakterystyce wyzwalaczy nadpragdowych C
w wykonaniu A o pradzie znamionowym I6A i czuto$ci 30 mA,
. instalacja zasilajgca 230V / 50Hz pozioma wykonana zostanie w uktadzie jednofazowym,
. uktad zasilania typu: TN - C,
. gniazda elektryczne z bolcem uziemiajgcym 2P+Z,
. przewody zasilajgce miedziane typu YDY 3x2,5 mm?/ 750 V,
e w jednym obwodzie nie powinno znajdowac sie wiecej jak 6 gniazd zasilajgcych,
° ochrona przeciwprzepieciowa w klasie C,
. przytacze elektryczne stanowisk pracy nalezy wykona¢ w postaci gniazda elektrycznego

z bolcem uziemiajgcym typu DATA-kluczowane w kolorze czerwonym.

Instalacja elektryczna nalezy wykona¢ zostanie zgodnie z normg PN-IEC 60364 oraz PN - EN
50310:2002.

Dla poprawienia wartosci uziomu, ktory nie powinien przekracza¢ wartosci 10Q, jezeli zajdzie taka
potrzeba, nalezy wbic prety pomiedziowane w okolicy istniejacego ztgcza kablowego na zewnatrz
budynku aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie ochrony TN-S w catym obiekcie.

Instalacje gniazd wtyczkowych wykona¢ nalezy przewodami miedzianymi typu YDYzo 3x750V
o przekroju 2,5 mm? z osobng zytg ,N" i PE. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny posiada¢
bolec ochronny. Instalacje elektryczne nalezy uktadac podtynkowo.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ sprawdzania odbiorcze zgodnie z PN-IEC 60634-6-61.

Wykonanie robét instalacyjnych sieci logicznej
« elementy okablowania strukturalnego powinny by¢é trwale montowane w szafie

dystrybucyjnej za pomocg zestawu elementéw srub mocujacych,
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« trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami,

« wszystkie przejscia obwodow instalacji przez sciany i stropy muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami,

« rozkucia dla kanatéw kablowych nalezy wykona¢ na petny wymiar kanatu i kanat
przeprowadzi¢ przez przebicie,

o przy ukfadaniu kabli nalezy stosowaé¢ sie do odpowiednich zalecen producenta (i.
promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.),

o do terminowania kohcowek kabli w osprzecie przylgczeniowym nalezy stosowac
odpowiednie narzedzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla,

o W ramach prac wykonczeniowych nalezy uzupetni¢ natynkowe trasy kablowe wykonane
z listew ksztattkami kgtow ptaskich wewnetrznych i zewnetrznych, tgczenia pokryw na
prostych odcinkach uzupetnic¢ tgcznikami, kohcowki listew uzupetni¢ zaslepkami,

o widoczne ubytki lub uszkodzenia powstate w wyniku prowadzonych prac, nalezy
uzupetni¢ masg szpachlowg i pomalowaé¢ w kolorze zastatym,

« jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzgca przez granice strefy pozarowej, swiatto
jej otworu nalezy zamkngé odpowiednig masg uszczelniajgacg, charakteryzujgcg sie
wiasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz.,

« nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania
systemem okablowania, wykorzystujgac opracowany wczesniej otwarty system oznaczen,
pozwalajacy na pézniejszg rozbudowe instalacji,

e oO0znaczenia powinny by¢ trwale, wyrazne i widoczne. Proces instalacji okablowania
strukturalnego zostanie zakonczony pomiarami instalowanych toréw skretkowych

zakonczonych protokotem pomiarowym kazdego toru.

Testy i weryfikacja poprawnosci instalacji wykonanej sieci logicznej

e urzgdzenia pomiarowe stosowane do testowania sieci teleinformatycznej muszg by¢
zaakceptowane przez producenta systemu okablowania strukturalnego a wyniki
pomiaréw przeprowadzonych przy ich pomocy stanowig podstawe do udzielenia
certyfikatu gwarancyjnego,

o wyniki testdbw muszg zostaé przekazane w formie papierowej oraz elektronicznej wraz
z programem do obstugi danych,

o testy koncowe muszg byé wykonane po ukonczeniu realizacji. Wszystkie bledy
i uszkodzenia muszg by¢ zdiagnozowane, naprawione i ponownie przetestowane

Z powodzeniem,
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« urzgdzenie pomiarowe musi posiada¢ aktualne $wiadectwo kalibracji (nalezy okazaé
kopie swiadectwa kalibracji, w przypadku dostarczenia dokumentéw obcojezycznych
nalezy dostarczy¢ ttumaczenia wykonane przez ttumacza przysiegtego),

« pomiary powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009

« kazde fgcze transmisyjne okablowania poziomego nalezy oznaczy¢ i przetestowac,

» na fgcze sktada sie gniazdo logiczne, kabel poziomy oraz panel krosowy, sprawdzi¢
nalezy wszystkie potgczenia,

» nalezy wykona¢ testy statyczne poprawnosci potgczen oraz pomiary dynamiczne
minimum:

- dtugosé,

- rezystancja petli,

- pojemnos$¢ wzajemna,

- impedancja,

- thumienie,

- przestuch zblizny,

- stosunek przestuchu do ttumienia,

- przestuch zblizny sumaryczny,

- ttumienie odbic,

- réznice przestuchu zdalnego i zblizanego,
- opdznienie propagaciji i réznice opdznienia par,

ew zakresie sieci logicznej, nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg
systemowg producenta, gdzie okres gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta
nie moze by¢ krotszy niz 25 lat (wymagany certyfikat gwarancyjny producenta
okablowania udzielony bezposrednio Uzytkownikowi koncowemu i stanowigcy 25-letnie
zobowigzanie gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania parametréw
wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw
oddzielnie i catego systemu okablowania). Zamawiajgcy wymaga uzyskania certyfikatu
producenta na okres minimum 25 lat na wykonang sie¢ strukturalng (niskoprgdowa).

Certyfikat winien by¢ dotgczony do dokumentacii.

Testy i weryfikacja poprawnosci dedykowanej instalacji elektrycznej

Po wykonaniu dedykowanej instalacji elekirycznej dla =zasilania wytgcznie urzgdzen
komputerowych
nalezy wykonaC wszystkie wymagane pomiary dla odbiorczych instalacji elektrycznych
niskiego napiecia, zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008 a w szczegolnosci:

« sprawdzi¢ instalacje przez ogledziny,

» sprawdzi¢ identyfikacje przewodu neutralnego i ochronnego,

» sprawdzi¢ ciggtos¢ przewodu ochronnego,
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« sprawdzi¢ skutecznosc¢ ochrony przeciwpozarowe;j

« sprawdzi¢ skutecznosc¢ ochrony przeciwporazeniowej,

« sprawdzi¢ dziatanie wytgcznikéw réznicowoprgdowych,

« sprawdzi¢ dziatanie funkcjonalne obwodow gniazd wtykowych,

« kontrole sprawnosci instalacji (wykonang wg. powyzszych punktow) poprze¢ protokotami
kontrolnymi dotgczonymi do dokumentacji powykonawczej potrzebnej do odbioru
technicznego wykonanej instalacji.

Pozostale

« Wykonawca we wszystkich pomieszczeniach zamontuje sufity podwieszane.

« Zamawiajgcy wymaga wykonania wszelkich czynnosci, w tym jesli zajdzie taka potrzeba,
wykonania niezbednych projektow, dokonania uzgodnien i uzyskania wymaganych zgdd,
koniecznych do osiggniecia petnej funkcjonalnosci i gotowosci do pracy wszystkich
elementow opisanych w niniejszym dokumencie jako funkcjonalnej catosci.

o Przez uruchomienie, Zamawiajgcy rozumie oddanie poszczegdlnych elementéw, ktére

dostarczy Wykonawca oraz funkcjonalnej catosci jako gotowych do eksploatacii.

2.1.2.1 Infrastruktura informatyczna

System przetwarzania danych zostanie oparty na serwerach kasetowych o duzej gestosci mocy
potgczonych z wydajng blokowg macierzg dyskowg za pomocg protokotu 8Gb Fibre Channel. Na
serwerach uruchomiona zostanie platforma wirtualizacyjna ze wspoinym zasobem dyskowym na
macierzy. Ponadto dostarczony zostanie dedykowany serwer backupu wyposazony w odpowiednig
liczbe dyskéw dla zapewnienia minimum 5 backupdw catej infrastruktury. Serwer zostanie
potgczony z bibliotekg tasmowg, umozliwiajgc na wykonywanie kopii zapasowych w trybie D2D2T
(Disk to Disk to Tape). Oprogramowanie backupowe bedzie charakteryzowato sie miedzy innymi
mozliwoscig  deduplikacji sktadowanych danych oraz natychmiastowe uruchomienie
utraconej/zepsutej maszyny wirtualnej bezposrednio z backupu bez koniecznosci odzyskiwania
powodujgc skrécenie zadania odzyskiwania danych praktycznie do zera.

Rozbudowa infrastruktury bedzie tatwa, poprzez dodanie kolejnych serweréw do wolnych slotéw
w obudowie blade, macierz dyskowg fatwo rozbudowacC poprzez dodanie kolejnych pdtek
dyskowych. Powyzsze operacje rozbudowy nie bedg wymagaty zatrzymywania pracy systemow
produkcyjnych.

Warstwa wirtualizacji zapewni mozliwos¢ migrowania maszyn celem np. wylgczenia serwera
fizycznego dla prac serwisowych albo do réwnowazenia obcigzenia zasobdéw serwerowych.
Mechanizmy HA zapewnig w przypadku awarii serwera fizycznego natychmiastowe uruchomienie
maszyn wirtualnych na pozostatych zasobach. Catos¢ zostanie potaczona siecig LAN 10GbE za

pomocg przetgcznikow w obudowie Blade.

29



Wykonanie instalacji logicznej - potgczenie szaf w budynku pomiedzy CSR, a serwerownig na |
pietrze w budynku ul. Rynek 23, musi by¢ wykonane swiattowodem minimum 144J, w celu

potgczenia z istniejgcymi przytgczami Swiattowodowymi (w tym z tzw. kablem magistralnym).

Wyposazenie serwerowni

Platforma serwerowa, dostarczona do serwerowni CSR oparta musi byé na rozwigzaniach
wysokiej gestosci mocy w postaci serweréw kasetowych zainstalowanych w szafie RACK
o gtebokosci minimum 1000mm. Szafa serwerowa musi by¢ wyposazona w moduty dystrybucji
zasilania, obstugujgce dwa obwody zasilajgce. Jeden z obwodéw musi by¢ zasilany z systemu
zasilania awaryjnego, opisanego dalej.

Zarzgdzane obudowg serwerowg musi odbywaé sie za pomocg dwoch redundantnych modutow
zarzgdzajgcych, pozwalajgc na petng obstuge urzgdzen za pomoca sieci IP.

Obudowa serwerowa musi by¢é wyposazona w dwa redundantne przetgczniki serwerowe
z interfejsami o szybkosci minimum 10Gbit/s zapewniajgc wydajny ruch wejsciowy i wyjsciowy dla
Srodowiska serwerowego, a takze w dwa przetgczniki fibre channel 8Gbit/s zapewniajac wydajng
komunikacje z siecig SAN.

Projektowane rozwigzanie musi opierac sie na serwerach kasetowych wykonanych w technologii
Intel x86, dwuprocesorowych, w liczbie i konfiguracji zapewniajgcej odpowiednig pojemnosé
obliczeniowg oraz niezawodno$¢ srodowiska w razie uszkodzenia dowolnego z serweréw oraz
z zachowaniem 25% nadmiarowosci. Minimalna liczba serwerdéw zostata okreslona w dalszej
czesci wymagan.

Serwery muszg by¢ wyposazone w niezalezne, redundantne interfejsy Ethernet oraz Fibre
Channel.

Na dostarczonych serwerach nalezy zainstalowa¢ platforme wirtualizacyjna.

Nalezy dostarczy¢ minimum jedng macierz dyskowg z dostepem blokowym wyposazong w dwa
redundantne kontrolery udostepniajgce przestrzen dyskowg dyskow SAS za pomocg protokotu
8Gbit/s Fibre Channel w odpowiednich konfiguracjach RAID 1/5/6/10 w zaleznosci od wymagan
aplikacji, pozwalajgc na niezawodng i wydajng prace catego srodowiska. Macierz musi umozliwia¢
W przysztosci na rozbudowe jej pojemnosci o dodatkowe potki rozszerzen. Nalezy dostarczy¢
minimalng pojemno$¢ wymagang w dalszej czesci dokumentu, jednoczesnie nalezy zapewni¢ 25%
przestrzeni nadmiarowej w stosunku do przestrzeni wykorzystywanej przez aplikacje.

W ramach zadania nalezy dostarczy¢ dedykowany fizyczny serwer backupu pozwalajgcy na
backup z deduplikacjg czyli eliminacja zduplikowanych danych blokowych 2z platformy
wirtualizacyjnej. Kopia danych musi by¢ sktadowana na dwdch rodzajach nosnikow, na dyskach
wewnetrznych serwera oraz na tasmach min LTO-6 (tzw backup D2D2T — disk to disk to tape).
Topologia systemu backupowego musi sie opiera¢ na centralnym serwerze backupu

zintegrowanym z platformag wirtualizacyjng oraz na rozproszonych klientach.
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Szczegotowe parametry techniczne zostaty opisane w SOPZ.

Szafy RACK
Zamawiajgcy wymaga dostarczenia niezbednych akcesoriow do prawidtowego montazu
dostarczonego sprzetu w tym
o szafy typu RACK 19’ o odpowiedniej gtebokosci i szerokosci z perforowanymi
drzwiami z przodu i tytu, zdejmowane i zamykane na klucz. Szafa powinna mie¢
mozliwos¢ taczenia z innymi szafami tego samego modelu. Szafa powinna by¢
wyposazona w elementy stabilizujgce .
e moduty PDU zapewniajgce zasilanie zainstalowanym urzgdzeniom z dwdch
niezaleznych obwoddéw, moduty PDU tzw. ,0U” dedykowane do instalacji
w dostarczanych szafach RACK.
e okablowanie, szyny montazowe, panele wypetniajgce dla wolnych slotéw do szafy
rack.

Urzadzenia aktywne dla transmisji danych

Planowane do zainstalowania urzgdzenia w sieci swiattowodowej podsystemu komunikacyjnego
ITS w warstwie dostepowej powinny wykorzystywa¢ dostepne pasmo transmisji Ethernet na
poziomie nie wyzszym niz 20% w momencie uruchomienia podsystemu, co zapewni mozliwos¢
dotgczania kolejnych elementéw koncowych Sytemu ITS bez koniecznosci rozbudowy warstwy
dostepowej podsystemu tgcznosci.

Szczegotowe parametry techniczne zostaty opisane w SOPZ.

2.1.2.3 Zarzadzanie danymi

Urzagdzenia serwerowe niezbedne do prawidtowej obstugi catego systemu ITS powinny by¢
zainstalowane w dedykowanym do tego pomieszczeniu. Nalezy przewidzie¢ i dostarczy¢ serwery
pozwalajgce na awaryjng redundancje ich pracy, przetgczenie kazdego z obstugiwanych systeméw
w przypadku awarii podstawowego serwera. Dodatkowo nalezy przewidzie¢ przestrzenie dyskowe
pozwalajgce na rozbudowe kazdego z podsystemow.. Zapas powinien zachowac¢ 25% rezerwy
w stosunku do stanu podstawowego, opisanego w PFU. Serwerownia powinna umozliwia¢ prace
sprzetu komputerowego w warunkach optymalnych dla jego pracy w sposob ciagty, zapewniajgc
odpowiednig wentylacje, temperature oraz wilgotnos¢. Konieczne jest zastosowanie klimatyzacji.
Dodatkowo w pomieszczeniu musi by¢ miejsce na umieszczenie urzgdzen wraz z akumulatorami
dla podtrzymania awaryjnego zasilania. Wszystkie prace adaptacyjne, takie jak remont
i przebudowa pomieszczen, umeblowanie, zasilanie, zasilanie awaryjne, instalacje transmisyjne,

podigczenie sieci transmisyjnych, klimatyzacja sg przedmiotem tego kontraktu. Wszystkie
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urzadzenia sieciowe, lokalna sie¢ LAN w CSR powinny spetnia¢ standardy przyjete przez Biuro

Informatyki miasta Watbrzych. (Zatacznik nr 1)

2.2 Zarzadzanie ruchem drogowym

2.2.1 System Sterowania Ruchem Drogowym
2.2.1.1 Wstep

W ramach inwestycji nalezy zaprojektowaé i wdrozy¢ do ruchu system sterowania ruchem
ulicznym. Zainstalowany przez Wykonawce system sterowania ruchem powinien byé
adaptacyjnym systemem czasu rzeczywistego Jego zadaniem jest optymalizowanie warunkéw
ruchowych w obszarze dziatania, skrécenie czasow przejazdéw i zatrzyman w obszarze, poprawe
funkcjonalnosci komunikacji publicznej. Bedzie to skutkowac¢ poprawa atrakcyjnosci komunikaciji
publicznej oraz zmniejszeniem zanieczyszczenia powietrza spowodowanego przez indywidualny
ruch pojazdéw osobowych. System adaptacyjny czasu rzeczywistego jest rozumiany, jako system,
w ktdérego podstawowym trybie pracy wszystkie zmienne sterujgce — dlugosci wyswietlania
sygnatdw zezwalajgcych, dlugo$é cyklu, sekwencja sygnatdw, sg wyznaczane automatycznie
w czasie rzeczywistym — z cyklu na cykl. Dodatkowo operator systemu musi mie¢ mozliwosc
sterowania manualnego skrzyzowaniem z poziomu systemu, gdy zaistnieje taka potrzeba. Jako
sterowanie manualne rozumie si¢ mozliwos¢ zmiany dtugos$ci cyklu, dtugosci poszczegodinych faz
ruchu, mozliwo$¢ zmian w sposobie sterowania dla grup sygnatowych (np. pieszych).

Szczegdétowe wymagania techniczne opisano w SOPZ.

2.2.1.2 Lokalizacja skrzyzowan i przejs¢ dla pieszych

Obecnie w miescie funkcjonuje 17 skrzyzowan i przejs¢ dla pieszych sterowanych
sygnalizacjg Swieting. Wszystkie obiekty muszg by¢ dostosowane do obecnie funkcjonujgcych
przepisow (w tym celu nalezy opracowac i zatwierdzi¢ nowe projekty ruchowe oraz elektryczne dla
skrzyzowan zwigzane z ich modernizacjg) w tym zakresie oraz poditgczone do systemu sterowania
ruchem. W tabeli ponizej umieszczono zestawienie wszystkich skrzyzowan wraz z informacja
o aktualnej metodzie sterowania, typie sterownika sygnalizacji swietlnej oraz systemie detekdiji.
Jezeli proponowany przez Wykonawce system sterowania ruchem wspétpracuje z obecnie
pracujgcym sterownikiem sygnalizacji sSwietlnej — moze on zostaC wykorzystany Ilub
zmodernizowany. Nie dotyczy to jednak sterownikéw starszego typu (jednoprocesorowych), ktére
nalezy bezwzglednie wymieni¢ w celu dostosowania skrzyzowania do obecnie obowigzujgcych
przepisow.

Wszystkie modernizacje sygnalizacji swietinych powinny by¢ wykonane w sposéb mozliwie

nieutrudniajgcy ruchu zaréwno pieszego jak i samochodowego na terenie miasta Watbrzych.
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Wykonawca przed rozpoczeciem w/w prac zobowigzany jest do spetnienia warunkéw okreslonych
przepisami - m.in.:
- Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych
- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem.
W zwigzku z powyzszym przed rozpoczeciem prac wykonawca powinien wykonaé
i zatwierdzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami projekty:
e projekt elektryczny,
e projekt docelowej organizacji ruchu,
e projekt ruchowy,
e projekty tymczasowej organizacji ruchu w celu zabezpieczenia prac zwigzanych
z modernizacjg — jezeli zakres prac tego wymaga.
Przy odbiorze prac wykonawca dostarczy projekt powykonawczy dla kazdego
skrzyzowania/przejscia dla pieszych.

Skrzyzowania/przejscia dla pieszych przeznaczone do podtgczenia i ich stan aktualny:

SKRZYZOWANIE / STEROWANIE | STEROWNI | SYGNALI- DETEKCJA
PRZEJSCIE K ZATORY | POJAZDOW
Wroctawska — akomodacja PEEK EC-2 | LED 230V | indukcyjna +
Wyszynskiego wideo
Wroctawska — Norwida akomodacja MSR - MINI | LED 230V indukcyjna
Wroctawska — Diuga akomodacja MSR - MINI | LED 230V indukcyjna
Wroctawska — Uczniowska akomodacja VIALIS VTC | LED 230V indukcyjna
Armii Krajowej — przejscie dla PEEK EC-2 | LED 230V brak
kino Apollo pieszych -
wzbudzane
Armii Krajowej — statoczasowe PEEK EC-2 | LED 230V brak
11 Listopada
Armii Krajowej — Parkowa statoczasowe PEEK EC-2 | LED 230V brak
Kolejowa — Wysockiego statoczasowe PEEK EC-2 | LED 230V brak
Wieniawskiego — Gagarina akomodacja PEEK EC-2 | LED 230V | indukcyjna +
wideo
Broniewskiego — Gtéwna statoczasowe DSA MPS- | LED 230V brak
RP
Broniewskiego — Diuga akomodacja MSR-MINI 230V indukcyjna
Andersa — Wankowicza statoczasowe DSA MPS- | LED 230V brak
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RP
II Armii — 1 Maja statoczasowe DSA MPS- | LED 230V brak

RP
Plac Grunwaldzki statoczasowe MSR 2002 | LED 230V brak
Strzegomska — Swidnicka akomodacja PEEK EC-2 | LED 230V | indukcyjna +

wideo

Stowackiego — statoczasowe PEEK EC-2 | LED 230V brak
Drohobycka
Wieniawskiego - Auchan akomodacja PEEK EC-2 | LED 230V brak

2.2.1.3 Minimalny zakres prac modernizacyjnych skrzyzowan/przejs¢ dla pieszych

Wszystkie skrzyzowania i przejscia dla pieszych wyposazone w sygnalizacje Swietlng
nalezy zmodernizowac¢ i dostosowa¢ do obecnie obowigzujgcych przepisow. Minimalne wymaga
sie instalacji systemu detekcji na kazdym ze skrzyzowan (zgodnego z systemem dostarczanym
przez Wykonawce) zapewniajgcego ich petng prace adaptacyjng na poziomie lokalnym (praca
acykliczna z akomodacjg). Uszczegodtowienie prac na kazdym ze skrzyzowan bedzie wynikato
z oferowanego przez Wykonawce systemu, jego preferowanej lokalizacji metody detekc;ji i zostanie
sprecyzowane na etapie projektowania. Dodatkowo na kazdym ze skrzyzowan planuje sie jako
minimalny zakres prac remont konstrukcji wsporczych i masztow sygnalizacyjnych (oczyszczenie
z ognisk rdzy - jezeli wystepuja wraz z malowaniem). Kolor RAL konstrukcji nalezy ustali¢
z Zamawiajgcym na etapie projektu.

Opisane powyzej zakresy prac sg minimalnymi zakresami, jakie sg niezbedne do
wykonania na danych skrzyzowaniach, dodatkowo Zamawiajgcy wymaga wymiany zrédet Swiatta
na energooszczedne lampy typu LED (napiecie zasilania 230V) na nastepujgcych skrzyzowaniach:

e Broniewskiego — Dtuga,
e Wieniawskiego — CH Auchan.

Kompletna wymiana konstrukcji wsporczy pod latarnie sygnalizacyjne jest wymagana do
wykonania w nastepujgcych lokalizacjach:

e Armii Krajowej — kino Apollo,
e Armii Krajowej — 11 Listopada,
e Armii Krajowej — Parkowa,

o Kolejowa — Wysockiego.

2.2.1.4 Struktura i wymagania funkcjonalne
System Sterowania Ruchem powinien by¢é adaptacyjnym systemem pracujgcym

w czasie rzeczywistym. System adaptacyjny czasu rzeczywistego, charakteryzuje sie
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wyznaczaniem strategicznych informacji dotyczacych parametrow sterujgcych i przekazywaniem
ich do sterownikow lokalnych przy zachowaniu ptynnej zmiany wszystkich parametrow sterowania.
Réwnoczednie Zamawiajgcy ustala, ze systemy bazujace na zasadzie wyboru sposrod wczesniej
zdefiniowanych planéw lub predykcji warunkéw ruchu na okresy dtuzsze niz jeden cykl nie s3g
uznawane, jako systemy adaptacyjne pracujgce w czasie rzeczywistym. Do celéw sterowania
ruchem dopuszcza sie uzycie tylko detektoréw indukcyjnych jako detektoréw systemowych, chyba
ze warunki infrastruktury nie pozwalajg na ich wykorzystanie (np. ze wzgledu na zastosowany
rodzaj nawierzchni). Ponadto system musi samoczynnie przystosowywaé prace wszystkich
elementéw wykonawczych do panujgcych warunkéw ruchu. Dodatkowo system musi umozliwiac
przejecie w kazdej chwili sterowania przez operatora systemu sterowania ruchem w celu np.
wydtuzenia lub wywotania okreslonej fazy ruchu.

Niezbednym wymogiem jest, aby System Sterowania Ruchem monitorowat prawidiowe
dziatanie poszczegdlnych elementéw wchodzgcych w jego skiad. Nieprawidtowosci w dziataniu
ktéregokolwiek z elementéw muszg byé sygnalizowane poprzez wyswietlenie ostrzezenia na
konsoli operatorskiej oraz wyemitowanie dedykowanego sygnatu akustycznego. System
sterowania ruchem musi zapewnia¢ gromadzenie danych o funkcjonowaniu kazdego elementu
systemu, awariach, zdarzeniach, ingerencjach operatorow w prace poszczegolnych sygnalizacji
Swietlnych.

Ze wzgledu na liczbe istniejgcych sygnalizacji swietlnych oraz tendencje rozwojowe miasta
Watbrzych zastosowany system powinien by¢é przystosowany do obstugi minimum 30
skrzyzowan/przejs¢ dla pieszych wyposazonych w sygnalizacje sSwieting. Wymaga sie, aby
dostarczone oprogramowanie posiadato licencje na sterowanie adaptacyjne przynajmniej 30
sygnalizacjami na skrzyzowaniach i przejsciach, z zapewnieniem mozliwosci dalszej rozbudowy
terytorialnej systemu.

W przypadku awarii tgcznosci pomiedzy poziomem centralnym a sterownikami sygnalizacji
Swietlnej system powinien zapewni¢ koordynacje pracy miedzy skrzyzowaniami zlokalizowanymi
blisko siebie. Nalezy przy tym zachowac prace akomodacyjng skrzyzowania zgodnie z zatozeniami

projektu ruchowego.

2.2.1.5 Strategia sterowania

Projektowany podsystem powinien by¢ zbudowany, jako hierarchiczny, sktadaé sie z trzech
pozioméw sterowania sygnalizacjg swietlng: centralnego, obszarowego oraz lokalnego.

Poziom centralny bedzie odpowiedzialny za wszystkie elementy systemu sterowania
sygnalizacjg swieting na terenie miasta Watbrzych. Umozliwia¢ bedzie definiowanie strategii
sterowania, scenariuszy dla okreslonych sytuacji ruchowych oraz przesytanie aktualnych

wskazéwek strategicznych do poziomu obszarowego oraz lokalnego. Dodatkowo poziom centralny
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odpowiada¢ bedzie za zarzgdzanie, optymalizacje oraz planowanie strategii sterowania,
przechowywanie danych oraz koordynacje dziatahh sygnalizacji w poszczegdélnych obszarach.
Poziom obszarowy Systemu Sterowania Ruchem bedzie umozliwiat nadzorowanie
sterowania sygnalizacjg swieting na danym obszarze z uwzglednieniem informacji o ruchu
w obszarze oraz danych koordynujgcych. Na podstawie zagregowanych danych poziom ten bedzie
okreslat takie parametry jak dtugosé¢ cykli, sekwencje faz ruchu, czasy zezwalajgce dla
poszczegoélnych faz/grup sygnatowych, offsety koordynacyjne pomiedzy skrzyzowaniami.
Powyzsze zmienne muszg by¢ automatycznie wyznaczanie na poziomie nadrzednym,
dostosowywane do sytuacji ruchowej i przekazywane do sterownika na poziome lokalnym.
Sterowanie na poziomie lokalnym odbywac¢ sie bedzie w zakresie pojedynczego
skrzyzowania badz przejscia dla pieszych. W oparciu o detekcje pojazdéw oraz pieszych,
sterownik bedzie podejmowat lokalnie decyzje o wydtuzeniu sygnatu zielonego realizowanej grupy
lub przydzielaniu sygnatu zezwalajgcego grupom oczekujgcym na sygnaty zezwalajgce. Sterownik
sygnalizacji w oparciu o zebrane dane oraz informacje strategiczne uzyskane z wyzszych

poziomow realizowa¢ ma wybrany plan na najblizszy cykl pracy sygnalizacji swietlnej.

2.2.1.6 Wymagania szczegotowe
Podsystem sterowania ruchem musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

o mozliwos¢ wizualizacji stanu pracy podstawowych elementéw wchodzacych w skiad systemu
(sygnalizatorow, sterownikdw sygnalizacji Swietlnych, urzadzen obszarowego systemu
sterowania ruchem, dtugosci sygnatéw na skrzyzowaniu, detektoréw itp.),

e mozliwos¢ wymiany danych z innymi podsystemami systemu ITS Watbrzych,

e powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ rozbudowy o kolejne obiekty/skrzyzowania,

e system powinien umozliwia¢ wizualizacje poszczegolnych skrzyzowan oraz catej sieci
skrzyzowan wigczonych w prace systemowa, wraz z wyswietleniem stanu obcigzenia sieci
drogowej,

e system powinien umozliwia¢ tworzenie okreslonych poziomoéw dostepu dla operatorow wraz
z odpowiednimi uprawnieniami

e system powinien umozliwia¢ podziat obszaru sterowania ruchem lub danego ciggu na
podobszary o wydzielonych strategiach sterowania,

e system powinien posiadac rozwiniete, przetestowane i sprawdzone metody powrotu do pracy
systemowej po wystgpieniu awarii,

e obstuga systemu powinna by¢ mozliwa zaréwno z Centrum Monitoringu jak i zdalnie poprzez
komputery przenosne z dostepem do sieci transmisji danych poprzez dedykowane
oprogramowanie,

e system powinien posiada¢ aplikacje desktopowg do =zarzadzania systemem i jego

elementami, umozliwiajgcg sterowanie ruchem drogowym, monitorowanie urzgdzen
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i parametréw sterowania,
aplikacja musi zapewnia¢ dostep do systemu poprzez graficzny interfejs uzytkownika,
graficzny interfejs operatora powinien umozliwia¢ wyswietlania przynajmniej:

o mapy miasta,

o schematu skrzyzowania,

o aktualnego stanu sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu,

o aktualnego stanu detektoréw na skrzyzowaniu,

o wykresu koordynacji dla wybranego ciggu skrzyzowan,

o aktualnego stanu grup sygnalizacyjnych.
operator powinien mie¢ mozliwos¢ uzyskania informacji o wszystkich alarmach i zdarzeniach
w systemie (minimum dwa lata wstecz),
system powinien zapewnia¢ agregacje danych o natezeniu ruchu na poszczegdinych
detektorach systemu i mie¢ mozliwos¢ ich prezentacji w formie graficznej lub tabelarycznej

we wskazanym okresie czasowym oraz z odpowiednim interwatem czasowym.

2.2.1.7 Sterowanie

Dostarczony system musi umozliwia¢é realizacje  nastepujgcych  funkcji na

skrzyzowaniu/przejsciu dla pieszych:

kontrolowaC poszczegodlne tryby pracy sterownika awaryjny, izolowany oraz tryb pracy
systemowej,

umozliwia¢ nadzér nad aktualnie realizowanym planem ,

nadzorowacé prace adaptacyjna,

umozliwia¢ zadanie fazy dla trasy ewakuacji pojazdow uprzywilejowanych,

nadzorowac¢ status zrodet swietlnych na skrzyzowaniu/przejsciu dla pieszych,

kontrolowa¢ transmisje danych do i z sterownika lokalnego, w przypadku zerwania
potaczenia ponowi¢ probe nawigzaniu potgczenia,

umozliwia¢ zmiane trybu sterowania z lokalnej na systemowa i odwrotnie,

dostosowywac wartosci sygnatéw zezwalajgcych, offsetu koordynacyjnego oraz czasu cyklu
w sposob adaptacyjny bez potrzeby interwencji operatora,

umozliwia¢ wybodr progowych wartoéci adaptacyjnych za pomocg harmonogramu

umozliwia¢ zmiane kolejnosci faz ruchu,

nadzorowac¢ i synchronizowa¢ ustawienia czasu lokalnego na sterownikach sygnalizacji

sSwietlnej podtgczonych do systemu.

2.2.1.8 Wymagania dla urzadzen lokalnych

Sterowniki sygnalizacji swietlnej
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Sterownik sygnalizacji Swietlnej instalowany w ramach Systemu Sterowania Ruchem ITS
Watbrzych musi spetniaC wymagania Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.
w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach — Dziennik
Ustaw z dnia 23 grudnia 2003 r. nr 220, poz. 2181 ,Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”,

oraz parametry okreslone w SOPZ

Sygnalizatory sygnalizacji swietlnej
W ramach powyzszego zadania wykonawca zobowigzany jest do wykonania modernizacji
sygnalizacji swietlnej, w przypadku, gdy obecnie funkcjonujgce sygnalizatory nie nadajg sie do

dalszego uzytkowania nalezy je wymieni¢ na zgodne z parametrami okreslonymi w SOPZ .

Urzadzenia detekcji pojazdéow

W ramach powyzszego zadania wykonawca zobowigzany jest do wykonania modernizacji
sygnalizacji swietlnej polegajgcej dostosowaniu metody detekcji pojazdéw zgodnej z algorytmami
i logikg instalowanego systemu sterowania ruchem. Jako podstawowg detekcje pojazdéw nalezy
zastosowac petle indukcyjne, zlokalizowane w odlegtosci 1m od linii warunkowego zatrzymania.
Petle indukcyjne nalezy wykona¢ na kazdym pasie ruchu na wszystkich wlotach skrzyzowania,
powinny mie¢ mozliwosé¢ wykrywania rowniez pojazdéow jednosladowych. Dodatkowo na
kierunkach podporzgdkowanych nalezy przewidzie¢ instalacje petli oddalonej (do 50 m od linii
zatrzymania) w celu detekcji pojazdu nadjezdzajgcego i meldowania jego zgtoszenia do sterownika
sygnalizacji swietlnej. Zamawiajgcy dopuszcza rowniez mozliwo$¢ detekcji pojazdéw na podstawie
kamery wideo detekcji, ktorymi nalezy objgé kazdy wlot skrzyzowania / przejscia dla pieszych
wyposazonego w sygnalizacje swietlng. Kazda kamera do detekcji pojazdow musi mie¢ mozliwos$¢
wyswietlania oraz konfiguraciji jej pdl detekcji. Dodatkowo kamera wideo musi umozliwia¢ podglad
obrazu w czasie rzeczywistym (funkcjonalno$¢ kamery monitoringu wizyjnego) do oceny sytuacji
ruchowej. Kamery muszg byC kamerami sieciowymi i muszg byC zintegrowane
z oprogramowaniem do monitoringu wizyjnego i muszg archiwizowaC obraz zgodnie
z wymaganiami dla systemu CCTV. Dla detekcji wideo nalezy zapewnic jej podstawowe funkcje
takie jak wykrywanie i zliczanie pojazdow kotowych w tym pojazdoéw jednosladowych (motocykle,
rowery). Jako obszar detekcji dla kazdego wlotu — musi by¢ przyjety obszar wlotu skrzyzowania
(od linii warunkowego zatrzymania do minimum 50 metréw od linii warunkowego zatrzymania).
Wirtualne pola detekcji muszg by¢ wyznaczone dla kazdego z paséw ruchu indywidualnie.
Zamawiajgcy informuje, ze petle indukcyjne wykonane w ramach przebudowy drogi zlokalizowane
sg na skrzyzowaniach:

o DW381 — Noworudzka, 11-listopada / DW379 — Swidnicka,
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o Wieniawskiego — Gagarina
e DK 35 Wroctawska — DG Uczniowska

Pozostate skrzyzowania nalezy doposazy¢ w nowe detektory.

Urzadzenia detekcji pieszych i rowerzystow
W ramach powyzszego zadania wykonawca zobowigzany jest do wykonania modernizacji

sygnalizacji swietlnej polegajgcej na wymianie bgdz instalacji przyciskow dla pieszych.

Przyciski zgtoszeniowe dla pieszych nalezy instalowa¢ na masztach sygnalizatorow lub
kolumnie wysiegnika na wysokosci 1,20 — 1,35 m. Obudowa przycisku powinna by¢ wytrzymata,
uniemozliwiajgca szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku. Ze wzgledu na potrzeby osoéb
niedowidzgcych barwa obudowy musi kontrastowaC z barwg konstrukcji, na ktorej bedzie
zamontowana. Dodatkowo kazdy dostarczony przycisk powinien by¢ wyposazony w urzgdzenia
dzwiekowe naprowadzajgce niewidomych pieszych na powyzszy przycisk.

Szczegotowe wymagania techniczne zostaty opisane w SOPZ

Sygnalizacja akustyczna dla pieszych
Wszystkie modernizowane, podtgczone do systemu sygnalizacje sSwietine muszg zostaé

wyposazone w sygnalizacje akustyczng dla pieszych pracujgcg zgodnie z aktualnymi przepisami
prawa.
Zamawiajgcy informuje, ze sygnalizacja akustyczna i detekcja pieszych na skrzyzowaniach:
e DW381 — Noworudzka, 11-listopada / DW379 — Swidnicka,
e Wieniawskiego — Gagarina
e DK 35 Wroctawska — DG Uczniowska
zostaly zainstalowane w ramach wczesniejszych inwestycji. Pozostate skrzyzowania nalezy

doposazy¢ w nowe detektory i sygnalizatory akustyczne.

2.2.2. System informacji parkingowe;j
2.2.2.1. Wymagania funkcjonalne

System informacji o wolnych miejscach parkingowych bedzie informowat kierowcéw
o lokalizacji parkingéw oraz liczbie wolnych miejsc postojowych. W skiad systemu informac;ji
parkingowej wchodzi¢ bedg miedzy innymi tablice zmiennej treSci umieszczone przy drogach
i ulicach przebiegajgcych w poblizu miejsc parkingowych objetych systemem. Informacje
wyswietlane na tablicach bedg kierowa¢ na parkingi oraz informowac o liczbie wolnych miejsc
postojowych — informacja na temat liczby wolnych ma by¢ wyswietlana, jako informacja dotyczacg
zapetnienia (np. mate zapetnienie, umiarkowane zapetnienie itp.). Szczegoty tresci muszg byé
przedstawione i zaakceptowane na etapie realizacji projektu systemu. Informacje te winny by¢ tez
udostepniane na dedykowanej stronie internetowej wchodzacej w sktad portalu dla kierowcéw
i podréznych. System ma informowac w trybie online o zajetosci wybranych parkingéw. Podglad
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nalezy zrealizowaC zarowno poprzez dedykowane oprogramowanie jak ipoprzez portal
internetowy oraz aplikacje na urzadzenia mobilne dla kierowcéw i podréznych.
Wymagania dla systemu:
¢ detekcja wolnych miejsc — automatyczne zliczanie pojazdéw na parkingu i wyliczanie liczby
wolnych miejsc parkingowych (detekcja miejsc parkingowych musi odbywac¢ sie poprzez
instalacje kamer wideo na wskazanych placach parkingowych oraz analize obrazu wideo,
ktéra bedzie miata za zadanie ocene stopnia zajetosci danego parkingu),
¢ instalacja pieciu tablic parkingowych zmiennej tresci informujgcych o stanie zapetnienia dla
kazdego parkingu przy trasach dojazdu do parkingu,
e baza danych ulokowana w Centrum Monitoringu i Sterowania Ruchem,

Szczegdbtowe wymagania techniczne zostaty opisane w SOPZ.

2.2.2.2. Lokalizacja parkingéw
Tabela przedstawia lokalizacje placéw parkingowych przeznaczonych do objecia systemem

informacji parkingowej:

Lp. Lokalizacja Szacunkowa liczba
miejsc

1. ul. Rycerska 170

2. ul. Kasztanowa 50

3. ul. Mtynarska 50

4, ul. Sikorskiego 50

5 Sikorskiego/Wysockiego 50

6 Przemystowa 100
Dworzec Szczwienko 60

2.2.2.3. Lokalizacja tablic informacyjnych

Tabela przedstawia lokalizacje tablic parkingowych, na trasach dojazdowych do centrum:

Lp. Lokalizacja
1. Sikorskiego (DK35)/1 Maja — wiot

potudniowy
2. Sikorskiego (DK35)/1 Maja — wiot
zachodni (DW 367)

3. Wysockiego/Raciborska — wlot
zachodni
4. ul. Kolejowa / Browarna — wlot

pétnocny, za stacjg benzynowg

5. Wysockiego / Sikorskiego
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2.2.2.4. Wymagania dla tablicy informacji parkingowej

Kazda (dedykowana) tablica informacji parkingowej powinna zawiera¢ nazwe lokalizacji
parkingu wraz z matrycg wyswietlajgcg w czasie rzeczywistym stan zapetnienia poszczegdlnych
placéw parkingowych.

Wymagania dotyczgce tablicy parkingowej okreslono w SOPZ.

2.3. Zarzadzanie transportem zbiorowym
2.3.1. System Zarzadzania Komunikacjg Zbiorowa

Zamawiajgcy informuje, iz posiada wdrozony system zarzgdzania komunikacjg zbiorowg. Jest
to oprogramowanie Municom.premium wraz z osprzetem zainstalowanym w pojazdach
komunikacji miejskiej (sprzet oraz oprogramowanie jest objete gwarancjg). Posiadane przez
Zamawiajgcego urzgdzenia i oprogramowanie sg przedstawione w dalszej czesci opracowania.
Zamawiajgcy wymaga aby oprogramowanie bedgce w posiadaniu Zamawiajgcego zostato
rozbudowane o dodatkowe funkcjonalnos$ci umozliwiajgce obstuge priorytetu komunikacji miejskiej
zgodnie z warunkami opisanymi w punkcie 2.3.2.

Jako jeden z elementow Systemu Centralnego nalezy zaprojektowac¢ i wdrozyé System
Zarzadzania Komunikacjg Zbiorowg oparty na rozwigzaniu (rozbudowie) posiadanym przez
Zamawiajgcego. Jego zadaniem bedzie realizacja nastepujgcych celow:

e poprawa punktualnosci i regularnosci kursowania,

e poprawa pracy stuzbom technicznym i nadzorujgcym, jakos¢ ustug komunikacji publicznej,

¢ integracja i udostepnianie danych dla systemu dynamicznej informacji pasazerskiej (DIP),

e zapewnienie informac;ji dla pasazeréw poprzez Internet,

e umozliwienie priorytet dla transportu publicznego,

e podniesienie atrakcyjnoéci transportu publicznego w miescie.

W ramach obecnie istniejgcego wyposazenia systemu centralnego Zamawiajgcego jest
zainstalowane oprogramowanie Municom®, autorstwa firmy PZI TARAN Sp. z o.0. z Mielca.
Oprogramowanie to m.in. stuzy do przygotowania plikdw rozktadow jazdy i jest oprogramowaniem
do obstugi systemu biletowego Watbrzyskiej E-Karty. Zamawiajgcy wymaga, by obstuga kart
i wszelkie struktury, dane i rozliczenia byty zgodne z wdrazanym/istniejagcym u Zamawiajgcego

systemem biletowym lub z nim kompatybilne.

Zamawiajgcy informuje, ze obecnie posiada oprogramowanie systemu pasazerskiej informac;ji
przystankowej wykorzystujgce dane rozktadowe i informacje o lokalizacji i punktualnosci
z autokomputerow pojazdéw, ktéry nalezy zintegrowac i rozbudowaC w zakresie sprzetowym

i programowym wg wytycznych okreslonych w niniejszym dokumencie.
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Zamawiajgcy informuje, ze obecnie posiada oprogramowanie systemu informacji pasazerskiej na
stronie WWW, ktoéry nalezy zintegrowac i rozbudowac w zakresie sprzetowym i programowym wg
wytycznych okreslonych w niniejszym dokumencie.

Zamawiajgcy informuje, ze obecnie posiada oprogramowanie informacji pasazerskiej na
zainstalowanych tablicach przystankowych, ktéry nalezy zintegrowac i rozbudowa¢ w zakresie
sprzetowym i programowym wg wytycznych okreslonych w niniejszym dokumencie.

Zamawiajgcy informuje, Zze obecnie posiada zainstalowane tablice informacji pasazerskiej na
przystankach, ktory nalezy zintegrowac¢ i rozbudowa¢ w zakresie programowym wg wytycznych
okreslonych w niniejszym dokumencie.

W ramach istniejgcego i opisanego powyzej systemu centralnego Zamawiajgcego jest
w posiadaniu oprogramowanie Municom®, autorstwa firmy PZI TARAN z Mielca. Zamawiajgcy
wymaga, by obstuga Watbrzyskich kart E-Karta i wszelkie struktury, dane i rozliczenia byty zgodne
z wdrazanym/istniejgcym u Zamawiajgcego systemem biletowym i nadzoru oraz informaciji

pasazerskiej lub z nim kompatybilne.

Zamawiajgcy dopuszcza dostarczenie i wdrozenie przez wykonawce kompatybilnego
Z posiadanym rozwigzania oprogramowania systemu zintegrowanego, ktore odtwarza wszystkie
dotychczas istniejgce funkcjonalnosci posiadanego obecnie rozwigzania Municom® i steruje
wszystkimi obecnie zainstalowanymi urzgdzeniami w autobusach w sposéb nie pogarszajgcy

obecnej funkcjonalnosci.

2.3.1.1. Gtéwne funkcje system (funkcjonalnosci obecnhego systemu)
e analiza tras i stopnia zapetnienia w pojazdach komunikacji publicznej,
e wprowadzanie tras i czaséw przejazdu,
e zarzgdzanie opdznieniami,
o Sledzenie pojazdéw na mapie,
e kontrola listy opoznien.

UWAGA: Funkcjonalnosci o jakie nalezy rozbudowac system:
e dostarczanie informacji dla systemu priorytet dla transportu publicznego.

2.3.1.2. Zakres dziatania system
System powinien by¢ systemem otwartym, modutowym, mozliwym do adaptacji do nowych

warunkdéw. Ma umozliwia¢ rozbudowag o zakres terytorialny, funkcjonalny oraz iloSciowy.

2.3.1.3. Funkcje dyspozytorskie (funkcjonalnosci obecnie posiadanego systemu)
System wspomaga prace dyspozytora ruchu. Zapewnia funkcje automatycznej i recznej
modyfikacji trasy pojazdu w ramach dziatarn sterowania na linii. Dostepne sg miedzy innymi

nastepujgce strategie: wprowadzanie pojazdéw rezerwowych, omijanie przystankéw, zawracanie

42



pojazdéw z linii i tworzenie wirtualnych punktéw kontrolnych. System jest zbudowany z modutéw
realizujgcych poszczegdlne funkcje. Wymagane jest, aby system miat mozliwos¢ dotgczania
dodatkowych modutéw w przypadku zaistnienia potrzeby rozbudowy systemu. Wymaga sie, aby
system dysponowat minimum modutami jak ponize;j:
¢ modut graficznej prezentacji zalogowanych pojazdéw na mapie GIS,
o modut tabelarycznej prezentacji z uwzglednieniem nastepujgcych danych — nr
pojazdu, nr linii, kierunek, nastepny przystanek, rzeczywista pozycja, odchylenie od

rozktadu jazdy, numer kierowcy.

2.3.1.4 Zarzadzanie rozkladem jazdy komunikacji miejskiej (funkcjonalnosci obecnie
posiadanego systemu)

System umozliwia podglad rzeczywistych czaséw odjazdow z kazdego przystanku
wszystkich linii komunikacji dla wszystkich zalogowanych pojazdéw. System okresla czas
przybycia pojazdu dla wszystkich przystankéw w bazie danych i prezentuje te informacje w tabeli
porownawczej z planowanym rozkfadem jazdy. Dane dla kazdego kursu muszg by¢ zapisywane

i kolekcjonowane w celach archiwalnych przez nieograniczony czas od strony oprogramowania.

2.3.1.5. Zarzadzanie i kontrola elementow systemu

System posiada modut zarzgdzania zalogowanymi komputerami poktadowymi (pojazdami).
Jest zapewniony zdalny dostep serwisowy i mozliwos¢ zmiany istotnych parametréw pracy
komputera, jego bazy danych czy rozktadu jazdy. Ponadto oczekuje sie, ze komputer poktadowy
bedzie wysytat do centrum informacje odnosnie aktualnego statusu pracy i pozycji (logicznej
i GPS) oraz urzadzen do niego podtgczonych.

UWAGA: Funkcjonalnosci, o jakie nalezy rozbudowac¢ system:
System musi posiada¢ procedury wykrywania braku tgcznosci z pojazdami lub innymi

elementami, ktore sg niezbedne do realizacji zadan priorytetu dla komunikacji publiczne;j.

2.3.1.6. Stanowiska wyniesione

Operator Centrum Monitoringu i Sterowania Ruchem na dedykowanej stacji roboczej musi
mie¢ mozliwo$¢ dostepu do Systemu Zarzadzania Transportem Publicznym. Stanowisko to bedzie
wyposazone pod wzgledem programowym oraz konfiguracyjnym w oprogramowanie do
zarzadzania transportem publicznym oraz priorytetem transportu publicznego.

Ponadto trzeba doposazy¢ pod wzgledem funkcjonalnym, programowym i sprzetowym
stanowiska wyniesione w siedzibie organizatora i operatora transportu. Powyzsze stanowiska
powinno zosta¢ dostosowane do obstugi dodatkowych elementéw modernizowanego
/rozbudowywanego systemu nadzoru komunikacji miejskiej bedacego w posiadaniu

Zamawiajgcego.
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2.3.1.7. Stan istniejacy

Zamawiajgcy informuje, iz posiada aktualnie system zarzgdzania komunikacjg publiczng
wraz z pojazdami wyposazonymi w urzgdzenia pokfadowe, lokalizatory GPS oraz autokomputery.
Informacje odnosnie posiadanego oprogramowania oraz ilosci pojazdéw komunikacji miejskiej
wyposazonych w urzadzenia pokfadowe sg przedstawione w dalszej czesci opracowania. Z uwagi
na okresy gwarancyjne oraz dofinansowanie zewnetrzne obecnie posiadanego systemu nadzoru
komunikacji miejskiej, Zamawiajgcy wymaga wykorzystanie istniejgcych rozwigzan i rozbudowe ich
o dodatkowe funkcjonalnosci tak, aby spetnione zostaly wszystkie wymagania przedstawione

W opracowaniu.

2.3.2. System Priorytetu Dla Komunikacji Publicznej
2.3.2.1. Priorytet dla transportu publicznego

Priorytet dla pojazdéw transportu publicznego polega¢ bedzie na nadawaniu sygnatu
Zielonego przez odpowiednie grupy sygnatowe, zblizajgcym sie do skrzyzowania i opéznionym
wzgledem aktualnego rozkfadu jazdy autobusom. Celem rozwigzania jest minimalizacja czasu
oczekiwania autobuséw na przejazd przez skrzyzowania z sygnalizacjg Swieting, a w efekcie
poprawa punktualnoéci tego $rodka transportu. Priorytet dla komunikacji miejskiej powinien byé
wdrozony na wszystkich sygnalizacjach objetych systemem sterowania. Decyzje dotyczace
udzielania priorytetu powinny by¢ podejmowane centralnie z poziomu systemu sterowania, co
umozliwi przygotowywanie priorytetu na nastepnym skrzyzowaniu w trakcie jego realizacji na

poprzednim.

2.3.2.2. Poziom priorytetu

W podsystemie powinny by¢ dostepne trzy poziomy priorytetu dla transportu publicznego:
niski, $redni oraz wysoki. Operator systemu ma mozliwos¢ wyboru poziomu priorytetu dla
poszczegodlnych skrzyzowan. Pozwala to skonfigurowa¢ odpowiedni poziom priorytetu dla
skrzyzowan przecigzonych, mocno obcigzonych i mniej obcigzonych ruchem samochodowym.
Kazdy z poziomdw charakteryzuje sie inng realizacjg priorytetu.

Poziom niski:
- zgtoszenie pojazdu transportu publicznego i obstuga pojazdu zgodnie z biezgcym cyklem pracy

sygnalizacji $wietlnej bez skracania faz kolizyjnych do kierunku ruchu autobusu.

Poziom sredni:
- zgtoszenie pojazdu transportu publicznego i obstuga pojazdu zgodnie ze zgtoszong sekwencjg

uruchamiania faz ruchu,

- reakcja na zgtoszenie w fazie niesprzyjajgcej autobusowi: skrécenie fazy poprzedzajgcej
i przystgpienie do realizacji fazy sprzyjajgcej przejazdowi autobusu,

- reakcja na zgtoszenie w fazie sprzyjajgcej autobusowi: wydituzanie czasu trwania fazy, do czasu
przejazdu przez skrzyzowanie lub do maksymalnego czasu wydtuzenia,
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Poziom wysoki:
- zgloszenie pojazdu transportu publicznego i jak najszybsza obstuga tego pojazdu

z mozliwoscig pominiecia faz w sekwencji,

- po obstudze zgtoszenia nalezy niezwiocznie zapewni¢ realizacje pominietych faz ruchu.

2.3.2.3. Wzglednos¢ priorytetu
Pojazdom transportu publicznego udzielany bedzie priorytet wzgledny na podstawie biezgcego
opOznienia pojazdu wzgledem rozktadu jazdy. Celem priorytetu wzglednego jest poprawa

punktualnosci transportu autobusowego.

2.3.2.4. Mechanizm udzielania priorytetu

System zarzadzania transportem ma za zadanie rozestaé (wraz z rozktadem) informacje do
komputerow poktadowych o punktach meldunkowych. Urzgdzenia znajdujgce sie w pojazdach
transportu publicznego poruszajgcych sie w ruchu liniowym, w czasie zblizania sie do
skrzyzowania i przy spetnieniu warunku, co do opdznienia wysytajg zgtoszenie punktu
meldunkowego. Zgtoszenie trafia do Systemu Sterowania Ruchem, ktéry w przypadku braku

przeciwwskazan przystepuje do realizacji priorytetu na skrzyzowaniu.

2.3.2.5. Zgtoszenia rbwnoczesne

W przypadku wystgpienia kolejnego zgtoszenia zgdania priorytetu, wymagajgcego otwarcia
konfliktowych grup sygnatowych, zgtoszenie to oczekuje w kolejce do czasu zakonczenia realizacji
wczesniej zgtoszonego priorytetu. Jezeli nastgpi zgtoszenie dwoch priorytetow (jeden po drugim),
obstugiwanych w jednej fazie i gdy realizacja pierwszego priorytetu nie zostanie jeszcze
zakonczona, drugie zgtoszenie moze wydtuzyC czas trwania fazy sprzyjajgcej pod warunkiem

nieprzekroczenia maksymalnego dopuszczalnego czasu trwania tej fazy.

2.3.2.6. Ograniczenia priorytetu
Ze wzgledu na obcigzenie ruchem, priorytet dla poszczegdélnych skrzyzowan moze by¢ blokowany
automatycznie przez Podsystem Sterowania Ruchem w przypadku wystgpienia takiego poziomu
zatloczenia, ze priorytet nie bytby efektywny.

Ze wzgledu na czas faza priorytetowa trwa do chwili odmeldowania sie pojazdu.
W przypadku nieprzewidzianego zatrzymania sie autobusu przed punktem odmeldowania, nalezy
wprowadzi¢ graniczng warto$¢ czasu trwania fazy sprzyjajgcej. Pozwoli to ograniczy¢ skutki
powodowanego tym zakidcenia ruchu w obszarze skrzyzowania. Ponowne otwarcie fazy

sprzyjajgcej nastgpi w nastepnym cyklu sygnalizacji.

2.3.2.7. Lokalizacja punktu zgtoszenia
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Punkty zgtoszenia obecnosci autobusow zlokalizowane bedg w odlegtosci od 0 do 600 m
od linii warunkowego zatrzymania na wlocie skrzyzowania. W przypadku pojazdéw transportu
publicznego, punkty te umieszczone bedg na wlotach, ktérymi poruszajg sie autobusy. Punkty

odmeldowania umieszczone bedg na tarczy skrzyzowania.

2.3.2.8. Wyposazenie pojazdow

Pojazdy muszg by¢ wyposazone w urzadzenia umozliwiajgce lokalizacje GPS, generowanie
i periodyczne nadawanie komunikatéw o pozycji pojazdu. Urzgdzenia muszg spetnia¢ nastepujgce
wymagania. Zamawiajagcy zaleca wykorzystaé istniejgce urzadzenia w pojazdach komunikaciji
publicznej, umozliwiajgc instalacje dodatkowych urzadzen (w razie potrzeby). Dokfadane
urzadzenia nie mogg negatywnie wptywaé na prace aktualnie posiadanych komputeréw
poktadowych.

2.4. Ustugi informacyjne dla podréznych

2.4.1. System Dynamicznej Informacji Pasazerskiej (tablice DIP na przystankach)
2.4.1.1. Dynamiczna informacja przystankowa
System dynamicznej informacji przystankowej powinien stuzy¢ do informowania pasazeréw
o aktualnym rzeczywistym rozktadzie jazdy komunikacji miejskiej. Zamawiajgcy posiada system
informaciji pasazerskiej i wymagana jest jego rozbudowa ilo$ciowa.
System skfada sie z nastepujgcych elementow:
e tablic przystankowych 5- 7-wierszowych,
e oprogramowania do zarzadzania tablicami informaciji pasazerskiej,
e informaciji pasazerskiej poprzez Internet — portal internetowy, aplikacja mobilna.
Gtéwne zatozenia systemu dynamicznej informac;ji przystankowe;j:
o Wyswietlanie na  elektronicznych  przystankowych  tablicach  informaciji
0 prognozowanych czasach przyjazdow autobuséw komunikacji miejskiej
korzystajgcych z danego przystanku wg nastepujgcych zatozen:
v' Informacje na przystankowych tablicach informacyjnych powinny byé
wyswietlane w czasie rzeczywistym.
v' Tablice te powinny by¢ wykonane w technologii diod LED
v Na przystankowych tablicach informacyjnych powinny byé wys$wietlane
nastepujgce informacje: numer linii, punkt docelowy linii oraz prognozowany
czas przyjazdu Ilub w przypadku braku mozliwosci wyswietlenia
prognozowanego czasu przyjazdu — czas wedtug rozktadu jazdy.
e Informacja o nazwie przystanku oraz aktualnym czasie (godzina i minuta) na

elektronicznych przystankowych tablicach.
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Wyswietlenie na elektronicznych przystankowych tablicach informacji wedtug
ogélnego rozktadu jazdy a nie rzeczywistego, po przejsciu tablicy w tryb awaryjny w
przypadku utraty tgcznosci.

Tablica musi byé wyposazono w urzgdzenie zapowiedzi glosowej. Zapowiedz
aktywowana zostaje przez przycisk TTS zainstalowany na stupie tablicy. W ramach
zapowiedzi odczytywane sg informacje o odjazdach wyswietlane na ekranie tablicy.
Kolorystyka urzgdzen dostarczonych w ramach zadania do uzgodnienia na etapie
projektowania.

Wielko$¢ zastosowanych czcionek na przystankowych tablicach informacyjnych
powinna by¢ dostosowana do bezproblemowego odczytu informacji z odlegtosci
minimum 15 metrow.

Zastosowane tablice powinny by¢ dwustronne. Informacje wyswietlane na
powyzszych tablicach powinny by¢ widoczne z obu stron.

Zastosowane konstrukcje wsporcze powinny by¢ tak zaprojektowane
i zamontowane, aby nie zawezaty ciggéw pieszych oraz nie znajdowaty sie w skrajni
pionowej i poziomej.

2.4.1.2. Opis tablicy przystankowej

Parametry tablicy zdefiniowano w SOPZ.

2.4.1.3. Lokalizacja tablic dynamicznej informacji przystankowej (rozbudowa)

Planuje sie rozbudowe posiadanego przez Zamawiajgcego systemu dynamicznej informaciji

przystankowej. Obecnie miasto jest w posiadaniu 33 sztuk tablic informacji przystankowej,

a kolejne 5 sztuk jest w trakcie realizacji (bedg dostarczone w ramach innych, trwajgcych

aktualnie inwestycji). Zamawiajgcy planuje rozbudowe posiadanego systemu dynamicznej

informacji przystankowej o kolejne 10 szt. tablic DIP w n/w lokalizacjach (przystankach):

1
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. Wroctawska — Dtuga (kierunek Srédmiescie)

. Wroctawska — Wyszynskiego (kierunek Srédmiescie)
. Dluga — Makuszynskiego (kierunek Srodmiescie)

. Podwale — Hetmanska (kierunek Szczawienko)

. Podwale — Hetmanska (kierunek Srodmiescie)

. Podwale — Basztowa (kierunek Szczawienko)

. Podwale — Basztowa (kierunek Srédmiescie)

. Podwale — Blankowa (kierunek Srédmiescie)

. Podwale — Forteczna (kierunek Szczawienko)

10. Podwale — Forteczna (kierunek Srodmiescie).
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W przypadku, gdy bedzie to wynikaé z potrzeb Zamawiajgcego zwigzanych z organizacjg

lokalnego transportu zbiorowego, lokalizacja tablic DIP moze ulec zmianie.

2.4.1.4. Serwis informacyjny — planer podrézy

Serwis moze by¢ zintegrowany z serwisem informaciji o ruchu drogowym, moze tez dziatac¢
niezaleznie. Wskazanie ha mapie miasta punktu startu oraz punktu docelowego lub wprowadzenie,
np. adresu lub charakterystycznej nazwy (z funkcjg podpowiedzi) powinno wyswietli¢ informacje
z czasem dojscia do najblizszego przystanku komunikacji miejskiej, czasu dotarcia do celu, nr linii
autobusowej wraz z wyswietleniem tych informacji dodatkowo, dla co najmniej najblizszych dwdch
pofgczen. Poprzez wskazanie wyszukanego pofgczenia ma by¢ mozliwos¢ jednoczesnego
podgladu trasy pofgczenia, wraz ze wskazaniem przystankéw. Serwis ma umozliwia¢ réwniez
wyswietlenie przebiegu danej linii autobusowej wraz z przystankami. Poprzez wskazanie
przystanku zaréwno dla wyszukanego potgczenia badz danej linii autobusowej ma by¢é mozliwosé
podgladu najblizszych odjazdéw oraz wysSwietlenie rozktadu jazdy autobusdéw. Serwis ma
umozliwia¢ wprowadzenie daty (mozliwosé wprowadzenia z kalendarza), godziny wyjscia oraz
w przypadku wyposazenia urzgdzenia w GPS akceptowaé, jako punkt startu aktualne potozenie
podréznego. System informacji komunikacji miejskiej powinien by¢ dostepny przy pomocy
zewnetrznych aplikacji na telefonach komérkowych (smartfonach) oraz tabletach. Wykonana
aplikacja powinna dziata¢ na ogélnodostepnych systemach operacyjnych takich jak Android,
Windows, i0S. Dzieki wykonanym aplikacjom uzytkownik powinien mie¢ dostep do wszystkich

informaciji dostepnych poprzez przegladarke internetowa.

2.4.2. System Informacji Mobilnych i portal internetowy ITS
Wykonawca Systemu ITS Watbrzych bedzie zobowigzany dostarczy¢ portal internetowy
oraz aplikacje mobilng prezentujgcg system na urzgdzeniach przenosnych. Jego zadaniem bedzie
informowanie uzytkownikdw o inwestycji, prezentowanie danych z podsysteméw zintegrowanych
w ramach systemu ITS oraz przekierowanie/informowanie o innych stronach internetowych Urzedu
Miasta/jednostek organizacyjnych stuzgcych mieszkancom.
Podstawowym zadaniem powyzszego systemu jest pokazywanie aktualnego natezenia
ruchu panujgcego na terenie miasta Watbrzych jak i innych ponizej wyszczegdlnionych elementow:
¢ Informacje o ruchu
Podsystem powinien pokazywaé aktualne natezenia ruchu (odswiezane co 2 minuty)
panujgce na terenie miasta Watbrzychu. Wyniki powinny byé prezentowane na mapie
poprzez naniesione linie w odpowiednich kolorach. Jednoczesnie wdrozony system powinien
posiada¢ mozliwos¢ przegladu danych z ostatniej doby.

e Poglad obrazu z kamer monitoringu miejskiego
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Na mapie powinny byC wskazane punkty gdzie zlokalizowane sg kamery monitoringu
udostepniajgce obraz dla podsystemu informacji. Po najechaniu myszkg na symbol kamery
pojawi sie okno z zarejestrowanym ostatnio statycznym obrazem. Widok pochodzi¢ ma
z kamer nieruchomych lub z ustalonych potozen (presetéw) kamer ruchomych. Jezeli
kamera jest wykorzystywana przez operatora, obraz nie jest od$wiezany. Obraz zawiera
informacje o dacie i czasie, jezeli nie bedzie aktualizowany przez 60 minut, zostanie
zastgpiony obrazem kontrolnym. W innym przypadku obraz bedzie aktualizowany minimum
co 5 minut.
Informacje o aktualnych czasach przejazdu przez miasto
Informacje o czasach przejazdu powinny by¢ prezentowane z danych uzyskanych z punktéw
pomiaru ruchu (urzgdzen odczytujgcych tablice rejestracyjne). Uzyskane dane powinny by¢
wysSwietlane na mapie poprzez etykiety zlokalizowane przy gtéwnych ciggach ulic.
Informacje o wolnych miejscach parkingowych
Informacje dotyczgce parkingéw objetych systemem - liczbie wolnych miejsc parkingowych
oraz wysoko$ci optaty za postdj powinny by¢ wyswietlana po najechaniu myszkg na symbol
parkingu. Informacje te sg dostarczane z systemu informacji o wolnych miejscach
parkingowych.
Informacje generowane przez operatorow Centrum Monitoringu i Sterowania Ruchem.
System musi umozliwia¢ wyswietlanie dodatkowych statych informacji pomocnych dla
mieszkancow i podréznych takich jak:

v roboty drogowe,

v zatory drogowe,

V' wypadki,

v' imprezy masowe,

v inne ostrzezenia (informacje tekstowe).
Serwisy dla urzgdzeh mobilnych
System Informacji dla Kierowcéw i Podréznych powinien by¢é dostepny przy pomocy
zewnetrznych aplikacji zaréwno na telefonach komoérkowych (smartfonach) oraz tabletach.
Aplikacje majg by¢ wykonane przynajmniej dla nastepujgcych systemow operacyjnych:
Android, Windows Phone, iOS. Dzieki wykonanej aplikacji uzytkownik powinien mie¢ dostep
do analogicznych funkcjonalno$ci i informacji, jak opisane powyzej.

Integracja z innymi portalami internetowymi.

Z uwagi na bedace w posiadaniu bgadz uzytkowaniu Zamawiajgcego réznego rodzaju witryny

internetowe stuzgce do komunikacji i informowania mieszkancoéw, nalezy na portalu ITS

przewidzie¢ umieszczenie linkdw do tych stron wraz z informacjg tekstowg o przeznaczeniu dane;j

witryny. Szczegdty nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym na etapie projektowania.
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2.5. Bezpieczenstwo publiczne
2.5.1. System Monitoringu Wizyjnego
2.5.1.1. Cele i zadania

Gtoéwng funkcjg systemu monitoringu wizyjnego jest dostarczenie informacji wizyjnej, ktora
bedzie wsparciem dla zaréwno dla operatoréw systemu sterowania ruchem oraz przede wszystkim
dla stuzb miejskich odpowiedzialnych za bezpieczenstwo. Podstawg systemu bedzie
oprogramowanie do rejestracji i podgladu kamer. System do zarzadzania kamerami musi
umozliwia¢ podglad obrazu, zarzagdza¢ kamerami, zarzgdzaé odtwarzaniem zarejestrowanych
nagran oraz nagrywaniem biezgcego obrazu z kamer. System powinien byC zaprojektowany
w sposob otwarty i umozliwiaé przysztg rozbudowe systemu, co do obszaru terytorialnego
(zwiekszenie ilosci kamer i nadzorowanego obszaru) oraz co do zakresu funkcjonalnego
(dotgczanie kolejnych modutéw wraz z integracjg w jeden hierarchiczny system). Projektowany
system monitoringu powinien spetniac¢ funkcje prewencyjng, funkcje bezposredniego nadzoru oraz
funkcje dowodowa. Nagrania z kamer mogg by¢ wykorzystywane przez odpowiednie stuzby, co

wigze sie z koniecznos$cig zastosowania odpowiedniej jakosci urzgdzeh rejestrujgcych.

2.5.1.2. Architektura i wymagania funkcjonalne

System monitoringu wizyjnego ma mie¢ strukture modutowg w modelu klient-serwer, gdzie
po stronie serwerdw majg odbywacC sie procesy rejestracji i zarzgdzania oraz udostepniania
danych do stacji klienckich. System ma zapewni¢ otwartg architekture, umozliwiajgca
zastosowanie urzadzen réznych producentéw i réznych typdéw. Oprogramowanie ma umozliwi¢
dowolng rozbudowe systemu zarbwno o nowe urzgdzenia: np. nowe kamery, nowe
funkcjonalnos$ci systemu jak i nowe stanowiska. Stacje robocze projektuje sie jako komputery klasy
PC z zainstalowanym dedykowanym oprogramowaniem do obstugi i zarzgdzania kamerami.

Oprogramowanie klienckie wraz z dostarczeniem stacji roboczych systemu monitoringu
nalezy zainstalowac na stanowiskach w nastepujgcych lokalizacjach:

e Centrum Monitoringu i Sterowania Ruchem (2 stanowiska),

e Straz Miejska, (1 wyniesione stanowisko).
Nalezy osiggng¢ taka samg funkcjonalno$¢ niezaleznie od lokalizacji stanowiska (Centrum, Straz
Miejska).

W systemie nalezy zapewni¢ mozliwos¢ archiwizacji nagran monitoringu. Serwery
archiwizujgce powinny by¢ zlokalizowane w serwerowni Centrum Monitoringu i Sterowania
Ruchem. Parametry archiwizacji:

e Archiwum nagran ze wszystkich kamer systemu - minimum 30 dni,

System powinien umozliwi¢ zdalny dostep do serwerdw archiwizujgcych w zakresie ich

obstugi oraz dostepu do danych.

Podstawowe wymagania do oprogramowania stacji roboczej systemu:
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e wyswietlanie obrazu z kamer w czasie rzeczywistym,

o wyswietlanie strumieni wideo z archiwum,

e sterowanie kamerami obrotowymi z poziomu strony WWW kamery jak i dedykowanego
panelu operatorskiego,

¢ wbudowany mechanizm autoryzacji dostepu uzytkownika,

e oprogramowanie dostepne w jezyku polskim,

e oprogramowanie umozliwia adaptacje interfejsu uzytkownika do potrzeb danego
uzytkownika, co najmniej w zakresie wielu uktadow ekran6éw obrazéw z kamer.

Podstawowe wymagania dla oprogramowania systemu:

e zarzgdzanie priorytetami dla sterowania kamerami PTZ (dla uzytkownikéw, dla grup
uzytkownikéw),

o mozliwos¢ rejestracji materialu wideo niezaleznie dla kazdej kamery w systemie
(niezalezna konfiguracja rozdzielczosci obrazu, poklatkowosci obrazu, rodzaju i stopnia
kompresji obrazu),

e mozliwos$¢ nadzoru / konfiguracji poprzez strone WWW,

¢ redundancja oraz backup bazy danych,

v' oprogramowanie do rejestracji i zarzgdzania wideo ma by¢ oprogramowaniem
w petni skalowalnym, ma umozliwiaé rozbudowe systemu do co najmniej 150
kamer.
Zaktada sie wymiane obecnie funkcjonujgcego oprogramowania do zarzgdzania kamerami
i instalacje nowe wg. powyzszych wymagan, do ktérego podtgczone bedg zaréwno istniejgce jak

i nowo projektowane kamery monitoringu.

2.5.1.3. Lokalizacja urzadzen

Urzagdzenia systemu monitoringu wizyjnego zlokalizowane bedg w punktach kamerowych.
Punktem kamerowym bedzie kamera szybkoobrotowa lub zespdt kamer wraz z urzgdzeniami
dodatkowymi, osprzetem i okablowaniem niezbednym do prawidtowego dziatania. Do transmisji
obrazu z kamer oraz do sterowania kamerami nalezy wykorzysta¢ tgcze Swiattowodowe wraz

z urzgdzeniami sieciowymi standardu TCP/IP.

Zamawiajagcy dysponuje obecnie systemem 46 kamer monitoringu CCTV rdéznego typu

wraz z oprogramowaniem zarzgdzajgcym. Kategorycznie nalezy wymieni¢ kamery analogowe na

nowe kamery cyfrowe i zintegrowac obecnie pracujace kamery z kamerami nowo projektowanymi.

Stan istniejacy zostat przestawiony w dalszej czesci opracowania. Jako wymég Zamawiajgcy
stawia koniecznos¢ wprowadzenia oprogramowania systemowego jednolitego, integrujgcego nowe

i obecnie pracujgce kamery CCTV.

Lokalizacja nowoprojektowanych punktow kamerowych:
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Lokalizacja kamer obrotowych CCTV

Skrzyzowanie: Wroctawska/Uczniowska

Ul. Wroctawska — rondo przy palmiarni

Ul. Uczniowska — koto Urzedu Skarbowego

Skrzyzowanie: Podwale/Gagarina/Wieniawskiego

Al. Podwale — centrum przystankowe kom. miejskiej

Skrzyzowanie: Wieniawskiego/Auchan/Castorama

Przystanek kom. Miejskiej: Gtéwna/Broniewskiego

ul. Sokotowskiego/IV L.O.

Ol 0| N| O O &~ W N|

Skrzyzowanie: Broniewskiego/Dtuga

[EEN
o

ul. Armii Krajowej — przystanek koto kina Apollo

[EEN
[EEN

Skrzyzowanie: 11 Listopada/Armii Krajowej

[ERN
N

Skrzyzowanie: 11 Listopada/Parkowa

[ERN
w

Skrzyzowanie: Andersa/Wankowicza

(IR
N

Skrzyzowanie: Andersa/Wysockiego/Il Armii

[EEN
a1

Skrzyzowanie: Andersa/Ratuszowa

[EEN
o

Skrzyzowanie: 1 Maja/Kosteckiego

[EEN
~

Skrzyzowanie: 1 Maja/ll Armii

[EEN
(o]

Rondo 1 Maja — galeria Victoria

[EEN
©

Plac Marceliny Darowskiej

N
o

Skrzyzowanie: Pitsudskiego/Paderewskiego

N
[y

Plac Wery Kostrzewy — rejon | L.O.

N
N

Plac Goérnika

N
w

Skrzyzowanie: Swidnickiej/Noworudzkiej

N
N

Skrzyzowanie: Swidnickiej/Niepodlegtosci

25

Sciezka rowerowa pomiedzy ul. Gtéwng

a ul. Pietnastolecia — x 2 kamery

26

Ul. Grodzka — rejon PSP nr 21

27

Ul. Kasztelanska 7

28

Ogrédek Jordanowski ul. Dunikowskiego

W przedstawionych w tabeli wyzej lokalizacjach nalezy zaprojektowac i zainstalowa¢ nowe

kamery CCTV. Szczegotowe lokalizacje punktow kamerowych bedg uzgodnione na etapie projektu

wykonawczego systemu.
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2.5.1.4. Parametry urzadzen
Do systemu monitoringu wizyjnego przewiduje sie zastosowanie kamer IP, z mozliwo$cig

pracy w sieci Ethernet opartej o protokét TCP/IP. Zamawiajgcy wymaga zastosowania wysokiej
klasy kamer stacjonarnych IP i szybkoobrotowych IP zapewniajgcych prawidtowe odwzorowanie
obserwowanej sceny oraz generujgcych obraz w rozdzielczosci FullHD z predkoscig do 25kl./s.
Kamery majg zapewni¢ obstuge kodekow H.264, MPEG-4, MJPEG.

Kazda z nowo instalowanych kamer powinna by¢ wyposazona w technologie inteligentnej
analizy obrazu. Inteligentna Analiza Obrazu to precyzyjny, wydajny i wygodny system, ktory
wykonuje wielopoziomowg analize liczby pikseli, tekstury i ruchu w obrazie wewnatrz kamery.
System $ledzi trajektorie (predkos¢ i kierunek) wszystkich obiektow, moze wykryC obiekty
ruchome, jak réwniez nieruchome oraz opuszczajgce zdefiniowany wczesniej chroniony obszar.
Funkcjonalnos¢ systemu gromadzi dane dotyczgce wszystkiego, co dzieje sie w aktywnych
obszarach kazdego monitorowanego miejsca. Dane o analizie zawartosci obrazéw sg generowane
i przechowywane razem z zarejestrowanym obrazem w formie metadanych. Metadane zawierajg
szczegotowe informacje na temat wszystkich obiekidw znajdujgcych sie w obrebie
monitorowanych obszaréw, wchodzgcych na nie lub je opuszczajgcych. Inteligenta analiza obrazu
powinna umozliwia¢ skonfigurowanie wirtualnych stref podejscia na obrazie kamery. W przypadku
pojawienia sie osoby w strefie niebezpiecznego podejscia do pojazdu/toréow podczas zblizania sie
lub odjazdu pojazdu, kamera automatycznie powinna wywotaé alarm na stanowisku operatora.
System przyktadowo powinien réwniez reagowa¢ odpowiednio na zdefiniowane i zaprogramowane
wczesniej zdarzenia taki jak:

e przekroczenie wirtualnej linii zaznaczonej w obrebie chronionego obszaru,
e podejrzane zachowanie- system identyfikuje i alarmuje w przypadku zbyt dtugiego
przebywania osoby w chronionej strefie.

Szczegotowe parametry techniczne zostaty okreslone w SOPZ.

2.5.1.5. Zarzadzanie nagraniami archiwalnymi
Minimalne wymagania funkcjonalne oraz techniczne dla rejestracji strumienia wideo:
e rejestracja ciggta,

rejestracja zgodnie z zaprogramowanym harmonogramem czasowym,

rejestracja wskutek wystgpienia makra, lub uruchomienia skryptu,

rejestracja z zgdanymi parametrami np.: jakoscig obrazu (definiowang dla kazdej kamery),

rejestracja strumieni wideo w formatach: H.264, MPEG-4, MJPEG.

2.5.1.6. Standaryzacja — protokoty
W zwigzku z koniecznoscia zachowania mozliwosci rozbudowy systemu o kolejne

elementy, wymaga sie aby system monitoringu wizyjnego byt zgodny ze standardami protokotu
ONVIF. Okresla on jasno zasady transmisji strumieniowej obrazu i dzwieku pomiedzy

urzadzeniami wideo, rejestratorami a oprogramowaniem klienckim czy serwerowym.
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Zachowanie podczas projektowania oraz realizacji systemu monitoringu standardéw ONVIF
pozwoli w przysztiosci na rozbudowe systemu o kolejne kamery, rejestratory, stanowiska

monitorowania, czy inne elementy niezbedne do zwiekszenia funkcjonalnosci systemu.

2.5.2. System Sterowania Oswietleniem Miejskim
Obecnie miasto Watbrzych posiada 147 szaf sterowniczych z czego 85 jest objeta systemem

sterowania oswietleniem.

W ramach zamodwienia Zamawiajgcy wymaga modernizacji 62 szaf sterowniczych polegajgcej na
wymianie obecnych zegaréw astronomicznych na sterowniki do zdalnego sterowania oswietleniem
oraz dostawy i instalacji reduktoréw mocy w lokalizacjach ul. Noworudzka — 2 szt., ul. Swidnicka —
1 szt., ul. 11 Listopada — 3 szt., ul. Armii Krajowej — 1 szt. — zestawienie szaf do modernizacji

wskazano w SOPZ.

Parametry urzgdzen zdefiniowano w SOPZ.

2.5.3. Portal Informacyjny ITS - zaktadka do www.um.watbrzych.pl

Portal informacyjny ITS opisany w innej czesci opracowania musi zosta¢ zintegrowany
Z innymi portalami internetowymi bedgcymi w posiadaniu stuzb miejskich oraz samego urzedu.
Z uwagi na ciggte zmiany w tym zakresie, na etapie projektowania systemu zostang
uszczegotowione ilosci serwiséw internetowych przeznaczonych do integracji. Integracja bedzie
polega¢ na umieszczeniu w portalu ITS linkéw do wskazanych serwisow wraz z informacjg
tekstowg o tresci poszczegolnych serwisow miejskich. Na chwile obecng portal musi posiada¢
informacje oraz odno$nik minimum do strony Urzedu Miasta Watbrzych. Wykonawca musi

przewidzie¢ mozliwo$¢ integracji z co najmniej 4 dodatkowymi stronami internetowymi.

2.6. System transmisji danych, tacza

Dla potrzeb sterowania nowo wdrozonymi elementami systemu, zostang wykorzystane

nastepujgce kanaty transmisyjne:

a/ istniejgce tgcza kablowe (Swiattowodowe i przewodowe miedziane) wtasne oraz dzierzawione
przez UM i podlegte jedn. organizacyjne;

b/ istniejgce tacza radiowe (GSM i WiFi) wikasne UM i podlegtych jedn. organizacyjnych;

¢/ zestawione, nowe fgcza radiowe do wybudowanych/zainstalowanych elementéw ITS,
w lokalizacjach gdzie niemozliwe bedzie doprowadzenie sygnatu kablem transmisyjnym

c/ kabel swiattowodowy 96J, planowany do wybudowania w ramach innego projektu pt. ,Monitoring
osiedlowy — Bezpieczne Podzamcze” ( traktowany w tym projekcie jako magistralny - od CSR,
po DK 35, do dzielnicy Podzamcze);

d/ odcinki kabla $wiattowodowego, stanowigce przytacza obiektéw / elementéw ITS do sieci
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dzierzawionej: ok. 4 km.
Szczegotowa lokalizacja/miejsca instalacji poszczegoinych odcinkéw/w. kabla swiattowodowego
zostanie wskazana przez Zamawiajgcego na etapie projektowania.
Planuje sie wykonanie kazdego z odcinkdw w oparciu o:
- rurociagg kablowy, w formie rury ostonowej HDPE ® 40 mm
- kabel swiattowodowy 12J, jednomodowy, zaciggniety w w/w. rurociggu.
Do budowy rurociagu kablowego nalezy stosowac rury polietylenowe wysokiej gestosci
Z przeznaczeniem do bezposredniego uktadania w ziemi oraz z wewnetrzng warstwag poslizgowa.
Wymaga sie, aby kanalizacja kablowa zabezpieczata zaciggniete do niej kable przed
uszkodzeniami mechanicznymi wzdtuz catych ciggdéw, wigcznie z przebiegami przez studnie
kablowe. Rury kanalizacji kablowej powinny by¢ tgczone w sposéb wodo i gazoszczelny przy
pomocy zigczek zalecanych przez producenta zastosowanego rozwigzania.

Segment Swiattowodowy powinien by¢é wykonany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 roku (Dziennik Ustaw Nr 219 poz.1864
wraz z pozniejszymi zmianami). Rozporzadzenie okresla warunki techniczne, jakim powinny
odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. Zasady i wytyczne opisane
w ustawie muszg by¢ bezwzglednie egzekwowane w czasie prac projektowych oraz realizacji

inwestyciji.

Warunki techniczne uktadania kabli swiattowodowych

Przewiduje sie stosowanie pneumatycznych metod zaciggania kabli $wiattowodowych.
Reczne lub mechaniczne zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych jest
dopuszczalne w wyjgtkowych, technicznie uzasadnionych przypadkach (np. krétkie odcinki,
wyktladanie kabli w studniach, niedostepnos¢ trasy dla urzgdzen zaciggowych), ale pod
warunkiem ciggtej kontroli sity naciggu i stosowania urzadzen zabezpieczajgcych przed
przekroczeniem dopuszczalnej wielkosci tej sity.

Zacigganie kabla swiattowodowego do kanalizacji zaktada sie metodg pneumatyczna.
Kanalizacja na odcinkach zacigganego kabla musi by¢ szczelna.

Odcinki fabrykacyjne kabli powinny by¢ uktadane w taki sposob, aby koniec kazdego
odcinka fabrykacyjnego spotykat sie z poczatkiem odcinka nastepnego. Kolejnosc
uktadanych odcinkéw fabrykacyjnych powinna by¢é zgodna z ich alokacjg (ze wzgledu na
rodzaj powtok i dlugosci odcinkéw) i powinna byé ewidencjonowana.

Zaleca sie ukfadanie kabli optotelekomunikacyjnych przy temperaturze nie nizszej od
-5°C.

Przy ztgczach kabli nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajgce swobodne wykonywanie
ztaczy (spajanie swiattowodow) i dokonywanie pomiardw, przy wyniesieniu koncéw kabla na

zewnatrz studni lub zasobnika i wykonywanie ztgcza i pomiaréw w samochodzie montazowym.

55



Zapasy te powinny wynosi¢ co najmniej po 15 m z kazdej strony ztgcza.

Wytyczne dla kabla

Utozony kabel swiattowodowy nalezy rozszy¢ w studniach kablowych i przytaczy¢ do istniejgcej
sieci $wiattowodowej dzierzawionej i zarzadzanej przez UM Watbrzych.

Rozszycie kabla swiattowodowego realizowac :

- po stronie lokalizacji urzadzen ITS, w ilosci par widkien wynikajgcych z ilosci urzadzen
wymagajgcych sterowania w danej lokalizacji. Zatozenia odnosnie postepowania z kablami
Swiattowodowymi podczas ich instalacji zostaly przedstawione w normie europejskiej IEC
60794-1-1. Wymaga sie podczas instalacji kabli do przestrzegania zasad opisanych
w powyzszej normie. Dodatkowo wymaga sie zachowania nastepujgcych parametréw kabli
optotelekomunikacyjnych takich jak:

e kable muszg by¢ przeznaczone do stosowania w kanalizacji kablowej pierwotnej i wtdrnej,

e kable muszg by¢ w petni dielektryczne,

e kable muszg by¢ odporne na zaktdcenia elektromagnetyczne,

e kable muszg by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzdiuzng penetracjg wody,

e powioka kabli musi by¢ odporna na $cieranie, promieniowanie UV oraz korozje naprezeniowa.
Wibékna umieszczone wewnatrz tuby powinny by¢ barwione w jednym z przyjetych uktadow
kolorow.

Nadruk metryczny oraz oznakowania (rodzaj kabla) powinny znajdowaé sie na zewnetrznej

powtoce kabla.

Przebieg kabla swiattowodowego

Zatozono, ze na catej diugosci projektowanych tras kablowych rurociggi utozone zostang
bezposrednio w ziemi. Rozwigzanie takie umozliwia zastosowanie prefabrykowanych wigzek rur.
Wymagane jest, aby rury uktadane byty prostoliniowo, dopuszczalny jest jednak promien
wygiecia rur nie wiekszy niz przewidziany przez producenta zastosowanych rozwigzan. Odcinek
kanalizacji pomiedzy dwoma punktami rozgatezien (studnie kablowe) powinien by¢é utozony ze
spadkiem 0.1 — 0.3 % w kierunku jednej ze studni.

Parametry odpornosci na $ciskanie wszystkich elementéw rurociggu muszg by¢ zgodne
Z powyzej przytoczonym rozporzgdzeniem oraz z normg PN-EN 50086.

Dla ochrony rurociggu kablowego podczas stosowania przeciskow i przewiertow oraz
przy ukfadaniu rurociggu w trudnych warunkach terenowych, gdzie sg duze obcigzenia
transportowe, np. przejscia pod trasami kolejowymi, drogami itp., nalezy stosowac
gtadkoscienne rury ostonowe o srednicy zewnetrznej minimum 110 mm.

W przypadku uktadania orurowania w wykopie otwartym w trudnych warunkach terenowych

dopuszcza sie zastosowanie rur dwusciennych, karbowanych.
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Utozenie rur

Gtebokos¢ wykopu dla okablowania sSwiattowodowego na cafej trasie musi wynosi¢ 1
metr. W potowie gtebokosci utozenia kabla musi by¢é umieszczona tasma ostrzegawcza
Z nadrukiem ,UWAGA! Kabel optotelekomunikacyjny”.

Ochrona istniejgcych kabli

Jako dzielone ostony otaczajgce istniejgce kable w miejscach skrzyzowan kabli z innymi
urzagdzeniami uzbrojenia podziemnego terenu nalezy stosowac dzielone wzdtuznie rury z twardego
polietylenu PEH (HDPE) o odpowiedniej do rodzaju kabla srednicy zewnetrznej i barwie
odpowiedniej do rodzaju napiecia linii. Dla zabezpieczenia przed rozwarciem rur dwudzielnych

nalezy stosowac opaski z odcinkdéw tasmy samoprzylepnej wzmocnionej wiéknem szklanym.

Mufy

W celu ochrony zlgczy wymaga sie zastosowanie muf. Ostony ztgczowe (mufy) zostang
umieszczone w zasobnikach ztgczowych oraz  studniach kablowych na trasie
kanalizacji teletechnicznej.

Mufa powinna posiada¢ 3 zaslepione przepusty z mozliwoscig opcjonalnego montazu
dodatkowych portéow kablowych. Mufa musi by¢ wyposazona w uszczelnienia termokurczliwe
dla okragtych portow kablowych. Ponadto mufa powinna by¢ wyposazona w uchwyt do montazu

nasciennego oston ztgczowych, przeznaczony do montazu z uzyciem kotkéw rozporowych.

Studnie kablowe

Studnie kablowe przeznaczone beda dla odgatezienia kanalizacji kablowej przychodzacej

na dwa lub trzy kierunki wychodzgce. Lokalizacje studni kablowych zostang naniesione

na mapach dokumentacji projektowej. Studnia kablowa przeznaczona do kanalizacji

2-otworowej powinna spetnia¢ wymagania normy BN-85/8984-01 .Studnia kablowa o trzech

otworach powinna spetnia¢ wymagania norm: BN-85/8984-01, ZN-95 TP S.A.-023/T

Studnie kablowe instalowac :

- W miejscach przytgczen (odgatezien) do innej sieci kablowej (jezeli brak ich w danej lokalizacji)

- w miejscach instalowanych urzadzen ITS

- w miejscach lokalizacji zapasow kabla i wykonywania ztgcz kablowych

- przy skrzyzowaniach ulic

- w odlegtosci nie wigkszej niz 250m, pomiedzy dwoma sgsiednimi studniami, na odcinkach
przelotowych gdzie brak infrastruktury ITS.

Studnie kablowe powinny posiadaé logo Zamawiajgcego.
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Linie kablowe i osprzet z nimi zwigzany, nalezy zainstalowa¢ zgodnie z przepisami i normami
krajowymi a tak gdzie ich brak stosowa¢ odpowiednio normy krajowych operatorow
telekomunikacyjnych.

Zamawiajgcy dopuszcza przyjecie innych wariantowych rozwigzah zapewnienia transmisji

danych do/z poszczegdinych elementéw infrastruktury ITS rozmieszczonych na terenie miasta.

Dzierzawa kabli swiattowodowych

Do realizacji zamierzenia projektowego Zamawiajgcy planuje dzierzawe infrastruktury
teletechnicznej od lokalnych operatorow telekomunikacyjnych znajdujgcych sie na terenie miasta
Walbrzych. Bedzie ona stanowita zasadniczy podsystem transmisji danych na potrzeby ITS.
Opisane powyzej wymagania na odcinki kabla swiattowodowego bedg stanowity przytgcza
obiektow / elementdéw ITS do zasadniczej sieci dzierzawione;.

W zalgczeniu do SOPZ zamawiajgcy podaje dostepnosé kanalizacji teletechnicznej operatora

Orange.

Zamawiajgcy oczekuje od Wykonawcy, kompleksowego wykonania projektu (wykonawczego) oraz
utozenia kabli swiattowodowych oraz instalacji zasilajgcej elektrycznej do niezbednych urzgdzen
aktywnych, a w szczegolnosci doprowadzenia rurociggéw kablowych do wskazanych obiektow
lokalnie w obrebie istniejgcej dzierzawionej kanalizacji, posadowienia studni kablowych, szaf
kablowych, kabli swiattowodowych, rozszycia witokien, muf kablowych, w sposdéb umozliwiajgcy

tatwy montaz kabla swiattowodowego.

Wszystkie elementy niezbedne do wykonania zadania dostarczy Wykonawca.

Pod pojeciem infrastruktury teletechnicznej rozumiana jest kanalizacja teletechniczna,
obiekty sieci, kable sSwiattowodowe posiadane przez operatorow.

Jezeli trasa  infrastruktury  teletechnicznej posiadanej przez  operatora
telekomunikacyjnego pokrywa sie z projektowang w niniejszym opracowaniu, to mozliwe jest
podjecie postepowania w sprawie ewentualnej dzierzawy.

Realizacja powyzszego mozliwa jest przy spetnieniu kryteriow :

e na odcinkach projektowanej sieci operator bedzie w stanie wydzierzawi¢ kanalizacje
teletechniczng, w ktérej mozliwe bedzie zamontowanie jednego kabla o minimum 96
widknach tacznie;

lub /i

e na odcinkach projektowanej sieci operator bedzie w stanie wydzierzawi¢ jeden kabel
o ilosci nie mniejszej niz 48 widkien swiattowodowych;

lub /i

e na odcinkach projektowanej sieci operator bedzie w stanie wydzierzawic tgcze transmisyjne
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W przypadku spetnienia przez operatora wyzej opisanych kryteriow mozliwe jest podpisanie
umowy z Zamawiajgcym na zasadach IRU na okres przynajmniej 10 lat. Na mocy umowy
Zamawiajgcy bedzie posiadat nieodwotalne prawo uzytkowania infrastruktury.

W przypadku, gdy trasa infrastruktury teletechnicznej posiadanej przez operatora nie
pokrywa sie z projektowang, lecz biegnie w bliskim jej sagsiedztwie, dopuszcza sie
zmiane trasy projektowanej. Warunki dzierzawy, dla takiego przypadku sg analogiczne
dla opisanych powyzej. Koszty wykonania przytgcza od infrastruktury projektowanej do

infrastruktury dzierzawionej musza byc¢ ujete w kwocie ryczattowe;j.

2.7. Wymagania dot. szkolenia personelu Zamawiajacego
Wykonawca przeszkoli tgcznie podczas szkolen min. 20 o0so6b wytypowanych przez

Zamawiajgcego w zakresie obstugi Systemu pn. ,Inteligentny System Transportu w Watbrzychu”
(z zastrzezeniem, ze te same osoby wytypowane przez Zamawiajgcego mogag brac¢ udziat w kilku
szkoleniach organizowanych w réznych terminach). Plan szkolen wymagany przez Zamawiajgcego
Z uszczegotowieniem liczby osob biorgcych w nich udziat zamieszczono w dalszej czesci .
Szkolenia bedg prowadzone w jezyku polskim. Materiaty szkoleniowe muszg by¢ opracowane
w jezyku polskim (kazde odstepstwo od tego zapisu musi byé uzgodnione z Zamawiajgcym.
Szkolenia beda obejmowac wiedze teoretyczng jak i praktyczng. Wszystkie szkolenia muszg byc¢
zrealizowane przed dniem zgtoszenia gotowosci do odbioru koncowego Systemu. W szkoleniu
musi uczestniczy¢ nie mniej niz 2 osoby i nie wiecej niz 10 oséb (liczby dotyczg osob szkolgcych
sie bez uwzgledniania os6b prowadzgcych szkolenie).
Wykonawca w ramach wdrozenia Systemu w ciggu 6 miesiecy od podpisania Umowy na jego
wykonanie jest zobowigzany do zaproponowania terminarza szkolen spetniajgcych wymagania:
e w minimum szesciu terminach dla kazdego z blokéw tematycznych,
e terminy szkolen prowadzonych w zakresie:
- kadry kierowniczej CSR,
- operatorow centrum CSR / dostawcy danych,
- programow lub aplikacji do zarzgdzania, raportowaniem i analizami Systemowymi
- programow do symulacji i zarzadzania ruchem oraz projektowania sygnalizacji swietlnych
z ich wdrazaniem w Systemie
Terminy szkolen nie mogg sie wzajemnie pokrywac z uwagi na mozliwos¢ oddelegowanie
przez Zamawiajgcego na te szkolenia pewnej liczby osob petnigcych réwnoczesne funkcje
na wskazanych stanowiskach w Systemie (lub os6b przewidzianych do petnienie takiej
podwojnej roli w przysztosci).
e szkolenia powinny by¢ tak podzielone aby jednorazowo cykl szkolenia dla danej grupy oséb
nie przekraczat w jednym ciggu 3 dni roboczych tj. z uwagi na konieczno$¢ realizacji
Statutowych obowigzkéw ZDKiUM. Zamawiajgcy moze delegowaé na szkolenie okreslong

grupe 0os6b na okres maksymalnie 3 dni kolejnych w tygodniu tj. w okresie od poniedziatku
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do pigtku pomiedzy godzing: 7.00 — 15.00. Wykonawca musi opracowac plan szkolen, ktory
bedzie dostosowany do tego wymogu.
W zakresie szkolen z prowadzonych z zakresu oprogramowania dedykowanego do
symulacji ruchu, zarzgdzania ruchem oraz projektowania i zarzgdzania sygnalizacjg
swietlng wraz z wdrazaniem programéw do Systemu Zamawiajgcy dopuszcza mozliwosé
wydtuzenia cyklu szkoleniowego do 4 dni w jednym ciggu w dni powszednie tj. w okresie od
poniedziatku do pigtku pomiedzy godzing: 7.00 — 15.00.
Zamawiajgcy okresla minimalny czas szkolen dla poszczegdélnych grup na:
- administratoréw Systemu w zakresie IT, w stopniu pozwalajgcym na administracje
i rozwigzywanie probleméw z poszczegdlnymi podsystemami Systemu — min. 4
osoby, minimum 72 godziny szkolenia, w minimum 4 terminach po minimum 3 dni
robocze (4 sesje szkoleniowe po 18h zajeé)
- obstuge stacji roboczych z zakresu aplikacji ITS, operatoréw CSR — min. 6 osob,
minimum 90 godziny szkolenia, w minimum 5 terminach po minimum 3 dni robocze
(5 sesje szkoleniowych po 18h zajec)
- personel kierowniczy CSR — min. 3 osoby, minimum 90 godziny szkolenia,
w minimum 5 terminach po minimum 3 dni robocze (5 sesji szkoleniowych po 18h
zajec)
- administratorow sieci LAN w stopniu umozliwiajgcym zarzadzanie i rozwigzywanie
problemoéw z przesytem danych w Systemie — min. 2 osoby, minimum 54 godzin
szkolenia, w minimum 3 terminach po minimum 3 dni robocze (3 sesje szkoleniowe
po 18h zajed)
- wytypowanych pracownikéw Zamawiajgcego w zakresie samodzielnej obstugi
oprogramowania i aplikacji do zarzgdzania Systemem, raportowania
przeprowadzania analiz funkcjonowania Systemu- min. 10 oséb, minimum 54 godzin
szkolenia, w minimum 3 terminach po minimum 3 dni robocze (3 sesje szkoleniowe
po 18h zajed)
- programow do symulacji , zarzadzania ruchem, projektowania sygnalizacji
Swietlnych i ich wdrazania w Systemie, -min. 6 oséb, minimum 24 godziny szkolenia
dla kazdego z programow, w minimum 3 terminach po minimum 4 dni robocze dla
kazdego z programéw (3 sesje szkoleniowe po 24h zajec, po 1 sesji 24 h na kazdy
Z programow).
W przypadku dostawy w ramach realizacji Systemu jednego programu obejmujgcego
wymieniony zakres tematyczny (symulacji , zarzadzania ruchem, projektowania
sygnalizacji ) Zamawiajgcy wymaga szkolenia realizowanego — dla min. 6 o0sdb,
minimum 54 godzin szkolenia, w minimum 3 terminach po minimum 3 dni robocze

(3 sesje szkoleniowe po 18h zajec)
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prowadzonych w blokach tematycznych dla poszczegdlnych funkcji w Systemie,
obejmujgcych swoim zakresem cato$¢ zagadnieh zwigzanych z zarzgdzaniem
i utrzymaniem podsystemow oraz catosci zintegrowanego Systemu,

bloki szkoleniowe powinny trwa¢ maksymalnie 6 godzin dziennie z przerwg min. 30
minutowg na spozycie positku (dla szkolen trwajgcych fgcznie 6 godzin) oraz 1 przerwg
min. 15 minutowg po kazdych 2 godzinach szkolenia, w uktadzie np. ,szkolenie 2h —
przerwa 15 minut — szkolenie 2 h — przerwa 30 minut — szkolenie 2 h”

zapewnienie wykwalifikowanego personelu do prowadzenia szkolen, pomieszczenia
szkoleniowego dla bloku szkolen teoretycznych, wszystkich materiatdéw szkoleniowych,
przerwy kawowe oraz organizacja positkbw podczas szkolen trwajgcych tacznie
jednorazowo przez okres 6 godzin (np. trzy bloki 2 godzinne z przerwami co dwie godziny)
w zakresie blokow teoretycznych i praktycznych nalezg do Wykonawcy Systemu

bloki szkoleniowe z wiedzy teoretycznej muszg by¢ prowadzone przez Wykonawce na
terenie miasta Watbrzycha poza siedzibg Zamawiajgcego oraz obiektami pozostajgcymi
w gestii ZDKiUM

bloki szkoleniowe z obstugi programowania do symulacji ruchu, zarzadzania ruchem oraz
projektowania sygnalizacji swietlnej muszg by¢ prowadzone poza siedzibg Zamawiajgcego,
z wykorzystaniem oprogramowania i sprzetu komputerowego jednostki szkolgcej
Wykonawcy Systemu

bloki zaje¢ praktycznych dotyczgce tematyki bezposredniej obstugi Systemu muszg byc¢
prowadzone w pomieszczeniach i na urzgdzeniach zainstalowanych w ramach centrum
CSR.

zakres szkolenia musi umozliwiaé nabycie niezbednej teoretycznej i praktycznej wiedzy
umozliwiajgcej obstuge Systemu na poszczegdinych stanowiskach,

szkolenia tacznie muszg zawieraé zardwno zajecia teoretyczne jak i praktyczne
w uktadzie minimalnym: 50 % teoria + 50% praktyka

szkolenia muszg obejmowac zaréwno teorie jak i praktyczne zastosowanie wszystkich
dostarczonych narzedzi programowych (oprogramowania) m.in. specjalistycznego
oprogramowania do symulacji ruchu, projektowania sygnalizacji swietlnych, sporzgdzania
analiz ruchu, diagnozowania Systemu, sprawdzania sprawnosci Systemu, obrébki danych,
obrébki materiatu wideo itp.

Szkolenia i nauka wykorzystania oprogramowania specjalistycznego powinna zostac
zakonczona potwierdzeniem pisemnym ukonczenia szkolenia z danego zakresu
wystawionym przez jednostke szkolgca.

Wszyscy uczestnicy szkoleh zostang wyposazeni w okresie ich trwania przez Wykonawce
Systemu w materiaty piSmiennicze, notatniki, niezbedne instrukcje obstugowe (poradniki)

dotyczgce urzadzen i zagadnien omawianych na szkoleniach dotyczace poszczegdinych
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elementow Systemu. Materialy dostarczone przez Wykonawce podczas szkolen muszg
zosta¢ opracowane w sposob umozliwiajgcy pozniejsze przypomnienie obstugi narzedzi
systemowych, oprogramowania, urzadzen Systemu w stopniu niezbednym do jego
codziennej eksploatacji. Dostarczone instrukcje i poradniki muszg by¢ opracowane
w jezyku polskim, trwale oprawione i posiadaé¢ tytut umozliwiajgcy przyporzgdkowanie
instrukcji do odpowiedniego stanowiska w Systemie, oprogramowania lub urzadzenia.
Ponadto Zamawiajgcy wymaga dostarczenia niniejszych instrukcji rowniez w wersji
elektronicznej celem archiwizacji.

Szkoleniem nalezy objgé m.in.:

e administratoréw Systemu (réowniez w zakresie IT) w stopniu pozwalajgcym na administracje
i rozwigzywanie probleméw z poszczegdolnymi podsystemami Systemu — min. 4 osoby

e obstuge stacji roboczych z zakresu aplikacji ITS, operatorow CSR — min. 6 oséb

e personel kierowniczy CSR — min. 3 osoby

e pracownikdéw obstugujgcych system dynamicznej informacji pasazerskiej — min. 5 oséb

e pracownikdéw obstugujgcych system eKarta — min. 3 osoby

e administratorow sieci LAN w stopniu umozliwiajgcym zarzgdzanie i rozwigzywanie
problemow z przesytem danych w Systemie — min. 3 osoby

e programoéw lub aplikacji do zarzgdzania, raportowaniem i analizami Systemowymi — min. 10
oséb

e programow do symulacji, zarzgdzania ruchem, projektowania sygnalizacji Swietlnych

i ich wdrazania w Systemie - min. 6 osob.

Ponadto w ramach praktycznego zapoznania sie z realizowanym Systemem Wykonawca musi
zapewni¢ Zamawiajgcemu lub osobom dziatajgcym z upowaznienia Zamawiajgcego udziat we
wszystkich pracach zwigzanych z realizacjg Systemu (na kazdym etapie realizacji) oraz w pracach
zwigzanych z jego dostrajaniem.

Ponadto przeszkoleni pracownicy Zamawiajgcego, ktérzy odbyli szkolenia przeprowadzone przez
Wykonawce muszg w kohcowym etapie realizacji Systemu przez okres min. 2 miesiecy miec
mozliwos¢ wykonywania czynnosci obstugi poszczegdinych podsysteméw pod nadzorem
Wykonawcy (po uprzednim ich uruchomieniu przez Wykonawce), za ktére bedg odpowiedzialni po
zakonczeniu budowy Systemu i podpisaniu odbioru kohcowego.

W koncowej fazie realizacji Systemu i nie pdzniej niz 60 dni przed jego zakonczeniem Wykonawca
przeszkoli pracownikdw wskazanych przez Zamawiajgcego oraz przekaze wszystkie licencje
i prawa do zdefiniowanych proceséw w zakresie systemu obstugi zgtoszen i zdarzenh. Przeszkoleni
pracownicy Zamawiajgcego bedg nadzorowali jakos¢ pracy systemu obstugi zgtoszen i zdarzen.
Po okresie gwarancji catkowitg odpowiedzialnos¢ za systemu obstugi zgtoszen i zdarzen przejmie

Zamawiajgcy lub podmiot wyznaczony przez Zamawiajgcego.
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2.8. Wymagania dot. dokumentacji projektowej (budowlano-wykonawczej)

Wymagania okreslono w SOPZ.

2.9. Wymagania dot. dokumentacji powykonawczej

Wymagania okreslono w SOPZ.

2.10. Wymagania dot. zabezpieczenia terenu budowy
Na terenie budowy powinny by¢é wyznaczone, utwardzone i odwodnione miejsca do
sktadania materiatéw i wyrobow. Skladowiska materiatow, wyrobéw i urzgdzen technicznych
nalezy wykona¢ w sposéb wykluczajgcy mozliwosé wywrdcenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub
spadniecia skladowanych wyrobow i urzadzen.
Opieranie sktadowanych materiatdbw Ilub wyrobéw o ptoty, stupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub sciany obiektu budowlanego
jest zabronione.
Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozarow, ktory
powinien by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymaganiami
producentéw i przepiséw przeciwpozarowych. llos¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepiséw przeciwpozarowych.
W pomieszczeniach zamknietych nalezy zapewni¢ wymiane powietrza, wynikajgcg z potrzeb
bezpieczenstwa pracy. Wentylacja powinna dziata¢ sprawnie i zapewnia¢ doptyw Swiezego
powietrza. Nie moze ona powodowac przeciggdw, wyziebienia lub przegrzewania pomieszczenh
pracy.
Ponadto przed przystgpieniem do prac budowlanych nalezy:

e wykonac¢ zgtoszenie lub uzyska¢ pozwolenie na budowe

e posiada¢ zatwierdzony Projekt Organizacji Ruchu dla robot prowadzonych w pasach

drogowych,

e posiada¢ zgode od zarzadcow drég na zajecie terenu pasa drogowego.
Przed przystgpieniem do prac nalezy wykonac i uzgodni¢ z odpowiednim gestorem harmonogram
prac oraz uzyska stosowne zgody dotyczgce wejscia na tereny niezbedne do realizacji Robot.
W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce teren budowy.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.
Teren Budowy musi by¢ po zakonczeniu Robét przywrdécony do stanu wymaganego przez gestora

tego terenu.
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2.11. Wymagania dot. prowadzenia dokumentéw budowy

Dziennik Budowy oznacza urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen

i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania Robdt, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra

Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,

tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgce dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony

zdrowia (Dz. U. z 2002r. nr 108 poz. 953) wraz z pdzniejszymi zmianami.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego

i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do zakonczenia budowy.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyC przebiegu Robdt

montazowych, stanu bezpieczenhstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego wykonania, podpisem osoby, ktéra

dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg

czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim,

bez przerw.

Wszystkie zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg jasno

ponumerowane, podpisane i opatrzone data.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolno$ci:

. date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

. terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegolnych elementéw Robat,

. przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, daty, przyczyny i okresy kazdego
opoOznienia, ewentualnego wstrzymania Robot z podaniem powodu,

. zgtoszenia i daty odbiorow Robot zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
koncowych odbioréw Robdt,

. wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

. stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

. dane dotyczagce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

. dane dotyczace sposobu wykonywania bezpieczenstwa i zabezpieczenia Robdt,

. inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Wopis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Wykonawce do ustosunkowania sie.

Atesty, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatébw

i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie

zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdét i powinny by¢

udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.
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Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych powyzej, nastepujgce
dokumenty:

e pozwolenia na realizacje zadania budowlanego (pozwolenia na budowe, zgtoszenia

budowy),

e protokoty przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

o dokumentacje projektows,

e protokoty przegladu technicznego,

o protokoty odbioru robaét,

o dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi

zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy,

e inwentaryzacje geodezyjng wykonanych obiektéw,

e sprawozdanie z rozruchu poszczegolnych obiektow,

e protokoty z przeprowadzonych szkolen personelu Zamawiajgcego,

e protokoty z narad i polecenia Zamawiajgcego,

o korespondencje na budowie.

2.12. Wymagania dot. ochrony srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy

dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

Wykonawca podejmie wszelkie starania, aby podczas prowadzenia robot chroni¢ srodowisko na

terenie budowy, na terenach zapleczy buddéw oraz na trasie transportu sprzetu i materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ograniczy¢ szkody

i ucigzliwosci dla ludzi, stuzb miejskich i ratowniczych wynikajgce z zastosowanych metod

prowadzenia robét.

Nalezy zwréci¢ uwage na zapis Art. 140 ustawy ,Prawo ochrony srodowiska”, ktory stanowi ze:

a/ Podmiot korzystajgcy ze srodowiska jest obowigzany zapewnic¢ przestrzeganie wymagan

ochrony srodowiska, w szczegolnosci przez:
- odpowiednig organizacje pracy,
- powierzanie funkcji zwigzanych z zapewnieniem ochrony $rodowiska
osobom posiadajgcym odpowiednie kwalifikacje zawodowe,

- zapoznanie pracownikow, ktérych zakres czynnosci wigze sie z kwestiami ochrony
Srodowiska, z wymaganiami w tym zakresie, gdy nie jest konieczne odpowiednie
przygotowanie zawodowe w tym zakresie,

- podejmowanie dziatan w celu wyeliminowania lub ograniczenia szkéd w Srodowisku
wynikajgcych z nieprzestrzegania wymagan ochrony s$rodowiska przez pracownikow,
a takze podejmowanie wiasciwych srodkéw w celu wyeliminowania takich przypadkow
w przysztosci.
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b/ Pracownicy sg obowigzani postepowac w sposéb zapewniajgcy ochrone srodowiska.

2.13. Pozostale wymagania dot. wykonania zadania

W celu wykonania prac montazowych (ustawienia urzgdzen, konstrukcji wsporczych, instalacji
i podtgczenie urzadzen, przeprowadzenie sieci kablowych) szczegotowe specyfikacje techniczne
prac i warunki wykonania winny zostaé opisane w projekcie Systemu opracowanym prze
Wykonawce.

Podstawg wykonania i odbioru prac montazowych oraz dostaw, instalacji i uruchomienia
poszczegoélnych komponentéw Systemu bedzie projekt Systemu i specyfikacje techniczne
zwigzane z projektem opracowane w ramach Umowy wedtug zakresu i wymagan okreslonych
w PFU (Instalacyjnym) i Specyfikacjach Technicznych . Opracowana w ramach Umowy
dokumentacja projektowa Systemu po zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, uzyskaniu
niezbednych uzgodnien bedzie podstawg realizacji prac ujetych w Umowie podczas realizacji

Systemu.

Wymagania ogélne dotyczace materiatow i wyrobéw

Zrédta uzyskania materiatow

1. Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do prac realizacyjnych Wykonawca przedstawi szczegotowe
informacje  proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania tych materiatdw
i odpowiednie $wiadectwa certyfikacji oraz opisy szczegdtowe proponowanych materiatdw
wraz z $wiadectwami homologacji. Homologacje muszg posiada¢ wszystkie elementy
Systemu, co do ktérych przepisy branzowe na terenie Polski tego wymagajg. Ponadto
wymogi okreslajgce m.in. posiadanie homologaciji, $wiadectwa zostaty opisane w PFU (zat.
2 do SIWZ) pkt. ,produkty przemystowe”.

2. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposob cigglty spetniajg okreslone
wymagania w czasie postepu prac nad realizacjg Systemu. Zamawiajgcy przez okreslenie,
ze wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenie badan w celu udokumentowania ,, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania® ma
zastosowanie dla dostawy materiatow lub urzgdzen, ktérych zgodnos¢ z wymaganiami
Zamawiajgcego zostata wczesniej potwierdzona (zostaty dopuszczone do zastosowania)
a producent tych materiatéw w kolejnej dostawie do realizacji Systemu zmienit nieznacznie
ich pierwotne parametry techniczne. Zamawiajgcy bedzie wymagat w takim przypadku
okreslenia mozliwosci dalszego zastosowania urzgdzen, materiatbw poprzez
przeprowadzenie stosownych badan przez niezalezne laboratorium notyfikowane do tego
typu badan. Koszt takich badan bedzie stanowit koszty Wykonawcy.
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Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

1. Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiladz na
pozyskanie materiatdbw z jakichkolwiek Zrodet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢
Nadzorowi Inwestorskiemu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta
(jezeli takie pozwolenia beda konieczne i wymagane),

2. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta pochodzenia,

3. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materialtdw do miejsca prac zwigzanych z budowag
Systemu.

4. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane przez Wykonawce Systemu podczas jego
realizacji (w tym urzgdzenia jak m.in. sygnalizatory, parkomaty, elementy konstrukcji
wsporczych, elementy sterownikow, zdemontowane inne urzgdzenia sterowania ruchem,
stare okablowanie wymienionych urzgdzen) bedg odpowiednio zdemontowane,
zabezpieczone, zapakowane i odwiezione na odktad wg. wskazan i przy udziale

przedstawicieli Nadzoru technicznego Zamawiajgcego.

Minimalne parametry zastosowanych materiatow

Parametry minimalne dla zastosowanych materiatdw winny zosta¢ okreslone w Specyfikaciji
technicznej opracowanej w ramach dokumentacji technicznej Systemu (Projektu Systemu)
z uwzglednieniem obowigzujgcy norm i przepiséw. W szczegolnosci dla elementéw Systemu dla

ktérych opracowane bedg projekty budowlano-wykonawcze.

Produkty przemystowe

Wszystkie zastosowane produkty przemystowe muszg posiada¢c odpowiednie dokumenty
jakosciowe i uzytkowania, wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego, posiadac certyfikaty na znak bezpieczenstwa oraz deklaracje zgodnosci

lub certyfikat zgodnos$ci z Polskg Norma lub wtasciwych zharmonizowanych Norm Europejskich.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce i na jego koszt wywiezione
z obszaru instalacji Systemu, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Nadzér techniczny
Zamawiajgcego do czasu ich wywozu. Zabezpieczeniem witasciwosci materiatdw tak
sktadowanych zajmuje sie Wykonawca Systemu. Jezeli Nadzor Inwestorski zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robét niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatldw zostanie odpowiednio przewartosciowany do celu ktéremu mogg postuzyé. Kazdy

rodzaj dostawy, prac instalacyjnych lub montazowych, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
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zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie

przyjeciem i niezaptaceniem przez Zamawiajgcego.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca Systemu zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do przeprowadzenia prac montazowych lub instalacyjnych, byty zabezpieczone przez
zanieczyszczeniem, uszkodzeniem, kradziezg, zachowaty SW0jg jakos¢é
i wlasciwos¢ do prac i celéw ktérym majg stuzyé. Ponadto materialy muszg by¢é dostepne do
kontroli przez Nadzér techniczny Inwestorski oraz Zamawiajgcego. Miejsca czasowego
sktadowania dostarczanych materiatow musi by¢ zlokalizowane w bezposredniej bliskosci obszaru
instalacji Systemu na terenie miasta , w miejscu uzgodnionym na etapie realizacji Systemu
z Nadzorem Inwestorskim kompleksowo zorganizowanych przez Wykonawce Systemu.
Wykonawca skfadujgc materiaty stuzgce do realizacji Systemu musi zapewni¢ catodobowy dozor
pomieszczeh magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny zosta¢ ubezpieczone przez
Wykonawce Systemu co najmniej do wartosci odpowiadajacej przechowywanym tam materiatom.
Pobdr materiatéw ze stanu magazynowego do realizacji Systemu lub wprowadzenie materiatu na
magazyn Wykonawcy winno by¢ kazdorazowo dokumentowane. Za porzadek w magazynie oraz

w jego obejsciu odpowiada Wykonawca Systemu.

Wariantowe stosowanie materiatéw

Przewiduje sie mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialtu w wykonywanych
pracach instalacyjnych, Wykonawca powiadomi Nadzér techniczny o swoim zamiarze co najmniej
2 tygodnie przed uzyciem takiego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagato
przeprowadzenia odpowiednich badan prze Wykonawce Systemu w celu udokumentowania
mozliwosci alternatywnego zastosowania danego materiatu. Ostateczna decyzje o zastosowaniu
materiatu alternatywnego podejmuje Nadzor techniczny Inwestora.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Nadzoru

technicznego Inwestorskiego lub Zamawiajgcego.

Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn zgodnie z zalozong jakoscia

1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do
przeprowadzenia prac powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w Specyfikacji Technicznej, lub
projekcie  organizacji robot, zaakceptowanym przez Nadzor  techniczny.
W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Nadzor techniczny.
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Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania prac przy realizaciji
Systemu winien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy do Nadzoru technicznego kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami prawa.
Przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia innego sprzetu przy wykonywanych
pracach instalacyjnych. Wykonawca powiadomi Nadzér techniczny o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji
Nadzoru technicznego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw Umowy, zostang przez Nadzor techniczny zdyskwalifikowane i niedopuszczone

do przeprowadzenia dostawy lub prac montazowych.

Wymagania dotyczace srodkéw transportu

1.

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatéw oraz sprzetu na i z terenu montazu lub instalacji, uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych tadunkow
i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Nadzor techniczny.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych instalacji i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg
by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem uzyskania zgody zarzadcy drogi oraz
przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych lub pasa
drogowego na koszt Wykonawcy Systemu.

Wykonawca Systemu bedzie usuwa¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach

do terenu miejsca realizacji poszczegdlnych elementéw Systemu.

Wymagania dotyczace wykonania robét, ich wykonczenia i zagospodarowania terenu

Ogolne zasady wykonywania Robét

1.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie prac instalacyjnych zgodnie z Projektem
Systemu, zatwierdzonym harmonogramem prac. Wykonawca odpowiada za jakosc
zastosowanych materiatdw i wykonywanych prac, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg

projektowg oraz wymaganiami specyfikacji technicznej. Podczas prac Wykonawca musi
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przestrzega¢ ich zgodnosci z projektem organizacji robot oraz poleceniami Nadzoru
technicznego (Inwestorskiego).

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie geodezyjne
w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Systemu, prac zgodnie
Zz wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentac;ji projektowej Systemu lub wskazaniami
przekazanymi na pi$mie przez Nadzoru techniczny (Inwestorski).

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce Systemu
w wytyczeniu i wyznaczeniu lokalizacji elementéw Systemu zostang poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Nadzoru technicznego (Inwestorskiego) dotyczgce akceptacji lub odrzucenia
materialdbw i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych
w Specyfikacjach technicznych, Programie funkcjonalno — uzytkowym (instalacyjnym)
Umowie, dokumentacji projektowej a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Nadzér techniczny (Inwestorski) uwzgledni wyniki badan materiatow
i przeprowadzonych prac dostarczone przez Wykonawce Systemu, doswiadczenia
z przesztosci, publikowane wyniki badan naukowych w tym temacie oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Nadzoru technicznego (Inwestorskiego) bedg wykonywane nie pozniej niz
W czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbag

zatrzymania realizacji catego Systemu. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Przygotowanie terenu prac instalacyjno-montazowych oraz zaplecza magazynowego

1.

Dla prac prowadzonych w pasach drogowych wymagane jest opracowanie przez
Wykonawce Systemu projektéw czasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia prac
instalacyjno — modernizacyjnych, uzyskanie niezbednych opinii do tych projektéw oraz ich
zatwierdzenie przez organ zarzgdzajgcy. Wejscie w pas drogowy moze nastgpic tylko
poprzez otrzymanie pisemnej zgody Zarzadcy drogi.

Wykonawca bedzie ponosit odpowiedzialnos¢ cywilng wobec oséb trzecich i musi
ubezpieczy¢ miejsca realizacji instalacji Systemu od szkdd, zdarzen i OC niezwiocznie po
podpisaniu Umowy.

Materiaty rozbiérkowe stanowigce wlasnos¢ Zamawiajgcego nalezy zabezpieczy¢ przed
zdekompletowaniem (dotyczy wszystkich elementéw demontowanych), zapakowaé pod
nadzorem przedstawiciela nadzoru technicznego Zamawiajgcego (dotyczy urzadzen)
i przetransportowa¢ na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego lub nadzér techniczny

Inwestora.
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Pozostate materiaty odpadowe z rozbidrki lub demontazu muszg byC wywiezione poza
obreb realizacji Systemu na koszt Wykonawcy.
Sktadowanie odpaddéw przez Wykonawce zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zaplecze techniczne realizacji Systemu, w tym rowniez magazyny Wykonawca organizuje
na wiasny koszt i sam wyszukuje lokalizacje, ponosi koszty zwigzane z jego utrzymaniem,
dozorowaniem, organizacjg pracy, uszkodzeniami i naprawami infrastruktury
spowodowanej ztg organizacjg zaplecza.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia terenu instalacji elementéw Systemu
przed dostepem o0sob postronnych a jednocze$nie do zapewnienia dojs¢ i dojazdéw
mieszkahcom posesji w bezposredniej strefie i rejonie oddziatywania instalaciji
podzespotow Systemu.

Zaplecze magazynowe realizacji Systemu dla materiatow planowanych do montazu lub
instalacji Wykonawca organizuje na wlasny koszt i sam wyszukuje jego lokalizacje na
obszarze miasta, ponosi koszty zwigzane z jego utrzymaniem, dozorowaniem, organizacjg
pracy magazynierdw oraz prowadzi dokumentacje stanéw magazynowych. Zaplecze
magazynowe Wykonawcy musi zapewnia¢ zachowanie pierwotnych wiasciwosci
sktadowanych tam materiatdbw przez caty okres ich sktadowania. Za wszystkie materiaty
ztozone w magazynie (-ach) odpowiada Wykonawca Systemu. Zaplecze magazynowe

powinno by¢ ubezpieczone przez Wykonawce Systemu.

Wykonczenie robét, zagospodarowanie terenu

1.

Przy wykonywaniu prac montazowo-instalacyjnych szczego6lng uwage nalezy zwrdci¢ na
doktadny montaz zgodny z zasadami oraz instrukcjami producentéw urzgdzen, oraz
zapisami, specyfikacjami projektu Systemu,

W obrebie przystankow, przejs¢ dla pieszych, skrzyzowan, peronéw nalezy zadbac
0 szczegoOlng estetyke i doktadne wykonanie wszystkich elementéw, ktére sg istotne
zarowno z punktu widzenia funkcjonowania Systemu oraz bezpieczenstwa uzytkownikéw
drogi.

Po zakonczeniu robdt nalezy przywroci¢ oznakowanie drogowe i organizacje ruchu do
stanu pierwotnego bgdz projektowanego.

Tereny zielone, ktére zostang naruszone w ramach realizacji Systemu nalezy rekultywowac
i przywroci¢ do stanu pierwotnego w razie zniszczen, usung¢ wszelkie materiaty i odpady.
Po zakohczeniu prac montazowo-instalacyjnych nalezy zawsze uporzgdkowaé teren

i przywroci¢ go niezwtocznie do stanu pierwotnego.
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Wymagania wobec dzialan zwigzanych z kontrolg, badaniami oraz odbiorem wyrobéw
i robét

Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcego
programu zapewnienia jakosci, w ktéorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robaot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie prac zgodnie
z dokumentacjg projektowg Systemu, specyfikacjg oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Nadzor techniczny.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:
a) czesc¢ ogolng opisujaca:
- organizacje wykonania - terminy i sposob prowadzenia prac,
- organizacje prac wraz z oznakowaniem prac,
- regulamin bhp,
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlinych
elementdw prac,
- sposoéb i procedure proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych prac,
- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (wtasnej lub laboratorium,
ktéremu wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposbéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan kontrolnych i testowych, zapisu
pomiarow, nastaw mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Zamawiajgcemu,
b) czes¢ szczegdtowg dla kazdego asortymentu prac:
- wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych przy pracach montazowo-instalacyjnych
z ich ogélnymi parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- wykaz projektéw technologicznych i wykonawczych przewidzianych w specyfikacji
technicznej,
- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatow i sprzetu,
- sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow prze utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,
- sposob i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania i wykonywania poszczegodlnych elementéw prac (jezeli taka potrzeba

zostanie zgtoszona przez Zamawiajgcego na etapie realizacji Systemu).
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Zasady kontroli jakosci robét

1.

Celem kontroli jakosci bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggngC¢ zatozong jakos¢ wykonania robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng
kontrole robot i jakosci sprzetu i materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pomiaréw, testéw, pobierania prébek i badan materiatéw, instalacji
i urzgdzen.

Przed zatwierdzeniem wykonania prac montazowo-instalacyjnych Zamawiajgcy moze
zazgdac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw, sprzetu i urzgdzen oraz
robot z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze prace wykonano zgodnie
Z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej Systemu.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w normach
i wytycznych lub zostang okreslone w specyfikacjach technicznych lub poleceniach nadzoru
technicznego Zamawiajgcego. W przypadku, gdy nie zostang one okre$lone, Zamawiajgcy
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie zadan zgodnie z Umowa.
Na zgdanie Zamawiajgcego Wykonawca dostarczy Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badah.
Zamawiajgcy bedzie mie¢ nieograniczony dostep do miejsca pomiaréw i testow oraz
pomieszczen laboratoryjnych, miejsca sktadowania materiatow, zaplecza magazynowego
w celu ich okresowej inspekcji.

Zamawiajgcy bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen, sprzetu, zaopatrzenia, pracy personelu lub metod
badawczych i pomiarowych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngc
na wyniki badah, Zamawiajgcy natychmiast wstrzyma uzycie do robdét badanych
materiatow, urzadzen i instalacji a dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia ich jakosc.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw
wchodzacych w sktad Systemu oraz uzyskanie wymaganych certyfikatow, swiadectw,

dokumentéw potwierdzajgcych jako$é ponosi Wykonawca Systemu.

Badania, testy i pomiary

1.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikaciji
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technicznej, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo zaproponowac inne procedury,

zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

2. Przed przystgpieniem do pomiardw, testow lub badan, Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania, wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji przez
Zamawiajgcego.

Raporty z badan

1. Wykonawca bedzie przekazywaé¢ Zamawiajgcemu kopie raportdw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

2. Woyniki badan (kopie) bedg przekazywane Zamawiajgcemu w formach zaproponowanych

przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych wzorach przedstawionych

przez Wykonawce (w przypadku braku okreslenia wzoru przez Zamawiajgcego).

Badania prowadzone przez Zamawiajgcego

1.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajgcy uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pomiarow, testow, pobierania probek i badania materiatow
i sprzetu u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producentéw dostarczonych materiatéw.

Zamawiajacy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli prac prowadzonego przez
Wykonawce, moze ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw, urzgdzen, instalacji i robdt
z wymaganiami specyfikacji technicznej na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Zamawiajgcy moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Zamawiajgcy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium lub
innej jednostce badawczej przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo
oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow, instalacji,
sprzetu i zgodnosci prac z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi.
W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych badan poniesione zostang przez

Wykonawce Systemu.

Certyfikaty i deklaracje

1.

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, instalacje i urzadzenia, ktére
posiadaja:
o Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnosé

Z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, wtasciwych

74



zharmonizowanych Europejskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepiséw
i dokumentéw technicznych.
e Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
v" Polskg Norma,
v" Normami europejskimi
v' Aprobatg techniczng, $wiadectwami jakosci w przypadku wyrobéw, dla ktérych
nie ustanowiono odpowiedniej normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong
wyzej i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej
2. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych
badan bedg dostarczone przez Wykonawce Zamawiajgcemu. Jakiekolwiek materiaty
budzgce watpliwosci przydatnosci w realizowanym Systemie, ktoére nie spetniajg tych

wymagan bedg odrzucone.

Wymagania dotyczace ochrony wiasnosci publicznej i prywatnej

Zalecenia i uwagi dotyczgce ochrony wtasnosci:

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak: stupy, maszty, bramownice, rurociggi, kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich
dysponentéw bedacych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji o mozliwosci
wykonywania prac w ich poblizu;

Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych
instalacji i urzgdzen w trakcie trwania robot;

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w harmonogramie prac niezbedng rezerwe czasowg na
wykonanie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych i nadziemnych na terenie budowy,
jezeli zajdzie taka koniecznos¢;

O fakcie uszkodzenia tych urzadzeh Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego oraz
zainteresowane strony i bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonaniu napraw;

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
urzgdzen na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych;

Uszkodzenie zostanie usuniete na koszt Wykonawcy;

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowg mieszkaniowg Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow;
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie

budowy spowodowane jego dziatalnoscia;
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Zamawiajgcy bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg, a wiascicielami nieruchomosci dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog

wewnetrznych.

Pozostale wymagania dotyczace wykonania zadania

Zamawiajgcy wymaga wykonania calosci dokumentacji projektowej zwigzanej z budowang
infrastrukturg techniczng oraz przygotowania catosci dokumentacji niezbednej do uzyskania zgéd,
uzgodnien, pozwolen (jezeli s3 wymagane);

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia Robdt;

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen
lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowa¢ Zamawiajgcego o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty;

Na terenach uzgodnionych z Zamawiajgcym Wykonawca zorganizuje zaplecza budowy dla
swoich potrzeb;

W celu mozliwosci zasilania obiektéw zapleczy w wode, energie elektryczng i odprowadzenia
Sciekow, Wykonawca wystgpi z wnioskiem o pozwolenie i okreslenie warunkéw podtgczenia do
wiasciwych zarzgdcow sieci;

Wykonawca zobowigzany jest ogrodzi¢ teren zaplecza budowy;

Koszty eksploatacyjne zapleczy budowy ponosi Wykonawca;

Wykonawca obejmie ubezpieczeniem zaplecze i biura Zaplecza, a takze zabezpieczy je przed
wilamaniami i pozarami;

Wszystkie pomieszczenia biurowe bedg utrzymywane przez Wykonawce w nalezytej czystosci
i sprawnosci przez okres uzytkowania;

Po zakonczeniu robot budowlano — montazowych Wykonawca zlikwiduje swoje zaplecze
i uporzadkuje teren;

Po zakonczeniu budowy Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu petng dokumentacje
powykonawczg;

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone zrealizowanych roboét i za wszelkie materiaty
oraz urzgdzenia uzywane do robdt, od daty rozpoczecia realizacji do daty odbioru kohcowego
robot.

2.14. Wymagania dot. odbioru przedmiotu zaméwienia

Rodzaje odbioréw beda opisane w Umowie.
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a/ Odbidr ze strony Zamawiajgcego moze dokona¢ Komisje Odbiorowa w ktorej sktad wchodzg
przedstawiciele Zamawiajgcego zwang dalej Komisjg. Sktad Komisji dla tego typu odbioru,
ustala Zamawiajgcy.

b/ Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o terminie zakohczenia poszczegdélnych etapéw prac
Z co najmniej 14 — dniowym wyprzedzeniem (3 dniowym w przypadku prac zanikajgcych),
w powiadomieniu Wykonawca wyznaczy osoby do wspoipracy z Komisjg. Termin
zakonczenia danego etapu prac, okreslony w powiadomieniu jest jednoczesnie terminem
gotowosci danego etapu zadania do odbioru,

¢/ W terminie 14 dni od daty powiadomienia Zamawiajgcy powota Komisje oraz powiadomi
Wykonawce o jej sktadzie, (3 dni dla odbioréw czesciowych prac zanikajgcych)

d/ Zamawiajgcy lub powotana przez Zamawiajgcego Komisja uprawniona jest do podpisania
protokotéw odbioru.

e/ Zakonczenie prac Komisji w zakresie odbioru koncowego Systemu nastgpi
w przeciggu maksymalnie 90 dni od dnia dostarczenia przez Wykonawce Systemu wynikéw
przeprowadzonych pomiardw wraz z ich analizg w odniesieniu do stanu z okresu
poprzedzajgcego realizacje Systemu oraz innych dokumentéw niezbednych do
przeprowadzenia odbioru kohcowego. Osoby wyznaczone przez Wykonawce do wspétpracy
z Komisjg majg prawo w sposéb nieograniczony uczestniczyé w pracach zwigzanych
z badaniem oraz analizg dostarczonych wynikéw pomiarow w zakresie sprawdzania
wskaznikow efektywnosci Systemu ITS.

f/ Zakohczenie prac Komisji w zakresie odbioru poszczegdlnych etapéw prac,
z wylgczeniem odbioru koncowego i oceny wskaznikow efektywnosci oraz odbioru
koncowego, nastgpi bezposrednio po odbiorze pod warunkiem braku uwag ze strony
Zamawiajgcego oraz przekazaniu petnej dokumentacji odbiorowej przez Wykonawce prac.

g/ Prace Komisjg bedg obejmowac¢ w szczegdlnosci:

- przejecie i sprawdzenie dokumentacji technicznej,

- przejecie i sprawdzenie swiadectw, certyfikatow, dopuszczen,

- odbiér infrastruktury technicznej,

- odbiér oprogramowania,

- sprawdzenie funkcjonalnosci i prawidtowosci dziatania poszczegolnych modutéw
Systemu,

- sprawdzenie raportéw efektywnosci (rezultatow) funkcjonowania Systemu

- przeprowadzenie préb eksploatacyjnych,

- badanie i analize doktadnosci prognozy,

- rozruch catego podsystemu, Systemu lub jego czesci moggcego funkcjonowac
samodzielnie,

h/ Wykonawca ma obowigzek uczestniczy¢ w pracach Komisji poprzez:
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- zaprezentowanie Komisji dziatania Systemu i infrastruktury technicznej,

- udziat w prébach eksploatacyjnych i rozruchu Systemu,

- przekazanie Komisji kompletu dokumentacji technicznej i eksploatacyjnej
(instrukcje obstugi urzadzen, instrukcje obstugi systemu, dokumenty gwarancyjne, prawa
licencyjne, itd.),

- udzielania wyjasnien przez okres prac Komisji

Zakonhczenie prac Komisji potwierdzone zostanie kazdorazowo odpowiednim protokotem

odbioru.

Kazdy odbiér moze nastgpi¢ bez uwag, z uwagami, Komisja odbiorowa moze takze nie

odebrac¢ prac.

k/ Odbiér bez uwag nastgpi woéwczas gdy Komisja stwierdzi prawidtowe dziatanie Systemu (lub

I/

podsystemu na etapie odbioréw czgstkowych), w tym prawidiowe dziatanie wszystkich
modutéw, zrealizowanie wszystkich funkcjonalnosci Systemu (podsystemu), prawidtowe
dziatanie i montaz sprzetu, kompletnos¢ przekazanej dokumentacji. Ponadto warunkiem
odbioru bez uwag jest pomysine zakonczenie prob eksploatacyjnych, pomysiny rozruch
Systemu (podsystemu) oraz stwierdzenie dokfadnosci prognozy w wymaganym zakresie
oraz wskaznikow efektywnosci (wydajnosci) Systemu przy odbiorze korncowym.

Odbiér z uwagami nastgpi wowczas gdy stwierdzone usterki nie bedg miaty wptywu na
prawidtowe dziatanie systemu (podsystemu). Przy czym nie uznaje sie jako usterki braku
realizacji jakiejkolwiek z kluczowych funkcjonalnosci systemu (podsystemu). W porozumieniu
z Wykonawcg ustalony zostanie termin usunigcia usterek. Usuniecie usterek musi zostac
potwierdzone przez Komisje protokolarnie. Dokument ten bedzie zatgcznikiem do Protokotu

odbioru.

}/ Komisja nie dokona odbioru prac w przypadkach innych niz opisane w punktach powyze;j.

W skfad Komisji Odbiorowej wejda:

Przedstawiciele Zamawiajgcego

Inzynier Projektu

Inspektorzy nadzoru z ramienia Zamawiajgcego
Przedstawiciele Uzytkownika

Przedstawiciele Wykonawcy (Wykonawcow)

Autor projektu.

Procedura odbiorowa

Sprawdzenie odbiorowe bedzie obejmowato nastepujgce prace:

Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji i wynikéw pomiaréw
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e Sprawdzenie wykonania instalacji elementow ITS

e Sprawdzenie funkcjonowania wybudowanych elementéw i catosci systemu.

Przed odbiorem Wykonawca dostarczy:
co najmniej cztery komplety dokumentacji powykonawczej wykonanego systemu
(obejmujgcej wszystkie odstepstwa od projektow)

e co najmniej cztery komplety protokotow pomiaréw

co najmniej cztery komplety instrukcji administrowania systemem i instrukcji obstugi.
e podreczniki uzytkownika , eksploatacji i administracji Systemu ,

e pozostatg dokumentacje opisang w p.2.9

System mozna bedzie uzna¢ za uruchomiony, gdy podczas odbioru instalacji, komisja
wraz z Inzynierem Projektu stwierdzi prawidtowe i wystarczajgce wykonywanie przez system
wszystkich zatozonych jego funkciji.

Ponadto Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwos¢ prowadzenia kontrolnego sprawdzenia
dziatania systemu (bez ingerencji w system) przez okres co najmniej 21 dni w celu
potwierdzenia prawidtowosci wykonania i braku ewentualnych wad czy usterek.
Bezawaryjna praca systemu w tym okresie bedzie podstawg do stworzenia protokotu
odbioru. Przez okres badania Wykonawca zapewni obecnos¢ pracownikéw z odpowiednig
wiedzg techniczng, ktérzy bedg posiadali uprawnienia do dokonywania ewentualnych zmian
konfiguracyjnych i przeprowadzania prob diagnostycznych. Koszt udziatu pracownika w tych
pracach Wykonawca wliczy w cene ryczattowa oferty (obowigzkowa pozycja).

System nie bedzie uznany za uruchomiony jesli ktorakolwiek z zatozonych jego funkcji nie
bedzie wykonywana, lub nie bedzie wykonywana prawidtowo.
Wymaga sie by, oprdcz spetnienia wymagan Zamawiajgcego, praca urzgdzen byla adekwatna

do podanych przez Wykonawce ich parametréw technicznych.

2.14.1. Odbiory czesciowe

Odbiér dokumentaciji projektowej

Projekt Systemu opracowany przez Wykonawce musi odpowiada¢ pod wzgledem zakresu: ofercie
Wykonawcy, wymaganiom Zamawiajgcego okreslonym w Umowie wraz z zatgcznikami do Umowy.
Techniczny Projekt Systemu musi zawiera¢ wszystkie niezbedne projekty sktadowe (czgstkowe)
umozliwiajgce realizacje i funkcjonowanie Systemu. Projekty sktadowe wchodzgce
w sktad kompletnego Projektu Systemu muszg posiada¢ wszystkie wymagane uzgodnienia

umozliwiajgce realizacje Systemu.
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Po uzyskaniu wszelkich wymaganych uzgodnien i decyzji Wykonawca przygotuje dokumentacje
projektowg zgodnie ze zleceniem i podpisang umowa.

Odbidr dokumentacji nastgpi w siedzibie Zamawiajgcego, w drodze bezusterkowych protokotéw
zdawczo — odbiorczych podpisanych przez strony po przekazaniu Zamawiajgcemu dokumentaciji
i po sprawdzeniu przez Zamawiajgcego kompletnosci dokumentacji oraz po usunieciu
zgtoszonych przez Zamawiajgcego ewentualnych wad i brakow.

Podpisanie przez strony bezusterkowego protokotu zdawczo — odbiorczego nastgpi najpdzniej
w terminie 7 dni od dnia dostarczenia Zamawiajgcemu dokumentaciji, o ile przed uptywem tego
terminu nie zostang zgtoszone zastrzezenia lub uwagi. Wykonawca zobowigzany jest usung¢
wskazane wady lub braki w ciggu 7 dni od dnia ich zgtoszenia przez Zamawiajgcego.

Odbidr dokumentacji projektowych polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét
Projektowych. Odbiér prac projektowych przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy

z odpowiedzialnosci za projekt.

Odbiér czesciowy prac zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych prac, ktére w dalszym procesie realizaciji
ulegng zakryciu.

e OQOdbiér prac zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot prac

e Odbioru prac dokonuje Zamawiajacy lub dziatajgcy w jego imieniu Nadzér techniczny
(Inwestorski).

e Gotowos¢ danej czesci prac do odbioru zgtasza Wykonawca pisemnym
powiadomieniem do Zamawiajgcego lub Nadzoru technicznego (inwestorskiego).
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty pisemnego powiadomienia o tym fakcie Nadzoru technicznego
(inwestorskiego)pod warunkiem przygotowania przez Wykonawce wszystkich
niezbednych dokumentdéw do przeprowadzenia odbioru przez Zamawiajgcego.

o Jakosc¢ i ilos¢ prac ulegajgcych zakryciu ocenia Nadzér techniczny (inwestorski) na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikbw badan i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary lub testy w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,

specyfikacja techniczng i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy: np. prac zanikajgcych, zamoéwienia, dostawy moze zosta¢ wykonane tylko po
wczesniejszym uzgodnieniu tego typu odbioru z Zamawiajgcym. Odbior czesciowy moze byc¢
wytgcznie elementem  sktadowym  przygotowywanego protokotu odbioru rzeczowo-
funkcjonalnego danego etapu prac. Odbiér czesciowy nie moze dotyczy¢ aspektow

funkcjonalnosci Systemu.
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Wykonawca zgtasza gotowos¢ do odbioru czesciowego dla prac zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu pisemnie do Zamawiajgcego. W ciggu 3 dni roboczych Zamawiajgcy lub nadzoér
techniczny (inwestorski) zwotuje komisje odbioru czes$ciowego. Procedure konczy sporzadzenie
protokotu ,odbioru czesciowego prac zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu” stanowigcego
w dalszym etapie odbioru niezbedny zatgcznik do protokotu odbioru rzeczowo-funkcjonalnego
danego etapu prac. Protokét ,,odbioru czesciowego prac zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu” jest
podpisywany przez upowaznionych przedstawicieli Wykonawcy i Zamawiajgcego.

Protokot ,odbioru czesciowego prac zanikajgcych i ulegajacych zakryciu” nie stanowi dokumentu
na podstawie ktérego mozna wystawia¢ jakiekolwiek dokumenty finansowe (faktury), protokot
stanowi wylgcznie poswiadczenie wykonania przez Wykonawce prac i ich zgodnosci

z wymaganiami Zamawiajgcego w zakresie przedstawionym do odbioru.

Odbior rzeczowo-funkcjonalny

Polega na sprawdzeniu zgodnoéci ilosci i parametréw dostarczonego sprzetu, oprogramowania
z zamowieniem, danym etapem realizacji prac i potwierdzeniem jego sprawnosci technicznej do
zadan ktérym ma stuzyé. Ponadto w ramach odbioru rzeczowo-funkcjonalnego nalezy uzyskaé
potwierdzenie , Ze dostarczone urzadzenie zostato prawidtowo zainstalowane wykazujgc
sprawne dziatanie oraz brak wad technicznych. Jednoczesnie podczas odbioru rzeczowo-
funkcjonalnego nalezy potwierdzi¢ zgodnos¢ realizacji z obowigzujgcg w tym zakresie
dokumentacjg projektowg zaakceptowang przez Zamawiajgcego, specyfikacjami technicznymi,
programem funkcjonalno uzytkowym - instalacyjnym oraz warunkami Umowy.

Wykonawca zgtasza gotowos¢ do odbioru rzeczowo-funkcjonalnego pisemnie do
Zamawiajgcego. W ciggu 14 dni Zamawiajgcy lub nadzér techniczny (inwestorski) zwotuje
komisje odbioru rzeczowo-funkcjonalnego. Procedure konczy sporzadzenie protokotu odbioru
rzeczowo-funkcjonalnego podpisanego przez upowaznionych przedstawicieli Wykonawcy

i Zamawiajgcego.

Odbiér jakosciowy

Polega na sprawdzeniu zgodnosci funkcjonowania oprogramowania systemowego w zakresie
wszystkich wymaganych przez Zamawiajgcego funkcji uzytkowych, jakosci przeprowadzonych
prac montazowych i instalacyjnych integracji danego podsystemu (lub jego elementu)
w Systemie. Odbiér jakosciowy powinien potwierdza¢ zgodnos¢ realizacji z przyjeta
dokumentacjg zaakceptowang przez Zamawiajgcego, specyfikacjami technicznymi, programem
funkcjonalno uzytkowym - instalacyjnym oraz warunkami Umowy.

Wykonawca zgtasza gotowos¢ do odbioru jakosciowego przed uruchomieniem podsystemu
lub Systemu pisemnie do Zamawiajgcego. W ciggu 14 dni Zamawiajgcy lub nadzér techniczny

(inwestorski) zwotuje komisje odbioru jakosciowego. Procedure konczy sporzadzenie protokotu
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odbioru jakosciowego podpisanego przez upowaznionych przedstawicieli Wykonawcy

i Zamawiajgcego.

2.14.2. Odbiér koncowy

Koncowy odbidr technicznego Projektu Systemu (Uzgodnienie Projektu Systemu) polega miedzy
innymi na: weryfikacji (sprawdzeniu) przez Zamawiajgcego jego zgodnosci z ofertg Wykonawcy,
oczekiwanymi przez Zamawiajgcego funkcjami Systemu okreslonymi w Specyfikacjach
Technicznych i Programie Funkcjonalno — Uzytkowym , opisem przedmiotu zamowienia,
wymaganymi uzgodnieniami.

Zamawiajgcy ma 14 dni roboczych (liczonych od dnia ztozenia kompletnego Projektu Systemu
przez Zamawiajgcego) na jego sprawdzenie i wniesienie ewentualnych poprawek. Wykonawca
po naniesieniu poprawek ponownie skfada Projekt techniczny Systemu do uzgodnienia przez
Zamawiajgcego w takiej samej formie i liczbie egzemplarzy jak poprzednio.

Zamawiajgcy ma 40 dni roboczych (liczonych od dnia ztozenia poprawionego Projektu Systemu
u Zamawiajgcego) na jego sprawdzenie i wniesienie ewentualnych poprawek Ilub jego
ostateczne uzgodnienie.

Zamawiajgcy uzgadnia Projekt Systemu pisemnie.

Uzgodniony Projekt techniczny Systemu musi odwzorowywaé zakres zgodny z Umowa

wraz z zatgcznikami, z harmonogramami: rzeczowym, rzeczowo-finansowym.

Odbiér koncowy nastgpi po wykonaniu wszystkich etapow zadania wyszczegdlnionych
w Umowie. Odbidér koncowy warunkowany jest podpisaniem wszystkich Protokotéw Odbiorow
Rzeczowo-Funkcjonalnych oraz Protokotéw Odbioréw Jakosciowych dla poszczegdinych etapow
prac. Odbiér kohcowy oceni finalnie wykonanie prac w zakresie budowy Systemu w nawigzaniu do
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw branzowych, badan i pomiaréw
zaktadanych wskaznikow efektywnosci funkcjonowania Systemu (rezultatéw), zgodnosci
wykonania prac z dokumentacjg projektowg zaakceptowang przez Zamawiajgcego, specyfikacjami
technicznymi, programem funkcjonalno uzytkowym - instalacyjnym oraz warunkami Umowy.
Odbiér koncowy zostanie przeprowadzony przez komisje powotang przez Zamawiajgcego
i przeprowadzony w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbioru koncowego przeanalizuje
szczegotowo realizacje wszystkich ustalen wyniktych na etapie realizacji prac zanikajgcych lub
ulegajagcych zakryciu, wykonywania prac poprawkowych, uzupetniajgcych wskazanych
w protokotach odbioréw rzeczowo-funkcjonalnych oraz odbioréw jakosciowych poszczegdinych
etapow. Odbiér koncowy rozpocznie sie w terminie 14 dni od daty zgloszenia
do odbioru Iub od daty =zgtoszenia wusuniecia usterek zawartych w protokotach
z weryfikacji poszczegdlnych podsysteméw wchodzacych w sktad Systemu (decyduje termin

najpézniejszy).
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Odbiér koncowy zostanie przeprowadzony po odbiorze wszystkich elementéow Umowy na
podstawie przeprowadzonych czgstkowych odbioréow rzeczowo-funkcjonalnych i jakosciowych,
skompletowaniu wszystkich protokotow odbiorowych potwierdzajgcych prawidtowe wykonanie
prac oraz dostarczenia raportow ze sprawdzenia efektywnosci funkcjonowania Systemu.
Warunkiem dokonania odbioru koncowego jest:
- dokonanie  odbioru  rzeczowo-funkcjonalnych i  jakosciowych  wszystkich
podsystemow Systemu,
- dokonanie przez Wykonawce poprawek i uzupetnien zawartych w protokotach
z weryfikacji poszczegoélnych podsystemow Systemu i potwierdzenie ich wykonania przez
Nadzor Inwestorski Zamawiajgcego,
- przedstawienie wiarygodnych badan oraz analiz obrazujgcych wskazniki
efektywnosci funkcjonowania Systemu w odniesieniu do okresu przed jego wdrozeniem
w formie raportéw (dotyczacych badan manualnych i automatycznych) stanu
z okresu z przed i po uruchomieniu Systemu.
Elementem niezbednym do podjecia czynnosci odbioru koncowego jest wczesniejsze
przekazanie catej dokumentacji technicznej (takze tej tworzonej w czasie realizacji Umowy),
instrukcji, gwarancji, licencji programowych wraz wyszczegoélnionymi danymi dotyczacymi
wsparcia technicznego. Wykonawca dostarczy wymienione materiaty oraz opracuje ich spis.

Prace Komisjg Odbiorowej bedg obejmowac w szczegodlnosci:

przejecie, sprawdzenie i weryfikacja catosci dokumentacji technicznej,

weryfikacja dokumentacji odbiorowej w zakresie objetym Systemem,

- weryfikacja wykonania zadania pod wzgledem formalno — prawnym, tj. miedzy
innymi: przejecie na stan infrastruktury technicznej, przejecie wierzytelnosci
(o ile zaistnieje taka koniecznos¢), itd.

- weryfikacje badan i analiz dotyczgcg wskaznikow efektywnosci funkcjonowania

Systemu w odniesieniu do okresu przed jego wdrozeniem, sprawdzenie prawidtowosci

sporzadzenia i osiggnietych wynikéw w raportach dostarczonych przez Wykonawce.

Dokumenty do odbioru kohcowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego prac realizowanego Systemu jest
protokét odbioru koncowego (ostatecznego) sporzadzony wedtug wzoru ustalonego
z Zamawiajgcym.
Do odbioru ostatecznego wykonawca jest zobowigzany przygotowac i przekaza¢ Zamawiajgcemu
protokotem nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg Systemu podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa

jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji Systemu (przedmiotu Umowy).
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2. Specyfikacje techniczne podstawowe zwigzane z opracowanym projektem Systemu
i uzupetniajgce lub zamienne opracowane przez Wykonawce na etapie projektu lub
realizacji Systemu,
Ustalenia technologiczne (jezeli takie wystagpity na etapie realizacji projektu),
Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze
specyfikacja techniczng
5. Wpyniki sprawnosci funkcjonowania Systemu w zakresie uzyskania pozadanych
wskaznikéw odnoszgcych sie do pomiaréw z okresu przed wdrozeniem Systemu.
6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wykorzystanych w Systemie materiatow
zgodnie z specyfikacja techniczna.
7. Projekty (dokumentacje) na wykonanie wszystkich prac towarzyszacych oraz protokoty
odbioru prac,
8. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg prac instalacyjnych, montazowych sieci,
lokalizacji urzadzen Systemu na mapie zasadniczej,
9. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j
Systemu,
10. Protokoty wszystkich odbiorow rzeczowo-funkcjonalnych i odbioréw jakosciowych
dotyczgce wszystkich podsysteméw Systemu,
11. Gwarancje jakosci (stanowigcg zatgcznik do Umowy) podpisang przez Wykonawce
Systemu,
Zamawiajgcy ma mozliwos¢ zgtoszenia uwag i niezgodnosci w przeciggu 30 dni od momentu
przekazania kompletu wymienionych materiatow przez Wykonawce prac. Jako date uznawang
za dzien przekazania niezbednej dokumentacji do odbioru koncowego Zamawiajgcy uznaje date
przekazania ostatniego dokumentu (z wymaganych). Kompletno$¢ materiatdbw musi zostaé
potwierdzona protokotem odbioru rzeczowego do ktérego bedzie zatgczony spis przekazanych
materiatdbw. Spis przekazywanych materiatbw opracuje i dostarczy Wykonawca wraz
z przekazywanymi materiatami.
W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
i wymienionych warunkow niezbednych do przeprowadzenia odbioru koncowego nie bedag
spetnione, komisja odbiorowa w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego (koncowego) robot.
Wszystkie zarzgdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
w tabeli wedtug wzoru ustalonego z Nadzorem technicznym (inwestorskim) lub Zamawiajgcym.
Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy Komisja odbiorowa.
Komisja odbioru koncowego szacuje catkowity czas trwania prac odbioru koncowego od chwili
otrzymania wszystkich niezbednych dokumentow, protokotdw i spetnienia warunkow

przeprowadzenia odbioru koncowego na maksymalnie 90 dni.
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2.15. Gwarancja i serwis

Warunki gwarancji i serwisu gwarancyjnego zostaty okreslone w akcie Umowy.

B. Czesé informacyjna Programu Funkcjonalno — Uzytkowego

1. Dokumenty potwierdzajace zgodnosé zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajacymi z odrebnych przepiséw
Wykonawca musi uzyska¢ dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ zamierzenia
budowlanego z obowigzujgcymi przepisami. Wszystkie pozostate wymagane dokumenty (jesli
bedzie taka koniecznos¢) uzyska Wykonawca projektu. W przypadku braku zgody od wiasciciel
gruntéw na wejscie w teren lub innych decyzji uniemozliwiajgcych budowe/instalacje elementow
ITS, Wykonawca zaoferuje i po akceptacji przez Zamawiajgcego, wykona inne alternatywne
rozwigzanie gwarantujgce poprawng realizacje zadania (zmiana lokalizacji, obejscia dzierzawa
IRU, itp.).
Na obszarach objetych Miejscowymi Planami Zagospodarowania Przestrzennego nie sg
wymagane decyzje o warunkach zabudowy - art. 4 Ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu

przestrzennym.

2. Oswiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajgce jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajgcy oswiadcza, ze wg biezgcych zatozen projektowych posiada prawo do dysponowania
nieruchomosciami na cele budowlane dla planowanych lokalizacji elementéow ITS oraz Centrum
Sterowania Ruchem z serwerownig ( sg na dziatkach stanowigcych wtasnos¢ lub bedacych
w zarzadzie Gminy Watbrzych).

Ze wzgledu na to, ze doktadne wytyczenie lokalizacji nowych elementéw ITS, tras kablowych,
nastgpi dopiero na etapie opracowywania przez Wykonawce dokumentacji projektowej, wymaga
sie, aby Wykonawca uzyskat wowczas wszystkie potrzebne oswiadczenia potwierdzajgce prawo
do dysponowania nieruchomosciami na cele budowlane dla niniejszej inwestycji

w szczegolnosci nie bedacych wtasnoscig Zamawiajgcego.

3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania wszelkich norm i zalecen regulowanych w pierwsze;j
kolejnosci w Unii Europejskiej a nastepnie w Polsce, w szczegdélnosci:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane

e Ustawa z dnia 7 maja 2010r o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych

o Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenia metod
i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczenia planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r.
w sprawie  geodezyjnej ewidencji  sieci  uzbrojenia  terenu  oraz zespotéw
uzgadniania dokumentacji projektowej;

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych;

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r.
w sprawie rodzaju i zakresu opracowanh geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych

i terenow;

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.;

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami

Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych
Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne

Normy zaktadowe Telefonii DIALOG S.A. ZN-02/TD S.A.-01 — Projektowanie i budowa sieci

telekomunikacyjnej - Ogolne zasady projektowania i budowy sieci kablowych

86



Normy zaktadowe Telefonii DIALOG S.A. ZN-02/TD S.A.-02 - Projektowanie kanalizacji
kablowej

Normy zaktadowe Telefonii DIALOG S.A. ZN-02/TD S.A.-02 - Projektowanie sieci
optotelekomunikacyjnych

ZN-96/TPSA-017. Rury kanalizacji wtoérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i
badania

ZN-96/TPSA-023. Studnie kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-024. Zasobnik ztgczowy. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-025. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-026. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-041 Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne).
Wymagania i badania

Normy PN-79/E-08106 — Urzadzenia elektroenergetyczne, stopnie ochrony
ZN-01/MetroJET-0x.V03: Mikrokanalizacja swiattowodowa FIBRAIN METROJET.

Przy projektowaniu i budowie segmentu radiowego nalezy wzigé pod uwage nastepujgce normy

i rekomendacje komitetu ITU:

Recommendation ITU-R 838, Specific Attenuation Model For Rain For Use In Prediction
Methods - [Rekomendacja (zalecenie) ITU-R P.838-3: ,Scisty (specyficzny) model do
zastosowania w metodach przewidywania ttumienia przez deszcz”]

Recommendation ITU-R P.676-3, Attenuation By Atmospheric Gases - [Rekomendacja
(zalecenie) ITU-R P676.3: ,Tlumienie przez gazy atmosferyczne”]

Recommendation ITU-R Pn 837-1, Characteristics Of Precipitation For Propagation
Modelling - [Rekomendacja (zalecenie) ITU-R PN 837-1: ,Charakterystyki opadow
atmosferycznych dla modelowania propagacji’l] Recommendation [TU-R P.530-7,
Propagation Data And Prediction Methods Required For The Design Of Terrestrial Line-Of-
Sightsystems - [Rekomendacja (zalecenie) ITU-PN P530-7: ,Dane propagacyjne i metody
przewidywania wymagane dla projektowania systemow naziemnych z linig bezposredniej

widzialnosci”.

Wszystkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami. Prace

nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP i PPOZ.

Wykonawca bezwzglednie winien stosowaé sie do uwag zawartych w uzgodnieniach

branzowych i innych zwigzanych z projektem.

Urzgdzenia, osprzet oraz kable telekomunikacyjne zastosowane przy budowie winny mieé

certyfikat ze znakiem B.
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4. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania roboét
budowlanych

4.1 Kopia mapy

Komplet map obejmujgcych obszar projektu do celdéw projektowych uzyska Wykonawca we
witasnym zakresie.

Proponowane przebiegi trasowe rurociggéw kablowych z kablem swiattowodowym, moga ulec

korektom na etapie tworzenia dokumentacji projektowej, w oparciu 0 wydane warunki

techniczne, uzgodnienia branzowe oraz w wyniku koordynacji z pracami

modernizacyjnymi remontowanych i przebudowywanych drég w ramach réwnolegle

prowadzonych innych projektow w miescie Watbrzych.

Zakres mozliwych zmian i zwigzane z tym koszty Wykonawca musi oszacowa¢ we wilasnym
zakresie.

Zamawiajgcy informuje, ze nie wszystkie tereny, przez ktore planuje sie przebieg rurociggéw

kablowych sg objete Planami Zagospodarowania Przestrzennego.

4.2 Wyniki badan gruntowo — wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia
obiektéow

Nie przewiduje sie badan gruntowo — wodnych w tym projekcie (zadaniu).

4.3 Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkéw

Dla poszczegoélnych obszaréw miasta Watbrzycha obowigzujg rézne zalecenia konserwatorskie.
Przy budowie rurociggéw kablowych 2z kablem $wiattowodowym nalezy przestrzegac
obowigzujgcych przepisow.

Ponadto nalezy jednak zwréci¢é uwage na Art. 32 pkt 1, 3, 4 oraz Art.33 pkt 1 i Art. 35 Ustawy
z dnia 23 lipca 2003 r o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami.

Obszar inwestycji jest objety ochrong konserwatorskg. Kilka obiektéw znajduje sie
W rejestrze zabytkow.

Przed przystgpieniem do prac projektowych nalezy uzyska¢ informacje od konserwatora
zabytkéw, o kategorii i lokalizacji zabytkow oraz obiektow objetych ochrong konserwatorska,
celem ujecia ich w projekcie i realizacji prac tego zadania zgodnie z wymaganiami ustawi

i przepisow zwigzanych.

4.4 Inwentaryzacja zieleni
Projektowanie  rurociggéw kablowych z kablem Swiattowodowym na  miejskich  terenach

zielonych powinno by¢ uzgodnione z wtadciwymi organami zarzgdzajgcymi tymi terenami.
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4.5 Dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony powietrza oraz posiadane
raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony srodowiska
Zgodnie z ustawg z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko, jak i w $wietle rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na $rodowisko —
projektowane zadanie nie jest zaliczana do przedsiewzie¢ mogacych znaczgco lub potencjalnie
oddziatywaé na srodowisko.
Zgodnie z ww. przepisami to zadanie nie kwalifikuje sie do przedsiewzie¢ moggcych znaczgco
oddziatywaé na srodowisko i nie wymaga sporzgdzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko,
nie wymaga rowniez uzyskania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach. Projektowana
inwestycja nie ma wptywu na zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego, wod i gleby.
Niemniej jednak wskazane jest wystgpienie do Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska, w celu
uzyskania Decyzji stwierdzajgcej brak potrzeby przeprowadzenia oceny oddziatywania na
Srodowisko dla niniejszego przedsiewziecia.
Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony $srodowiska naturalnego.
Wykonawca podejmie wszelkie starania, aby podczas prowadzenia robot chroni¢ srodowisko na
terenie budowy oraz na trasie transportu sprzetu i materiatdbw. Wykonawca zobowigzany jest
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ograniczy¢ szkody i ucigzliwosci dla ludzi, stuzb miejskich
i ratowniczych wynikajgce z zastosowanych metod prowadzenia rob6t a w szczegdlnosci:

¢ nie przekraczac¢ dopuszczalnych norm emisji do powietrza pytow i gazéw

e nie przekracza¢ dopuszczalnych norm hatasu

¢ przestrzegac¢ warunkéw bezpieczenhstwa przeciwpozarowego.
Protokolarne przejecie od inwestora i odpowiednie zabezpieczenie terenu budowy wraz ze
znajdujacymi sie na nim obiektami budowlanymi, urzagdzeniami technicznymi i staltymi punktami
osnowy geodezyjnej oraz podlegajgcymi ochronie elementami $rodowiska przyrodniczego

i kulturowego nalezy do obowigzkéw kierownika budowy.

4.6 Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych uciazliwosci
Projektowane zadanie nie jest zwigzana z ruchem drogowym, nie wytwarza hatasu i nie powoduje

innych ucigzliwosci.

4.7 Inwentaryzacja lub dokumentacja obiektéw budowlanych
W ramach przedmiotowej inwestycji polegajacej na zaprojektowaniu i budowie rurociggu
kablowego nie przewiduje sie przebudowy, odbudowy, rozbudowy, nadbudowy lub remontow

obiektéw budowlanych w zakresie architektury, konstrukciji.
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Nie przewiduje sie rozbiorki obiektow budowlanych.

4.8 Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne zwigzane
Z przytaczeniem obiektu do istniejgcych sieci oraz drog

Porozumienia, zgody Ilub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne zwigzane
z przytgczeniem obiektu do istniejgcych sieci oraz drég zawierane bedg w zaleznosci od potrzeb
na etapie opracowywania dokumentacji projektowe;j.

Wykonawca bedzie dziatat w oparciu o uzyskane zgody i pozwolenia.

Wszelkie trudnoéci i konflikty z jednostkami zarzgdzajgcymi obiektami, na terenie ktérych beda
instalowane urzadzenia ITS - Zamawiajgcy zobowigzuje sie rozwigzywaé¢ wspodlnie z Wykonawcg

wobec podmiotu wnoszgcego sprzeciw.

4.9 Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budowag i jej
przeprowadzeniem

Wszystkie wymagania opisane w niniejszym programie to wymagania minimalne.

Przed przystgpieniem do prac projektowych, nalezy przeprowadzi¢ weryfikacje stanu istniejgcej
infrastruktury ITS.

Ponadto przed przystgpieniem do realizacji prac projektowych, nalezy zapoznac sie z planami
inwestycyjnymi /modernizacyjnymi spotek komunalnych, posiadajgcych swojg infrastrukture na
terenie miasta . Do ich przyjetych planow , nalezy dopasowa¢ harmonogram prac wykonawczych
w ramach tworzenia infrastruktury tego projektu.

Wykonawca musi dostosowaé konfiguracje dostarczonych urzadzen systemu ITS i zwigzanych
ustug do wymagan funkcjonalnych Zamawiajgcego opisanych w Programie Funkcjonalno-
Uzytkowym oraz wymagan wynikajgcych z zaleceh producentdow sprzetu i oprogramowania

zaoferowanego w rozwigzaniu projektowym.

4.9.1. Metodyka zarzadzania realizacjg zadania

Projekt proponuje sie prowadzi¢ w oparciu o metodyke PRINCE2 (Projects in Controlled
Enviroment) jest to najbardziej uniwersalna metodyka bazujgca na produktach. Metodyka ta ma
ugruntowang pozycje w swiecie prowadzenia projektéw réznego rodzaju, dodatkowo bazujgc na
pryncypiach i procesach opisanych w metodyce, mozna jg dostosowa¢ do roznego rodzaju
projektow.

Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze metodyka PRINCEZ2 kfadzie duzy nacisk na rozréznienie celéw
i produktow (wynikéw) projektu. Definiujgc cele i produkty nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie byly to te
same. Cele i produkty powinny by¢ jasno zdefiniowane, aby fatwiej byto opracowac dla nich
wymagania.

Trzeba réwniez wyraznie okreslic wymagania i kryteria akceptacji produktéw przez klienta oraz

kryteria jakosci. Kryteria powinny by¢ zrozumiate dla odbiorcy bgdz dostawcy produktu.
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Podstawowe zatozenia projektu powinny by¢ oparte o ztoty trojkat projektu, zwigzany z czasem,
budzetem. Zgodnie z metodykg PRINCEZ2.

zakres

4.9.2.Harmonogram dziatan
Podstawowym zatozeniem na etapie opracowania planu realizacji zadania, sg przede wszystkim
oczekiwania, jakie sg wigzane z planowanym systemem, najlepiej w oparciu o nazwane
funkcjonalnosci, utozenie ich w moduty, oraz opracowanie planu wdrozenia catosci projektu oraz
przygotowania harmonogramu realizacji umozliwiajgcego realizacje zadanh.
W okresie 7 dni od dnia podpisania umowy na wykonawstwo projektu, Wykonawca bedzie
zobowigzany do przygotowania plandéw zarzadzania zwigzanych z projektem, nazwanych dalej
Planem Realizacji Projektu. Jest on uaktualniany w miare postepu prac w realizacji projektu.
Powinien zawiera¢:

¢ Harmonogram na poziomie projektu z okreslonymi etapami zarzgdczymi;

e Diagram struktury produktéw na poziomie projektu;

e Opisy Produktéw na poziomie projektu;

e Siec dziatan na poziomie projektu;

e Zestawienie wymaganych zasobdw na poziomie projektu;

¢ Whnioskowane/przydzielone konkretne zasoby;

o Tolerancje na poziomie projektu;

e Plany rezerwowe, pokazujgce, w jaki sposdb zamierza sie postepowac z konsekwencjami

wszelkich zagrozen, ktére sie zmaterializujg.

Powyzszy dokument powinien by¢é zgodny w zakresie terminarza realizacji zadanh,

z Harmonogramem Rzeczowo-Finansowym realizacji catego projektu.

4.9.3.Kontrola jakosci prac

Monitorowanie realizacji zaprojektowania, dostawy, instalacji i wdrozenia systemu ITS
zapisanych w PFU i SOPZ przez Wykonawce bedzie stanowi¢ integralng czes¢ zarzgdzania juz
wiasciwym projektem.

Monitorowanie realizacji wszystkich elementéw Systemu ITS odbywa sie w sposdb ciagty,

poczgwszy od chwili uruchomienia realizacji. Na podstawie zaplanowanego harmonogramu prac
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nalezy zdefiniowa¢ punkty kontrolne, ktérych nalezyte wykonanie jest niezbedne do poprawnego
funkcjonowania systemu. Nadzor Wykonawcy odbywaé sie bedzie w miejscu realizacji
poszczegodlnych elementow systemu na terenie miasta Watbrzych.

System monitorowania prac przy ITS sktada¢ sie bedzie z pieciu elementéw:

1. Analiza celéw projektu: monitorowanie w catym okresie realizacji projektu, czy okreslone
uprzednio cele sg osiggane poprzez realizacje poszczegoélnych etapdw objetych projektem.
Przeglad procedur wdrazania: analiza sposobu realizacji przedsiewziecia.

Nadzor punktow kontrolnych: kontrola realizacja projektu w zdefiniowanych momentach,
zwanych punktami kontrolnymi, w szczegdélnosci zwracajgc uwage na prace zanikajgce
i ulegajgce zakryciu.

4. Ocena realizacji projektu: dokonywana jest na podstawie raportow Wykonawcy na
poszczegolnych etapach realizacji oraz na podstawie raportu koncowego po realizacji
zadania.

5. Ocena ta dotyczy sposobu oraz stopnia realizacji zaplanowanych na danym etapie dziatan
i prowadzona jest w oparciu o trzy kryteria:

o Kryterium skutecznosci — pozwalajgce okresli¢, czy cele okreslone na etapie
przygotowywania PFU i SOPZ zostaty osiggniete;

o Kryterium efektywnosci — poréwnanie kwoty poniesionych dotgd nakiaddéw
finansowych z osiggnietym wartosciami na poziomie dostarczanych elementow i ich
funkcjonalnosci,

e Kryterium uzytecznosci — ocena efektdow poszczegolnych zadan, jak i catego
przedsiewziecia w nawigzaniu do wczesniej zdefiniowanych w PFU i SOPZ potrzeb.

System oceny ma stuzy¢ do analizy postepdw poszczegdlnych etapdédw prac oraz kontrole
termindw wykonywania poszczegolnych zadan.

Inteligentny System Transportowy realizujgcy znaczng liczbe funkcji wymaga starannego
zaplanowania zasad oraz kryteribw weryfikacji jego wdrozenia. W sktad powyzszego systemu
wchodzi oprogramowanie licencyjne, wytworzone na potrzeby danego zaméwienia oraz
urzgdzenia (hardware) umozliwiajgce dziatanie catego systemu. Powyzsza zaleznos¢ wymaga,
aby natozy¢ nacisk na weryfikacje i testowanie dostarczonego sprzetu jak i oprogramowania.
Glowng zasadg weryfikacji i testowania jakosci produktow jest okreslenie ich:

o Niezawodnosci — wytrzymatosé na btedy i zdolno$¢ do powrotu do stanu stabilnego;
e Funkcjonalno$¢ — zapewnienie realizacji funkcji zgodnych z oczekiwaniami

Zamawiajgcego, doktadnos¢ wykonywania zadan, integracja z innymi systemami;

o Woydajnos¢ — efektywne zarzgdzanie zasobami oraz niezbedna ilo$¢ czasu do realizacji
postawionego przed systemem zadania,;
o Bezpieczenstwo - zapewnienie najwyzszego w stosunku do potrzeb poziomu

bezpieczenstwa zaréwno dla Uzytkownika systemu jak i Zarzadcy.
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W tym celu niezbedne jest zdefiniowanie zespotu os6b do zarzgdzania jakoscig, ktory powinien
zostac utworzony na etapie realizacji dokumentacji projektowej. Gidwnym zadaniem tej niezaleznej
i obiektywnej grupy osob bedzie odpowiedzialnos¢ za weryfikacje jakosci wdrazanego systemu,
wyznaczanie na etapie tworzenia dokumentacji projektowej kryteriow standardéw i norm
jakosciowych, jak rowniez ustalenie formalnych zasad organizacji, przeprowadzania inspekcji
i przegladoéw jakosciowych.
Wszystkie powyzsze ustalenia i dziatania powinny zosta¢ ujete w planie jakosci oraz

zatwierdzone przez Zamawiajgcego. Powyzszy dokument powinien obejmowac:

o Zakres odpowiedzialnosci poszczegoélnych oséb w projekcie;

¢ Wymagane standardy dla odpowiednich elementéw systemu;

o Kryteria jakosciowe przyjete przez Zamawiajgcego;

e Opis funkcjonalnosci poszczegolnych elementow;

e Harmonogram oraz sposéb przeprowadzania testow i inspekcji.
W  przypadku wdrozenia Inteligentnego Systemu Transportowego dziatania kontrolne
i weryfikacyjne muszg zosta¢ roziozone w czasie. Niezbednym jest przeprowadzenie inspekcji
w trakcie wdrazania poszczegdinych elementéw sktadowych. Niemniej jednak za kontrole jako$ci
zZwigzang z dziataniem oraz zapewnienia oczekiwanego poziomu ustug odpowiedzialne sg
koncowe testy akceptacyjne i przeglady ilosciowe i jakosciowe urzadzen. W wyniku pozytywnych
ocen kazdego etapu nastepuje odebranie systemu, jako catosci, spetniajgcego wszystkie
wymagania techniczne Zamawiajgcego.
Badanie jakosci powinno by¢ przeprowadzone w rozréznieniu na zespoly odpowiedzialne za
poszczegodlne obszary, tak aby jak najlepiej skupi¢ sie na jakosci testowanych rozwigzan.
Jakos¢ bedzie badana okresowo, tak aby mozna byto szybko i skutecznie wprowadzaé dziatania

korygujace.
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4.9.4.Struktura organizacyjna i zasady wspétpracy
Proponowang strukture organizacyjng do realizacji zadania przedstawiono na ponizszym
schemacie.

STRUKTURAORGANIZACYJNA DO REALIZACJI ZADANIA

KOMITET STERUJACY

Przedstawiciel
ZDKiUM

Przedstawiciel Przedstawiciel

Wykonawcy

Inzynier
kontraktu

A
TF %\""ﬁu\
INZYNIER KONTRAKTU —
: WYKONAWCA PROJEKTU
Koordynator Projektu ITS
Specjalista ds. telekomunikacji, sieciowych ’ _
urzadzen aktywnych i bezpieczenstwa sieci /
R " Hzespo whonawezy w3 |
’
/
Inspektor nadzoru specjalnosci konstrukcyjno- ,' —
budowlanej "2
Inspektor nadzoru specjalnosci instalacyjnej w > - rvsr;;a;:;‘envzv:::wqucego
zakresie sieci elektrycznych
- ki i nadzér
S ST = < ---> -uzgodnienia robocze
<—>I Specjalisci ds. inzynierii ruchu, infr.drogowej | weryfikacja prac

é—)[ Specjalista ds. rozliczen I

Zgodnie w wymaganym przez Zamawiajgcego zakresem ustug , w realizacji prac beda braé osoby,
z roznych dziedzin zwigzanych z tworzeniem Systemow ITS, kazda z osob bedzie miata zakres,
obowigzkdéw i uprawnien, a w szczegdlnosci ustawy Prawo budowlane oraz aktéw prawnych
i wytycznych regulujgcych wydatkowanie funduszy Unii Europejskiej oraz Umowy
o dofinansowanie Projektu.

Piecze nad pracg zespotu ze strony Zamawiajgcego bedzie sprawowat Inzynier Kontraktu -
koordynator, ktéry bedzie odpowiedzialny za dostarczenie odpowiednich informacji dla
poszczegodlnych oséb oraz odpowiednie adresowanie pytan i egzekwowanie odpowiedzi, w celu
szybkiego i skutecznego uzyskiwania informaciji.

Zespot inzyniera kontraktu bedzie prowadzit krotkie telekonferencje lub spotkania 2-3 razy
tygodniu, w celu omowienia najwazniejszych problemow i zadan, ktorych realizacja jest zagrozona.
Dodatkowo zespdt inzyniera kontraktu bedzie dysponowat repozytorium dokumentéw, ktére bedzie

sprzyjato skutecznym zarzgdzaniem dokumentacja.

4.9.5.Komunikacja w trakcie realizacji zadania

W okresie do 7 dni od daty podpisania umowy zostanie sporzadzony przez Wykonawce i w
uzgodnieniu z Zamawiajgcym, Plan Komunikacji (tzw. ,macierz komunikacyjna”), zawierajacy:

- wykaz wszystkich istotnych oséb realizujgcych zadanie projektowe

- ich dane teleadresowe
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- tryb, forme komunikacji , zakres informacyjny, czestotliwos¢ raportowania, obieg dokumentéw.

4.9.6.Zarzadzanie ryzykiem

Przedsiewziecia realizacyjne ITS sg realizowane w warunkach ryzyka — zdarzenia majgcego
wptyw na realizacje o okreslonej niepewnosci. Na czas realizacji proceséw projektowych wptywa
wiele czynnikow, ktorych czestos¢ i sita oddzialywania zalezg od warunkéw realizacji
specyficznych dla danego przedsiewziecia.

W celu analizy ryzyka podczas trwania projektu nalezy zdefiniowaé kryteria oceny skutkow
oraz prawdopodobienstwo wystgpienia ryzyka. Mozliwos¢ wystgpienia danego ryzyka nalezy
sklasyfikowa¢ dla kazdego rodzaju przedsiewziecia oddzielnie oraz wedtug przyjetych przez
Zamawiajgcego skali. Realizacja celow projektowych jest nieodigcznie zwigzana z kryterium oceny
skutkéw ryzyka. Jako gtéwne cele projektu mozna zdefiniowa¢ wykonanie zatozonych dziatan
w okreslonym czasie oraz budzecie.

W celu unikniecia problemoéow wystepujacych juz w poczatkowej fazie inwestycji nalezy
przedstawi¢ mozliwe ryzyka. Pierwszg kategorig ryzyka sg te zwigzane z projektowaniem -
planowaniem inwestycji, ktore w przedmiotowym zamodwieniu mogg mie¢ wptyw na budowe -
mogg zmaterializowac sie na znacznie pdzniejszym etapie, jednak trzeba je mie¢ na uwadze od
samego poczatku planowania inwestycji. Spowodowane sg gtdwnie ztym zaplanowaniem
harmonogramu robé6t budowlanych, niezgodnoscig z ustalonymi standardami wykonania prac
budowlanych, wystgpieniem nieadekwatnych w stosunku do zapiséw projektowych rozwigzan.
Kolejng kategorig sg ryzyka zwigzane z dostepnoscig elementéw. Przyczyng wystgpienia
powyzszych ryzyk jest brak mozliwosci dostarczenia wymaganej ilosci urzadzen, brak mozliwoSci
dostarczenia urzadzen spetniajgcych wymagania Zamawiajgcego Iub wystgpienie zmian
technologicznych np. zwigzanych z wycofaniem z produkcji zamoéwionego urzadzenia.

W zwigzku z powyzszym na kazdym etapie przedsiewziecia, czyli w fazie planowania,
przygotowania oraz budowy, nalezy zaplanowa¢ stosowne punkty kontrolne (tzw. Kamienie
milowe) oraz ewentualne oddzielne dla kazdego etapu zapasy czasowe przeznaczone na
realizacje opoznien.

Ponadto w przypadkach uzasadnionych wypadkowe zdarzen zaistniatych mogg zostac
poddane ocenie ze wzgledu na trwanie i zakres wystepowania. Powyzszy przypadek moze mieC
wplyw na wizerunek Wykonawcy zaméwienia, a w dalszym przefozeniu na wizerunek
Zamawiajgcego. Dlatego zaleca sie, aby wspétpraca pomiedzy Zamawiajgcym oraz Wykonawcag
w trakcie realizacji przedsiewziecia byta istotnym czynnikiem mogagcym wptywaé na realizacje oraz
terminowe wykonanie projektu.

Ryzyka, ktére mogg wystgpic w ramach projektu i ich wptyw na realizacje Kontraktu
w podziale na obszary, to:

- ryzyka finansowe
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- ryzyka prawne

- ryzyka technologiczne.

Identyfikacja obszarow ryzyka zostata rowniez opisana ponizej. Podane w tym punkcie ryzyka sg
zgodne z ,Kodeksem dobrych praktyk efektywnego wdrazania Systemoéw ITS”.

Ryzyko to potencjalne wystgpienie sytuacji, ktéra moze mie¢ w przysziosci wptyw na
przebieg lub wyniki projektu. Charakteryzuje sie tym, ze jest na poczatkowym etapie projektu
czesciowo nieokreslone, zmienia sie wraz z uptywem czasu, ma czesto charakter zewnetrzny
w stosunku do projektu i zespotu projektowego, daje sie nim zarzadzaé, tzn. podjete dziatania
moga zmienic jego forme oraz stopien nasilenia.

W procesie kierowania realizacjg projektu, zespdt zarzgdzajgcy podejmuje dziatania
zapobiegawcze powstaniu zdarzen niekorzystnych, poprzez stosowanie przyjetych uprzednio
procedur, w tym procedury zarzgdzania ryzykiem.
Celem procedury Zarzgdzania Ryzykiem jest zminimalizowanie prawdopodobienstwa wystgpienia
zdarzen utrudniajgcych osiggniecie celdw projektowych i rozwigzanie zagadnien, ktére w istotny
sposob mogag przyczynié sie do wystgpienia negatywnych skutkéw realizacji zakresu.
Procedura skfada sie z 5 faz:

1) Identyfikacja ryzyka;

2) Ocena i szacowanie ryzyka,

3) Planowanie reakcji na ryzyko;

4) Monitorowanie i kontrola ryzyka;

5) Zamkniecie ryzyka.
Przedstawione fazy procesu pozwalajg identyfikowac i utrzymywac aktualng wiedze w zakresie
ryzyka oraz przygotowac odpowiednie dziatania zapobiegawcze.

Wykonawca proponuje wykorzystanie/zastosowanie dokumentu ,Rejestr Ryzyka”, jako
narzedzia wspierajgcego proces zarzgdzania ryzykiem w Projekcie
Atrybuty Rejestru Ryzyka przedstawiono ponizej:

o Lp;

e Otwarte/ zamkniete;

e Nazwa projektu/modutu;

e Opis i przyczyna wystepowania ryzyka;
e Opis skutkéw dla projektu;

o Data identyfikacji;

e Prawdopodobienstwo wystgpienia (P= 1 - 5);
e Wplyw na projekt (W= 1 —5);

e Dolegliwos¢ (D= P x W);

o Wiasciciel ryzyka;

e Strategia zarzadzania ryzykiem;
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Plan akgcj;
Odpowiedzialny za akcje;
Termin realizacji akcji;

Uwagi / monitorowania ryzyka.

Procedura oceny ryzyka w projekcie powinna rozpoczg¢ sie od identyfikacji obszaréw

(zadan), dla ktérych prawdopodobienstwo powstania ryzyka (ryzykownych sytuacji) jest mozliwe.

W przedmiotowym projekcie sg to obszary:

Zakres projektu (mozliwosci realizacji w terenie);

Specyfikacja istotnych warunkéw zamowienia (zakres opisu wymagan);
Dobér/dostosowanie sprzetu (rozwigzania/ parametry techniczne);

Dobér systemu/oprogramowania (wymagania funkcjonalne i niefunkcjonalne);

Harmonogram realizacji zadan (mozliwosci realizacji prac rownolegtych).

Szczegodtowe dopasowanie procedury zarzgdzania ryzykiem zostanie przygotowane przez

Inzyniera Kontraktu i uzgodnione z Kierownikiem Projektu (Zamawiajgcego) juz na etapie realizacji

Gtéwnego Zamébwienia.

4.9.7.Raportowanie ze stanu prac

W trakcie realizacji projektu Kierownik Projektu Wykonawcy bedzie skfadat raporty na temat

realizowanego zadania. Bedg to nastepujgce rodzaje raportow:

1. Raport Otwarcia - ztozony u Zamawiajgcego w ciggu 14 dni roboczych od podpisania umowy.

Raport winien zawiera¢ uwagi i komentarze wzgledem otrzymanej dokumentacji zadaniowej,
bedgcej przedmiotem aktualizacji, informacje na temat wymaganych i posiadanych
dokumentéw niezbednych dla przekazania/przyjecia placu budowy, inne niezbedne dla
rozpoczecia realizacji zadania.

Raport Miesieczny — sktadany u Zamawiajgcego, co miesigc do 3 dnia roboczego kazdego
nastepnego miesigca. Raport winien zawiera¢ informacje z postepu robo6t budowlanych
(w formule zaprojektuj i wybuduj), postep prac w stosunku do harmonogramu realizacji robét,

planowane zamierzenia na kolejny okres.

3. Raport Ukonczenia - sktadany u Zamawiajgcego w terminie 21 dni od koncowego rozliczenia

rzeczowo — finansowego roboét. Raport winien zawieraé wszystkie informacje dotyczace
koncowego zaawansowania prac budowlano-montazowych wraz z przeprowadzong analizg

zgodnosci wykonanych roboét z zatozonym harmonogramem rzeczowo-finansowym.
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5. Dziatania informacyjno — promocyjne

Wszystkie urzadzenia nie ulegajgce zakryciu i stanowigce wyposazenie wybudowanych obiektéw
infrastruktury ITS oraz CSR, muszg by¢ oznaczone tabliczka, plakietka lub nalepkg przygotowang
zgodnie z aktualnymi wytycznymi w zakresie informacji i promocji, wydanymi przez instytucje
finansujagcy projekt.

C. Zalacznik

1/ Wytyczne teletechniczne dotyczace standardéw projektowania, budowy i wdrazania sieci LAN
w jednostkach Urzedu Miejskiego w Watbrzychu
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