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1. Wstep

1.1. Informacje ogdlne

Niniejsze opracowanie zostato wykonane na podstawie umowy z dnia 27.11.2017 r.
z Zarzadem Drég, Komunikacji i Utrzymania Miasta w Watbrzychu, mieszczacym sie przy
ul. Jana Matejki 1.

.Projekt uzdatniania podtoza dla zadania pn. Budowa obwodnicy miasta Watbrzych w ciagu
drogi krajowej nr 35 od km 2+350 do km 8+250" zostat opracowany przez EC Katowickie
Przedsiebiorstwo Geologiczne Sp. z 0.0. w maju 2012 r.

Ze wzgledu na czas jaki uptynat od daty opracowania wspomnianego projektu oraz
wykonanie nowych opracowan dotyczacych projektowanej obwodnicy zaszta koniecznosé
aktualizacji ww. projektu uzdatniania podtoza.

Wykonawca aktualizacji projektu jest EC Katowickie Przedsiebiorstwo Geologiczne spétka

Z 0.0. w Katowicach.

1.2. Charakterystyka projektowanej inwestycji drogowej

Przedmiotem projektowanej inwestycji jest budowa obwodnicy miasta Watbrzych. Budowa
obwodnicy pozwoli na przeniesienie ruchu samochodowego, w tym tranzytu poza cenfrum miasta
Watbrzycha. Poprawi rowniez przepustowos¢ i predkos¢ ruchu tranzytowego na trasie Czechy -
Watbrzych - Swidnica - Wroclaw oraz bezpieczefistwo ruchu i warunki ekologiczne w centrum
Watbrzycha.

Projektowana obwodnica bedzie drogaq klasy 6, dwujezdniowa o szerokosci jezdni 7,5 m
kazda z dwoma pasami ruchu w kazdym kierunku (szerokos¢ pasa ruchu 3.5 m). W rejonie weztéw
oraz skrzyzowah przewiduje sie wykonanie dodatkowych pasow ruchu. Jezdnie obwodnicy
rozdzielone bedq pasem dzielacym szerokosci 3,0 - 7,0 m z dodatkowymi poszerzeniami na fukach
ze wzgledu na widocznos¢.

W ramach przedmiotowej inwestycji projektuje sie budowe obiektéw inzynierskich takich jak

estakada, wiadukty, ktadka dla pieszych, przejscie podziemne dla pieszych.

Doktadny opis projektowanej inwestycji przedstawiono w :

- Projekcie pt. Budowa obwodnicy m. Watbrzych w ciagu drogi krajowej nr 35 od km 2+350 do km
8+250 sporzadzonym przez Biuro projektéw TRAKT sp. z 0.0,

- Projekcie uzdatniania podtoza dla zadania pn.: Budowa obwodnicy miasta Watbrzych w ciagu
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drogi krajowej nr 35 od km 2+350 do km 8+250 , wykonanym przez EC Katowickie
Przedsiebiorstwo Geologiczne Sp. z 0.0.,

- Ekspertyzie aktualizujacej warunki geologiczne i gornicze trasy dla zadania pn. Budowa
obwodnicy Watbrzycha w ciagu drogi krajowej nr 35 , opracowanej przez Gtowny Instytut

Gérnictwa w Katowicach .

1.3. Wykorzystane materiaty archiwalne

Przy opracowywaniu aktualizacji projektu uzdatniania podtoza projektowanej obwodnicy
Watbrzycha korzystano z nastepujacych materiatéw archiwalnych:

- Projektu uzdatniania podtoza dla zadania pn.: Budowa obwodnicy miasta Watbrzych w ciagu
drogi krajowej nr 35 od km 2+350 do km 8+250 , opracowanego przez EC Katowickie
Przedsiebiorstwo Geologiczne Sp. z 0.0. w maju 2012 r.,

- Ekspertyzy aktualizujacej warunki geologiczne i gérnicze trasy dla zadania pn. Budowa
obwodnicy Watbrzycha w ciagu drogi krajowej nr 35 , opracowanej przez Gtéwny Instytut
Gérnictwa w Katowicach w grudniu 2017 r.,

- Inwentaryzacji wyrobisk gorniczych majacych potaczenie z powierzchniq , znajdujacych sie
na obszarach zlikwidowanych kopali wegla kamiennego, barytu i metali kolorowych na
terenie Dolnego Slaska, opracowanej przez Gtéwny Instytut Gérnictwa w Katowicach
w2016 r.,

- notatki stuzbowej , spisanej w dniu 12.01.2018 r.

2. Cel aktualizacji projektu uzdatniania podtoza

Zadaniem aktualizacji projektu uzdatniania podtoza jest weryfikacja zakresu prac
uzdatniajacych w zwiazku ponad 5 letnim okresem jaki minat od opracowania projektu
uzdatniania, wnioskami i stwierdzeniami zawartymi w opracowanej przez Gtéwny Instytut
Gérnictwa ., Ekspertyzie aktualizujacej warunki geologiczne i gérnicze trasy dla zadania pn.
Budowa obwodnicy Watbrzycha w ciagu drogi krajowej nr 35" , postanowieniami wynikajacymi
z notatki stuzbowej z dnia 12.01.2018 r. ( zat. tekstowy nr 1).

W ramach aktualizacji projektu uzdatniania podtoza zostanie wprowadzona etapowos(

prac uzdatniajacych podtoze oraz okreslony sposéb postepowania z wyrobiskami  gérniczymi
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majacymi kontakt z powierzchniq terenu i stwarzajacymi zagrozenie dla projektowanej

obwodnicy.

3. Ogodlna charakterystyka terenu

3.1. Lokalizacja i przebieg projektowanej obwodnicy

Obwodnica prowadzona bedzie po zachodniej stronie miasta Watbrzycha, jej poczatek
znajduje sie na granicy Szczawna Zdroju i Watbrzycha w $ladzie ul. taczynskiego w rejonie
wiaduktu kolejowego w km 2+350. W dalszym przebiegu trasa obwodnicy prowadzona jest przez
istniejace rondo na skrzyzowaniu ul. taczynskiego z ul. Diuga (droga powiatowa DP 3404D)
i ul. Szczawienska a nastepnie poprzez estakade ES/Z/5 nad skrzyzowaniem ul. Wyszyhskiego
(droga powiatowa DP 3405D) z ul. Gatczynskiego i Chopina (droga wojewddzka DW 376).

Od estakady do wiaczenia w korpus nieukonczonej drogi w rejonie skrzyzowania
z ul. Kusocinskiego w km 3+915 obwodnica prowadzona jest przez teren niezagospodarowany.
Srodkowy odcinek obwodnicy od km 3+900 do km 5+900 prowadzony jest w $ladzie wczedniej
wykonywanej obwodnicy, ktérej budowa nie zostata ukoficzona. Ze wzgledu na zatozenie
maksymalnego wykorzystania wykonanego w latach wczesniejszych korpusu drogi na tym odcinku
nie przewiduje sie korekt przebiegu trasy.
Cze$¢ wczesniej wykonanego odcinka obwodnicy to droga utwardzona badZ asfaltowa
ze zniszczonymi ekranami akustycznymi.
W okolicach km 6+000 obwodnica przecina osiedle mieszkaniowe w rejonie ulic Oczki
i Sw. Kingi. W km 6+450 przewiduje sie budowe wezta .Zeromskiego" na przecieciu obwodnicy
z drogq powiatowg DP 3407D. W rejonie wezta zatozono wybudowanie nowego odcinka drogi
powiatowej o dtugosci ok. 1100 m po potudniowej stronie jej istniejacego przebiegu
(ul. Zeromskiego) i budowe wiaduktu WD/Z/6 w ciagu obwodnicy. Na dalszym odcinku obwodnica
przekracza linie kolejowa nr 274 Wroctaw - Zgorzelec i wiacza sie w $lad ul. Kolejowej na wezle
Reja. W tym miejscu przewiduje sie wykonanie obiektu ES/Z/7 umozliwiajacego przeprowadzenie
obwodnicy nad linia kolejowa, prawaq, jezdnia przebudowywanej ul. Kolejowej oraz zabytkowq, Lisia
Sztolnia, Na ostatnim odcinku obwodnicy od km 7+600 do konca opracowania projekt zaktada
przebudowe istniejacego odcinka ul. Kolejowej. W tym rejonie réwnolegle do obwodnicy przebiega
ul. Chrobrego, ktérej przebudowa réwniez wchodzi w zakres przedmiotowego zadania. W km
8+190 przewidziano przebudowe istniejacego skrzyzowania z ul. Wysockiego (droga powiatowa

DP3402D). Przebudowywane skrzyzowanie jest ostatnim elementem przedmiotowej inwestyci.
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Lokalizacje ogdlna terenu projektowanych prac przedstawia zat. 1i 2.

3.2. Stan zagospodarowania terenu

Obwodnice dla miasta Watbrzycha projektuje sie w ciagu drogi krajowej nr 35 na odcinku
od km 2+350 w rejonie wiaduktu kolejowego przy ul. Wieniawskiego koficzac na km 8+250 na
skrzyzowaniu ulic Kolejowej z Al. Wyzwolenia. Projektowana trasa biegnie przez tereny
zurbanizowane w rejonie ul. taczynskiego, a nastepnie od ul. taczynskiego omija tereny
zagospodarowane i zamieszKate z wyjatkiem ul. Zeromskiego. Na dalszym odcinku trasa biegnie od
wezta Zeromskiego do wezta Reja przez tereny niezurbanizowane, a od wezta Reja do koAca
opracowania pokrywa sie z istniejacym przebiegiem ul. Kolejowej przechodzac przez obszar
zwartej zabudowy miejskiej (szpital, stacje benzynowe, inne obiekty budowlane) .

W rejonie ul. Kolejowej i ul. Starachowickiej wystepuja nieuzytki, chaszcze oraz
pozostatosci po zlikwidowanych ogrédkach dziatkowych (fragmenty grzadek, altan itp.).

Projektowana droga o przebiegu N-S przecina teren o bardzo zréznicowanym
uksztattowaniu powierzchni, bedacym réwniez nastepstwem prowadzonej eksploatacji gorniczej.
W krajobrazie terenu wyrdzniaja sie utwory antropogeniczne (hatdy, nasypy, osadniki), a takze

formy naturalnej rzezby terenu (doliny rzek, wzgorza).

Na odcinku km 2+300 - 4+600, projektowana droga zawiera sie¢ w obszarze i terenie
gérniczym Szczawno Zdrdj utworzonym dla zloza wéd leczniczych, koncesja M.0.5.Z.N.iL
z dnia 30.09.1992 r. nr 32/92 oraz strefy ochrony uzdrowiskowej B i C . Potudniowa cze$é
projektowanej inwestycji miesci sie w granicach bytego terenu i obszaru gérniczego Biaty Kamien
na ktérym obecnie znajduja sie pozostatosci obiektow budowlanych i pokopalnianych np. szyby
gornicze. Wedtug danych archiwalnych w czesci potudniowo wschodniej analizowanego obszaru
znajduja sie hieczynne szyby gérnicze oraz wystepuja wychodnie poktadéw wegla kamiennego.
W rejonie wezta przy ul. Zeromskiego wystepuja niezinwentaryzowane obszary .dzikiej"
eksploatacji wegla kamiennego z powierzchni tzw. ,biedaszyby". Wzdtuz pémocnej - zachodniej
granicy badan przeptywa potok Szczawnik, natomiast w czesci potudniowo - wschodniej (rejon ul.

Kolejowej) rzeka Pefcznica.
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4. Geologiczno - gornicza charakterystyka terenu

4.1. Budowa geologiczna i stratygrafia

Budowe geologiczna podtoza projektowanej obwodnicy szczegétowo opisano w projekcie
uzdatniania podtoza.
Podtoze projektowanej obwodnicy Watbrzycha buduja;

- skalty metamorficzne reprezentowane prze gnejsy ordowiku (na SE od Szczawna
Zdroju

- kompleks skat osadowych karbonu dolnego - tzw. seria kulmowa (w pétnocnej i centralnej
czesci projektowanej trasy obwodnicy) - zlepience, piaskowce i mutowce,

- utwory karbonu gérnego wystepujace w potudniowej czesSci omawianego obszaru,
reprezentowane futaj przez warstwy watbrzyskie, biatokamienhskie i zaclerskie
wyksztatcone w postaci zlepiefcow, piaskowcow i tupkow piaszczysto - ilastych z poktadami
wegla,

- utwory czwartorzedowe - przede wszystkim plejstocenskie osady lodowcowe
i wodnolodowcowe (gliny zwatowe oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe) - zlodowacenia

$rodkowopolskiego oraz lokalnie w bezposrednim sasiedztwie z korytem Szczawnika osady

holocenskie wyksztatcone jako zwiry i mutki.

4.2. Warunki gornicze

Warunki gérnicze projektowanej obwodnicy rézniq sie dla czesci potnocnej i potudniowej
planowanej drogi.

W czesci pdtnocnej teren projektowanej obwodnicy przebiega przez teren gorniczy

Szczawno - Zdrdoj . W podiozu wystepuja zlepience, szarogtazy, piaskowce, tupki ilaste i tupki
piaszczyste bez poktadow wegla o znaczeniu przemystowym.
Gorotwor znajduje sie w stanie réwnowagi ztozowej i nie wymaga pode jmowania specjalnych
dziatan dla jego przystosowania do wymogow projektowanej inwestycji.
W czesci potudniowej teren analizowanej obwodnicy przebiega przez zlikwidowane

obszary gdrnicze Biaty Kamien (KWK ,, Thorez") i KWK ,Watbrzych"

Ztoze wegla kamiennego bylych kopalh ,Thorez, i .Walbrzych" wystepuje w formie
poktadowej. Upad warstw skierowany jest w kierunku potudniowym lub potudniowo - zachodnim .
W rejonie projektowanej obwodnicy ztoze wegla kamiennego wystepuje w obrebie warstw

watbrzyskich, biatokamienskich i zaclerskich.
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Poktady wegla zalegajace w warstwach watbrzyskich byty przedmiotem eksploatacji bytej
kopalni , Thorez". Warstwy te wykazuja znaczne zréznicowanie zaréwno w kierunku pionowym jak
i po rozciaggtosci. Dla miasta Watbrzycha wyznaczono filar ochronny , w zwigzku z czym
eksploatacja poktadéw warstw watbrzyskich odbywata sie w rejonie ha zachéd i wschéd od
projektowanej trasy obwodnicy drogowe;.

Eksploatowano tutaj poktady grupy 600 o miazszosci 0,8 - 1,5 m na gtebokosci O - 400 m
p.p.t.

Eksploatacje poktadéw wegla prowadzono w latach 1830 - 1976 w km 6+100 - 7+500
projektowanej obwodnicy, natomiast wychodnie poktadow warstw watbrzyskich stwierdzono w km
6+100 - 6+600 przedmiotowej obwodnicy w rejonie ul. Zeromskiego.

W warstwach biatokamienskich nie prowadzono eksploatacji poktadéw wegla, gdyz
wystepuja tu poktady bez znaczenia przemystowego.

Poktady wegla warstw zaclerskich w obszarze gérniczym bytej kopalni ., Thorez" zostaty
w wigkszosci wyeksploatowane, réwniez poza obrebem terenu objetego planowana inwestycji.

Eksploatacje poktadéw wegla warstw zaclerskich prowadzono na gtebokosci 70 -240 m
p.p.t. w latach 1900 -1944 . Poktady grupy 400 miaty miazszo$é 1,2 - 2,0 m. Eksploatacja byta
prowadzona w km 7+600 - 8+300 projektowanej obwodnicy, a wychodnie poktadow wegla
stwierdzono w km 7+600 - 7+800 km obwodnicy.

W tabeli nr 1 przedstawiono informacje dotyczace eksploatacji gérniczej w obrebie
warstw watbrzyskich i warstw zaclerskich w podtozu projektowanej obwodnicy (6I6 - Ekspertyza

2017 r).

Tabelanr 1
L.p. | Numer pokfadu Km przebiegu Gtebokosé Miazszosé Czas Wychodnie poktadéw
obwodnicy zalegania poktadu [ | poktadu [m] | eksploatacji | [km przebiegu obwodnicy]
m p.p.t] .
Warstwy watbrzyskie - rejon ul. Zeromskiego
1. 655 6+600 - 7+000 0-234 10 1862 - 1900 6+600
2. 659 6+550 - 6+700 0-60 0,9 1866 - 1905 6+550
3. 662 6+500 - 6+800 0-100 10 1882 - 1908
4. 664/665 6+500 - 7+500 0-210 15 1861 - 1940
5. 667 7+100 - 7+300 240 - 390 0,8 1937 - 1937 6+600
6. 669 6+400 - 7+300 0-280 11 1860 - 1941
7. 672 6+400 - 7+500 0 - 400 15 1871 - 1976 6+400
8. 673 6+400 - 7+300 0-350 11 1840 - 1942 6+400
9. 675 6+200 - 7+200 0-370 0.8 1843 - 1948
10. 678 6+100 - 6+600 0 - 300 1,0 1830 - 1940 6+100
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L.p. | Numer poktadu | Km przebiegu Gtebokosé Migzszosé Czas Wychodnie poktadéw
obwodnicy zalegania pokfadu [ | poktadu [m] | eksploatacji | [km przebiegu obwodnicy]
m p.p.t]
Warstwy zaclerskie - rejon ul. Reja
11. 425/427 8+050 70 19 1900 - 1918 7+600
12. | 428/429/(430) | 7+800 - 8+300 100 19 1900 - 1918 7+600
13. 432 7+900 - 8+00 160 1,2 1900 - 1918 7+600
14. 436/437 7+600 - 8+300 240 2,0 1900 - 1944 7+800
15. 441 7+750 - 8+000 140 14 1919 - 1944 7+800

W rejonie watbrzyskiej niecki weglowej poczatek eksploatacji poktadow wegla datuje sie
od ponad 200 lat. Najwczesniejsza eksploatacja gérnicza usytuowana w obrebie obszaru
gorniczego Bialy Kamien przeprowadzona zostata w latach 1780 - tych. Wybieranie poktadow
odbywato sie od powierzchni ku dotowi, zgodnie z zapadaniem warstw. Plytka eksploatacja od
powierzchni do gtebokosci 100 m prowadzona byta przez okres ok. 100 lat, tj. do roku 1910.
W nastepnych latach eksploatacja schodzita stopniowo w dét, osiagajac coraz to gtebsze poziomy.
Wybieranie poktadéw z grupy warstw zaclerskich zakohczone zostato w latach 60 - tych XX
stulecia na poziomie + 50 m, tj. na gtebokosci ok. 400 m. Od tego czasu eksploatacja prowadzona
byta wytacznie w poktadach wegla z grupy warstw watbrzyskich, osiagajac maksymalna, gtebokos¢
ok. 900 m od powierzchni. Eksploatacja zostata definitywnie zakonczona we wrzeshiu 1996 roku
w granicach filara ochronnego szybu ,Julia", na gtebokosci ok. 640 m od powierzchni. Poktady

warstw watbrzyskich byty wybierane systemem Scianowym podtuznym z zawatem stropu.

Ztoze watbrzyskie byto udostepnione rowniez wyrobiskami pionowymi - szyby i poziomymi
- przekopy kierunkowe wzdtuz rozciagtosci warstw i przekopy polowe prostopadte do rozciagtosci.
Na obszarach gérniczych ,Biaty Kamien", ,Gaj", .Podgdrze" oraz .Kuznice" stwierdzono kilkaset
wyrobisk majacych potaczenie z powierzchnia (szyby, upadowe, sztolnie). Wiekszos¢ tych
wyrobisk zostata zlikwidowana. Czas i sposdb likwidacji wiekszosci jest nieznany ze wzgledu na
brak dokumentacji. W okresie 1947 - 1996 zlikwidowano cze$¢ starych wyrobisk przez zasypanie
i zabezpieczenie wylotow ptytami zelbetowymi, lub zamurowano. W kilku przypadkach w okresie
ulewnych opadéw (1979 r.) ujawnity sie leje w rejonach szybéw. Zostaty one zlikwidowane przez
zasypanie.

Cze$¢ szybéw gorniczych zlokalizowanych jest w rejonie przebiegu trasy projektowanej
obwodnicy miasta Watbrzycha.

Wedtug . Inwentaryzacji wyrobisk gérniczych majacych potaczenie z powierzchniq |,

znajdujacych sie na obszarach zlikwidowanych kopalh wegla kamiennego, barytu i metali
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kolorowych na tferenie Dolnego Slaska" opracowanej w Gléwnym Instytucie Gérnictwa
w Katowicach w latach 2015-2016 w rejonie projektowanej obwodnicy Watbrzycha w ciagu drogi
nr 35 usytuowanych byto kilkanascie szybéw , ktére moga stwarzaé potencjalne zagrozenie dla
budowy obwodnicy.

W ., Ekspertyzie aktualizujacej warunki geologiczne i gdrnicze trasy dla zadania pn.
Budowa obwodnicy Watbrzycha w ciagu drogi krajowej nr 35 ' opracowanej przez GIG Katowice
w grudniu 2017 r. przedstawiono 11 szybéw zlokalizowanych w rejonie przedmiotowej inwestycji.

Na spotkaniu w dniu 12.01.2018 r autorow ekspertyzy i aktualizowanego projektu
uzdatniania podtoza obwodnicy Watbrzycha do dalszych rozwazan uwzgledniono jeszcze 2 szyby.

W tabeli nr 2 zestawiono wszystkie szyby mogace potencjalnie zagrazaé projektowane]

obwodnicy.
Tabela nr 2
Nr wg Nazwa Wspétrzedne Gtebokos¢ Wymiary w Czas gtebienia/ Stopien
GIG szybu w ukiadzie 2000/5 Szybu rzucie poziomym likwidacji zagrozenia
X y [m] [m] wg klasyfikacji

6IG
128 VIII 5628954 | 5589579 >15 3,0x2,0 b.d. III
129 Pfeifer 5628994 | 5589586 >15 20-40 b.d. IIT
279 Powietrzny | 5628823 5590168 5,2 25x25 b.d. II
281 Paul 5628640 5590301 42 20-40 b.d. III
282 Emilie 5628602 | 5590090 >15 2,0x4,0 b.d. III
283 Anna 5628689 | 5589862 >15 20-40 b.d. III
284 Rischard 5628766 | 5589797 355 20-40 b.d. III
289 IX 5628742 5590140 >15,0 20-40 b.d. II
31 7 5627701 5590014 >15 3,0x2,5 b.d./1966 II
312 7A 5627683 5589923 >15 3,0x2,5 b.d II
313 7B 5627656 | 5589853 >15 3,0x2,5 b.d II
329 Gustav 5628626 | 5590238 130 4,0x3,0 b.d./1966 II
645 Konrad 5627114 5589932 355 <2 b.d III

b.d.-brak danych
Karty informacyjne szybéw stanowiq zatacznik nr 5.1-5.13.
wyrobiskami majacymi potaczenie

Poza szybami gérniczymi istniejacymi  waznymi

z powierzchniq sq sztolnia Friedrich Wilhelm i sztolnia Lisia.

W 1791 r. rozpoczeto drazenie sztolni , Lisiej". Sztolnia ta uzyskata dtugo$é 1600 m,
udostepniajac 17 poktadéw wegla. Wyrobisko przystosowane byto do sptawu wegla todziami.
W 1800 r. zaczeto drazy¢ kolejng, sztolnie Friedrich Wilhelm. Posiadata ona dtugosé 3376 m

i stuzyta do odstawy urobku i odwadniania kopalh. Aktualnie sztolnia ,Lisia" jest udostepniona na
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pewnym odcinku do zwiedzania, a sztolnia .Friedrich Wilhelm" stuzy do odprowadzania wod ze
zlikwidowanych kopali w sposéb grawitacyjny bezposrednio do rzeki Pefcznicy.
Lokalizacje w/w sztolni pokazano na zat. nr 4

Sztolnia ,Lisia" przebiega pod projektowana trasa drogowa na kilometrze 7,46 w obrebie
wezta przy ul. Reja, natomiast sztolnia ,Friedrich Wilhelm" przebiega pod projektowana trasq
drogowa w rejonie km 7,2 projektowanej obwodnicy.

W rozpatrywanym terenie zwierciadto wdod podziemnych po zakohczeniu eksploataciji
wegla kamiennego odbudowato sie i osiagneto poziom lokalnych baz drenazu. W celu zapewnienia
grawitacyjnego odwodnienia gérotworu oraz zabezpieczenia powierzchni przed podtopieniami,
w rejonie ulic Armii Krajowej i Parkowej wykonano wyrobisko faczace, umozliwiajace grawitacyjne
odprowadzenie wody podziemnej wyptywajacej ze sztolni ,Friedrich-Wilhelm" do Petcznicy.

Obie wymienione sztolnie ftj. sztolnia Lisia" i sztolnia .Friedrich-Wilhelm"
z racji ich znaczenia i funkcjonalnosci, nalezy utrzymaé w obecnym stanie co musi by¢
uwzglednione podczas realizacji i eksploatacji obwodnicy.

Majac na uwadze odlegty okres ptytkiej eksploatacji oraz stosunkowo dtugi okres od czasu
zakonczenia eksploatacji, teren przeznaczony do zabudowy obiektami drogowymi projektowane]
obwodnicy mozna zaliczy¢é do I - szej kategorii przydatnosci do zabudowy, co przedstawiono
w pozytywnie uzgodnionym przez Prezydenta Miasta Watbrzycha planie ruchu Zaktadu Gdrniczego
.Julia" na lata 1998 - 2000 r.

Ponadto w rejonie planowanej inwestycji prowadzono ., dzikq" eksploatacje gérnicza tzw.
biedaszybami, ktéra jest zwiqzana z wychodniami poktadéw wegla. Wychodnie pokfadéw wegla
wystepuja w rejonie projektowanych weztow drogowych przy
ul. Zeromskiego i ul. Reja . W trakcie wizji lokalnej w 2012 r . stwierdzono w rejonie
ul. Zeromskiego wystepowanie biedaszybéw o réznej gtebokosdci. Biedaszyby te byty wdwczas
wykorzystywane do eksploatacji wegla - zaobserwowano $wieze podkopy, drobiny i wiadra do
wydobycia urobku.

Podczas wizji terenowej w styczniu 2018 r. przy ul. Zeromskiego nie zauwazono zadnego

nowego biedaszybu, a stare biedaszyby byly czesciowo zasypane.

4.3. Walory przyrodnicze

Na odcinku km 2+300 - 4+600, projektowana droga zawiera sie w obszarze i terenie
gérniczym Szczawno Zdrdj utworzonym dla zloza wéd leczniczych, koncesja M.O.5.ZN.iL z dnia

30.09.1992 r. nr 32/92 oraz strefy ochrony uzdrowiskowej B i C.
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5. Analiza zagrozenia powierzchni terenu w zwiqzku z dokonanq

eksploatacja gorniczq

5.1. Wykonane badania geofizyczne

W 2010 r. Przedsiebiorstwo Ustugowe Geocarbon sp. z 0.0. wykonato nha przedmiotowym
terenie badania geofizyczne elektrooporowe. Badania te wykonano na trzech odcinkach
projektowanej obwodnicy.

= odcinek 1 - o kilometrazu 5+905 - 6+550
= odcinek 2 - o kilometrazu 6+560 - 7+610
= odcinek 3 - to projektowana droga powiatowa DP - 3407D.

Celem tych prac byto sprawdzenie stanu podtoza terenu oraz wykrycie i zlokalizowanie
ewentualnych pustek pogérniczych oraz stref rozluznien i spekan, ktére stanowié¢ moga
zagrozenie dla projektowanej obwodnicy miasta Watbrzycha w aspekcie dokonanej eksploataci
gorniczej.

W wyniku wykonanych badah geofizycznych metoda elektrooporowa nha  trasie
projektowanej obwodnicy drogowej stwierdzono obszary wykazujace opornosci znacznie réozniace
sie od wartosci Srednich szczegdlnie na odcinkach objetych strefami wychodni poktadéw, co
wskazuje na wystepowanie w tych miejscach pewnych nieciagtosci w zaleganiu warstw tworzacych
gorotwdr - moga to byé pustki po bytej .dzikiej eksploatacji", i dawnej dokonanej eksploatacji
gorniczej i istniejacego uktadu warstw geologicznych i zaburzen tektonicznych.

Na tej postawie wyznaczono anomalie geofizyczne .w rejonach ktérych mogto dochodzié

do deformacji nieciagtych powierzchni terenu projektowanej obwodnicy.

5.2. Whioski wynikajace z wykonanej analizy zagroZenia

W 2012 roku w zwiazku z wynikami przeprowadzonych badan geofizycznych oraz
stwierdzeniami , ze podtoze projektowanej obwodnicy Watbrzycha moze byé zagrozone
powstaniem deformacji nieciagtych powierzchni terenu opracowano ., Projekt uzdatniania podtoza
dla zadania pn. Budowa obwodnicy miasta Watbrzycha w ciagu drogi krajowej nr 35 od km 2+350
do km 8+250".

W wymienionym wyzej projekcie zaprojektowano wykonanie otwordw uzdatniajacych

w wyznaczonych anomaliach geofizycznych. Zalecono wykonanie 37 otworéw uzdatniajacych
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o numerach lu -37u , a w przypadku duzej chtonnosci wykonanie 14 dodatkowych otworéw
dottaczajacych uzdatniany gérotwér. Prac tych nie wykonano.

Ponadto ze wzgledu na brak doktadnych informacji zwiazanych z lokalizacja szybdéw
w rejonie projektowanej obwodnicy w projekcie uzdatniania zaproponowano wykonanie badan
geofizycznych w rejonie szybow i na ich podstawie okreslenie dalszego toku postepowania.

W 2017 r. Zarzad Drég, Komunikacji i Utrzymania Miasta w Watbrzychu wrécit do sprawy
projektowanej obwodnicy w ciagu drogi krajowej nr 35 i zlecit wykonanie aktualizacji ., Projektu
uzdatniania.....". Jednoczesnie Zarzad Drég, Komunikacji i Utrzymania Miasta w Watbrzychu zlecit
Gtéwnemu Instytutowi Gérnictwa w Katowicach wykonanie ., Ekspertyzy aktualizujacej warunki
geologiczne i gérnicze trasy dla zadania pn. Budowa obwodnicy Watbrzycha w ciagu drogi krajowe;
nr 35"

W _Ekspertyzie aktualizujacej warunki geologiczne i gérnicze trasy dla zadania pn.
Budowa obwodnicy Watbrzycha w ciagu drogi krajowej nr 35" autorzy przeanalizowali warunki
geologiczno - gérnicze projektowanej obwodnicy, w tym zanikanie deformacji powierzchni terenu
na podstawie pomiaréw geodezyjnych wykonanych w latach 2014 - 2016 oraz oszacowali zanikanie
tych deformacji na podstawie interferometrii satelitarne].

Ponadto autorzy .. Ekspertyzy...... . stusznie zauwazyli brak anomalii geofizycznych
w rejonie przebiegu przez projektowana obwodnice Lisiej Sztolni oraz Sztolni Friedlich Wilhelm.

Podkreslili rowniez , ze niektére wykazane anomalie geofizyczne moga byé wynikiem
wptywu czynnikow zewnetrznych.

W ., Ekspertyzie zestawiono takze szyby gérnicze mogace stanowié potencjalne
zagrozenie dla powierzchni terenu w rejonie trasy obwodnicy Watbrzycha w ciagu drogi krajowej
nr 35.

We wnioskach autorzy opracowania stwierdzili, ze proces ujawniania sie deformacji
bezposrednich zwiazanych z przeprowadzona eksploatacja gérnicza nalezy uznaé za zakohczony,
zakres wzmacniania gérotworu powinno sie ograniczy¢ do rejonow zlikwidowanych szybéw na

trasie projektowanej obwodnicy, a ocena zagrozenia dla obwodnicy z powodu dzikiej eksploatacji

wegla na wychodniach zostata w ., Projekcie uzdatniania .... ., prawidtowo przeprowadzona .

5.3. Zakres projektowanych prac

W uzgodnieniu z Zarzadem Drdg, Komunikacji i Utrzymania Miasta w Watbrzychu w dniu

12.01.2018 r doszto w siedzibie Gtéwnego Instytutu Gornictwa w Katowicach do spotkania autordow
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n

. Ekspertyzy..... z autorkq . Projektu uzdatniania podtoza..." Ze spotkania spisano notatke
stuzbowa (zat. tekstowy nr 1).

Na tym spotkaniu przeanalizowano ponownie warunki geologiczno - gdrnicze
projektowanej obwodnicy Watbrzycha oraz okreslono zakres i tok postepowania  prac
uzdatniajacych podtoze . Przyjeto, ze proces osiadania projektowanej obwodnicy Watbrzycha
nalezy uznaé za zakohczony, jednak dla sprawdzenia anomalii geofizycznych wyznaczonych
metoda elektrooporowa (poza rejonem czynnej linii kolejowej) zostana wykonane otwory
kontrolne. Po przeanalizowaniu  wynikéw badan geofizycznych zaktada sie wykonanie otworéw
kontrolnych o numerach : 3u,5u,8u,1lu, 14u, 17u,19u,22u,24u,25u ,26u,29u,31u, 35 u,36u i 37u.
Otwory te zlokalizowane sa w anomaliach geofizycznych o najwyzszych wartosciach opornosci
gorotworu. Wytypowane otwory powinny miel konstrukcje pozwalajaca na ewentualne wykonanie
uzdatniania podtoza tj. powinny mie¢ zabudowanq rure konduktorowa,

Wyzej wymienione otwory bedq realizowane w ramach I etapu.

W trakcie wykonywania tych otworéw nalezy obserwowaé ewentualhe zaniki ptuczki oraz
okre$li¢ stopien spekania skat. W przypadku wystapienia pustek czy duzych rozluzniei otwory te
zostang wykorzystane do zattaczania mediéw podsadzkowych.

Po wykonaniu i przeanalizowaniu wynikéw prac I etapu Zleceniodawca wraz z nadzorem
autorskim podejma decyzje co do zasadnosci wykonania prac IT i IIT etapu.

W przypadku braku pustek czy rozluznien w wykonanych otworach etapu I , etap IT
i ITI nie bedzie realizowany.

Ponadto nalezy wykonal badania geofizyczne w rejonie szybéw zestawionych w tabeli
nr 2. Ze wzgledu na zabudowe z badah geofizycznych wytacza sie rejon szybu Konrad.

Do badan geofizycznych wytypowano szyby zlokalizowane w obrebie obwodnicy lub w jej
sasiedztwie i moga mie¢ wptyw na stabilno$¢ podtoza projektowanej obwodnicy oraz drég
dojazdowych do obwodnicy.

Badania geofizyczne powinny byé wykonane dwoma réznymi metodami geofizycznymi.

Proponuje sie wykonanie badan geofizycznych metodq elektrooporowg oraz georadarem.
Przed przystapieniem do badah geofizycznych lokalizacje szybéw nalezy ustali¢ przy pomocy
GPS wedlug wspdirzednych podanych w tabeli nr 2. Wynika to z faktu, ze
w przypadku wielu szybéw nie jest mozliwa ich lokalizacja w terenie- teren porosniety drzewami,
traw czy brak jest pozostatosci po obudowach wylotow szybow (zat.8).

Po wykonaniu badah i przeanalizowaniu wynikéw badah geofizycznych w rejonie

wyznaczonych szybdw Zleceniodawca wraz nadzorem autorskim podejma decyzje co do
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zasadnosci wykonania otwordow kontrolnych dla sprawdzenia stanu likwidacji szybéw oraz w razie
koniecznosci sposédb ich likwidacji. Kazdy szyb bedzie rozpatrywany indywidualnie.

W przypadku koniecznosci wykonania otwordw kontrolnych w rejonie poszczegélnych
szybow , otwory kontrolne powinny mie¢ S$rednice oraz konstrukcje taka sama jak otwory
uzdathiajace. Iloé¢ i gteboko$é tych otworéw zostanie okreslona po przeanalizowaniu wynikéw
badan geofizycznych.

Wyrobiska powstate w wyniku dzikiej eksploatacji poktadéw wegla nalezy zlikwidowaé

przez zasypanie.

6. Technika i technologia prac zabezpieczajqcych.

6.1. Prace wiertnicze

W przedmiotowym terenie w I etapie projektuje sie odwiercié¢ 16 otworéw kontrolnych
o numerach 3u, 5u, 8u, 11u, 14u, 17u, 19u, 22u, 24u, 25u, 26u, 29u, 31u, 35u, 36u i 37u. Otwory
zlokalizowano w obrebie anomalii geofizycznych elektrooporowych. Projektowana gtebokosé
otwordw kontrolnych  wynosi 36,0 - 57,0 m. Dopuszcza sie jednak mozliwo$¢ zwiekszenia
gtebokosci otworéw w przypadku, gdy pustki po eksploatacji poktadow wegla kamiennego
wystapia na koncowych gtebokosciach otwordw. W takim przypadku otwory powinny byé
odwiercone do gtebokosci minimum 1 m ponizej spagu pustki, przy czym na koncowej gtebokosci
nie moze by¢ gérotwér mocno spekany. O pogtebieniu otworéw decydowaé bedzie osoba
sprawujaca dozdr geologiczno - technologiczny.

Otwory wiercone bedq systemem mechanicznym, obrotowym, w gruntach nadktadu
czwartorzedowego i zwietrzelinach utworéw karbonskich na sucho, za$ w skatach na ptuczke
wodnag .

Do wiercenia stosowane moga by¢ wiertnice samojezdne posiadajace mozliwos¢ wiercenia
bez ptuczki i z wykorzystaniem ptuczki wodnej. Do wiercenia na sucho wykonawca powinien
posiadac osprzet i harzedzia wiertnicze dla wiercenia
w $rednicach 7 °/¢" do 5".

Do wiercenia na ptuczke wodna, wykonawca powinien byé wyposazony w osprzet do
wiercenia rdzeniowego (rdzeniéwki, koronki). Srednica wiercenia rdzeniowego powinna sie miescié
w granicach 132 mm do 112 mm.

Podczas wiercenia na .ptuczke" powietrzna otwdr jest sukcesywnie rurowany rurami

wiertniczymi. Po osiaghieci planowanej gtebokosci do otworu zapuszcza sie rury PCV perforowane
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na odcinku wystepowania w karbonie pustek, stref spekan i rozluznieh. Nastepnie stosuje sie
cementacje otworu przez grawitacyjne lub cisnieniowe zattaczanie zaczynow. Po zattoczeniu
otworu i zwiqzaniu zaczynu kazdy otwér zostaje przewiercony bezrdzeniowo celem kontroli
skutecznosci prac uzdatniajacych. W metodzie tej prowadzona jest komputerowa rejestracja
wiercenia.

Dla ewentualnego przeprowadzenia procesu zattaczania, wyloty otworéw wierconych na
ptuczke wodng. powinny by¢ uzbrojone w rury konduktorowe. Rury konduktorowe osadzone beda
na gtebokosci 10 m , jednak nie mniej niz 2,0 m w litej skale. Jako rury konduktorowe moga by¢
stosowane rury PCV, przy czym grubos$¢ Scianki rury powinna gwarantowaé bezawaryjne
odwiercenie otworu do planowanej gtebokosci oraz szczelnie zabudowanie gtowicy ttoczeniowej.
Technika wiercenia polega¢ bedzie na przewierceniu nadkladu czwartorzedowego i zwietrzelin
karbonskich na sucho, nastepnie metodq obrotowq - rdzeniowa na ptuczke wodna, nalezy
przewierci¢ okoto 2 m w skale lite] i osadzi¢ przez szczelne zacementowanie rure konduktorowa,
Po zwigzania cementu nalezy kontynuowaé wiercenie metodq rdzeniowa do kohcowej gtebokosci
otworu bez rurowania. W przypadku wystapienia wiekszych pustek w podtozu na réznych
gtebokosciach, przewiduje sie sposéb wiercenia i uzdatniania metoda strefowa od géry,
polegajaca na dowierceniu otworu ponizej dna pustki, zattoczeniu pustki, nastepnie po zwigzaniu
zaczynu i  przewierceniu metoda bezrdzeniowa powstatego korka tworzywa kontynuacje
wiercenia. Dalsze wiercenie prowadzi¢ nalezy po skutecznym zattoczeniu strefy znowu metodaq
rdzeniowa, az do osiagniecia projektowanej gtebokosci.

Bezposrednio po zakoihczeniu prac uzdatniajacych kazdy otwdr nalezy zlikwidowaé przez
zalanie do powierzchni terenu mleczkiem cementowym.

W ponizszej tabeli nr 3 zestawiono projektowane otwory podajac: etap prac, numer
otworu, planowang gtebokos$é otworu , gtebokos$é osadzenia rur konduktorowych oraz zaktadang

chtonno$é otworu.
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35 od km 2+350 do km 8+250

Zestawienia projektowanych otworéw

Tabela nr 3
Proj. .Ilos'é . Tlo$¢ wiercenia Gtebokosé Wiercenie Pr'zewidngna e prac
Lp. Nr gtebokosé wiercenia bezrdzeniowego | osadzenia rur | bezrdzeniowe ch%onno'sc
otworu Im] rdzeniowego Im] kondukt, [m] w korku o‘rwosr'ow
[m] (m] [m]
1 2 3 4 ) 6 7 8 9
1 1u 57,00 52,00 5 10,00 92,00 850,00 I
2 2u 57,00 52,00 5 10,00 92,00 850,00 I
3 3u 57,00 52,00 5 10,00 92,00 850,00 I
4 4u 57,00 52,00 5 10,00 92,00 850,00 Il
5 5u 57,00 52,00 5 10,00 92,00 850,00 I
6 6u 36,00 31,00 5 10,00 20,00 600,00 I
7 7u 36,00 31,00 5 10,00 20,00 600,00 I
8 8u 36,00 33,00 3 10,00 20,00 700,00 I
9 9u 36,00 31,00 5 10,00 20,00 600,00 Il
10 10u 57,00 52,00 5 10,00 92,00 850,00 I
11 11u 57,00 52,00 5 10,00 92,00 850,00 I
12 12u 57,00 52,00 5 10,00 92,00 850,00 I
13 13u 57,00 52,00 5 10,00 92,00 850,00 Il
14 14u 57,00 51,00 6 10,00 92,00 850,00 I
15 15u 57,00 51,00 6 10,00 92,00 850,00 I
16 16u 37,00 31,00 6 10,00 20,00 700,00 I
17 17u 37,00 31,00 6 10,00 20,00 700,00 I
18 18u 37,00 31,00 6 10,00 20,00 700,00 I
19 19u 57,00 51,00 6 10,00 92,00 850,00 I
20 20u 57,00 51,00 6 10,00 92,00 850,00 I
21 21u 57,00 51,00 6 10,00 92,00 850,00 Il
22 22u 57,00 51,00 6 10,00 92,00 850,00 I
23 23u 57,00 51,00 6 10,00 92,00 850,00 I
24 24u 57,00 51,00 6 10,00 92,00 850,00 I
25 25u 57,00 51,00 6 10,00 92,00 850,00 I
26 26u 57,00 51,00 6 10,00 92,00 850,00 I
27 27u 57,00 51,00 6 10,00 92,00 850,00 I
28 28u 57,00 51,00 6 10,00 92,00 850,00 I
29 29u 57,00 51,00 6 10,00 92,00 850,00 I
30 30u 57,00 51,00 6 10,00 92,00 850,00 Il
31 31u 57,00 51,00 6 10,00 92,00 850,00 I
32 32u 57,00 51,00 6 10,00 92,00 850,00 I
33 33u 57,00 49,00 8 10,00 92,00 850,00 I
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Tlogé Przewidywana e e

Proj. . . Tlo$¢ wiercenia Gtebokosdé Wiercenie ywa
Nr » wiercenia . . . chtonnosé

Lp. gtebokos¢ ) bezrdzeniowego | osadzenia rur | bezrdzeniowe 2
otworu rdzeniowego otworow

[m] [m] kondukt. [m] w korku 3
[m] [m*]
[m]

1 2 3 4 5 6 7 8 9
34 34u 57,00 49,00 8 10,00 92,00 850,00 Il
35 35u 57,00 49,00 8 10,00 92,00 850,00 I
36 36u 57,00 49,00 8 10,00 92,00 850,00 I
37 37u 57,00 49,00 8 10,00 92,00 850,00 I
38 | 38du 57,00 49,00 8 10,00 92,00 850,00 i
39 | 39du 57,00 49,00 8 10,00 92,00 850,00 i
40 40du 57,00 49,00 8 10,00 92,00 850,00 i
41 41du 57,00 49,00 8 10,00 92,00 850,00 i
42 42du 57,00 49,00 8 10,00 92,00 850,00 i
43 43du 57,00 49,00 8 10,00 92,00 850,00 i
44 44du 57,00 49,00 8 10,00 92,00 850,00 i
45 45du 57,00 49,00 8 10,00 92,00 850,00 i
46 46du 57,00 49,00 8 10,00 92,00 850,00 i
47 47du 57,00 49,00 8 10,00 92,00 850,00 i
48 48du 57,00 49,00 8 10,00 92,00 850,00 i
49 49du 57,00 49,00 8 10,00 92,00 850,00 I
50 50du 57,00 49,00 8 10,00 92,00 850,00 i
b1 51du 57,00 49,00 8 10,00 92,00 850,00 i

ETAP I 871,00 775,00 96 160,00 1328,00 13300,00
ETAP II 1094,00 973,00 121 210,00 1572,00 16800,00
ETAP III 798,00 686,00 112 140,00 1288,00 11900,00

Razem 2763,00 2434,00 329 510,00 4188,00 42000,00

W przypadku , gdy podczas wiercenia otworow kontrolnych etapu I nie zostang stwierdzone w

podtozu pustki czy duze rozluznienia , IT i IIT etap prac uzdatniajacych nie bedzie realizowany.

W przypadku koniecznosci wykonania otworéw etapu III ich lokalizacja zostanie ustalona w

trakcie realizacji prac uzdatniajacych.

Dla wykonania prac wiertniczo - uzdatniajacych konieczne jest czasowe zajecie terenu.

Za czasowe zajecie terenu Urzad Miasta w Watbrzychu pobiera ustalone prze Urzad optaty.

Wykonawca prac moze wystapi¢ do Prezydenta Miasta Watbrzycha o wyrazenie zgody na

odstapienie od tych optat.

Przyjeto, ze kazdego dnia prac bedzie zajete okoto 100 m?.

EC Katowickie Przedsigbiorstwo Geologiczne sp. z 0.0.
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6.2. Prace geodezyjne

Projektowane otwory wiertniczo - uzdatniajace nalezy wytyczyé w oparciu o zataczong,
mape dokumentacyjna (zat. 3.1-3.3).

Miejsca lokalizacji szybéw nalezy wyznaczyé wedtug wspétrzednych przy pomocy GPS.

6.2. Prace geofizyczne

W rejonie wytypowanych szybow nalezy wykonaé badania geofizyczne dwoma metodami
geofizycznymi . Proponuje sie przeprowadzenie badah metodq elektrooporowa oraz georadarem

powierzchniowym.

6.3. Technika i technologia prac zabezpieczajqcych

Projektowana w przedmiotowym terenie metoda zabezpieczenia podtoza polega generalnie
na grawitacyjnym zattaczaniu do stref rozluznionych i pustek eksploatacyjnych zaczynéw

wiazacych poprzez system otworéw wiertniczych wierconych z powierzchni terenu.

Dobdr materiatéw

Gtéwnym zadaniem materiatéw uzdatniajacych podtoze jest catkowite wypetnienie pustek

oraz uszczelnienie gdrotworu i nadanie mu cech wytrzymatodciowych niezbednych do
posadowienia projektowanej obwodnicy Watbrzycha.
Pustki wypetnia sie zaréwho przez bezposrednie udostepnianie ich otworami, jak i posrednio
poprzez ttoczenie systemem szczelin. Stosowane zaczyny powinny posiadaé dobre wiasciwosci
penetracji szczelin oraz taka rozlewno$é, ktéra zapewni wiasciwa migracje w gorotwér
(rozptynie sie na odpowiedniq odlegtosé).

Do likwidacji pustek, nieciagtosci i szczelin w podtozu projektowanej obwodnicy
Watbrzycha projektuje sie zastosowanie:

e zaczynhéw na bazie popiotéw i cementow o wspétczynniku wodnym w/c+m = 0,5 do
0,7. W przypadku popiotéw o wtasciwosciach higroskopijnych wspétczynnik wodny
moze miescié sie w przedziale 1,1-1,3.

e zaczyndw z wykorzystaniem spoiwa geotechnicznego.

Zaleca sie prowadzenie prac uzdatniajacych zaczynami o nastepujacych parametrach
technologicznych :

- gestodé - 1,40 - 1,56 T/m?,
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- rozlewno$¢ - 200 - 300 mm,
- 0dstéj - 6 - 16%,
- wytrzymato$¢ na $ciskanie - 0,8 - 4,0 MPa.
Szczegbtowe parametry technologiczne i wytrzymatoSciowe powinny by¢ zawarte
w projekcie techniczno - technologicznym sporzadzonym przez wykonawce prac uzdatniajacych.
W projekcie tym powinny by¢ zawarte receptury proponowanych zaczynéw oraz wyniki
badan parametréw technologiczno - wytrzymato$ciowych zaczynéw (gestos¢, rozlewnosé, odstdj,
czas wigzania oraz wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach w stanie powietrzno - suchym .
Receptury powinny by¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca prac uzdatniajacych moze zastosowal popioty o kodzie 100101,100102, 100182 pod
warunkiem, ze popioty te posiadaja stosowne badania zgodnie z wymogami ochrony $rodowiska .
Przed przystapieniem do prac uzdatniajacych wykonawca tych prac musi wykona¢ badania
zaczynéw wzorcowych wedtug podanej receptury lub wtasne;j.
Receptury te muszq by¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru i moga by¢ stosowane
pod warunkiem zachowania wymaganej wytrzymatosci.
Proponuje sie zastosowaé zaczyny w proporcji 80 - 90% popiotu oraz 10 - 20 % cementu
przy wskazniku wodnym 05 - 0,6. Wyzszy wskaznik wodny od 0,7 moze by¢ stosowany
wy jatkowo, w przypadku bardzo mate chtonnosci i przy stosowaniu

popiotow higroskopijnych.

Sporzadzanie zaczynéw odbywaé sie bedzie bezposrednio na miejscu zattaczania. Projektuje sie,

iz gtownie mieszanie zaczynu odbywal sie bedzie w mieszalniku mechanicznym (itomieszatka), do
ktérego dozowany bedzie popidt z cementowozdéw oraz w odpowiedniej proporcji cement
workowany. Do mieszalnika dostarczona bedzie woda w ilodci zapewniajacej wskaznik wodny tj.
stosunek wody do masy suchych sktadnikéw co kontrolowane bedzie pomiarem gestosci.
Przed rozpoczeciem prac zabezpieczajacych, nalezy wykonaé badania laboratoryjne -
technologicznych wasnosci zaczynéw sporzadzanych na bazie popiotu
i cementu lub spoiwa geotechnicznego z przewidywanego punktu poboru, w celu okreslenia
parametrow wzorcowych.

Do sporzadzania zaczynéw mozna réwniez zastosowaé mieszalnik zamontowany na
pojemniku oraz agregat cementacyjny, jednakze ze wzgledow ekonomicznych nalezy preferowaé
sposéb opisany jako pierwszy, to jest w mieszalnhiku mechanicznym.

Sposdb zattaczania
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Zattaczanie zaczynéw przygotowanych w sposéb opisany powyzej dokonywane bedzie
pompami wyporowymi. W celu umozliwienia zattaczania, wylot kolumny rury konduktorowej
powinien znajdowaé sie minimum 300 mm nad powierzchniq terenu co pozwoli na zamontowanie
gtowicy cidnieniowe. Gtowica ci$nieniowa powinna by¢ wyposazona
w zawdr bezpieczenstwa i wskaznik cisnienia. Zaczyn wiazacy z mieszalnika podawany bedzie
poprzez pompe wyporowg, i glowice ci$hieniowa do kolumny iniekcyjne;.

Cisnienie ttoczenia na wskaznikach przy pompie gtowicy ci$nieniowej powinno by¢ przez
caly czas ttoczenia obserwowane. Cinienie ttoczenia powinna sie miesci¢ w granicach 0,3 MPa.
Thoczenie prowadzone bedzie do momentu chtonnosci.

W przypadku, gdy w otworze wystapia kawerny wielkogabarytowe uniemozliwiajace proces
wiercenia, nalezy wykonywa¢ zattaczanie strefowe, strefami od gory. Sposéb ten polega na tym,
Ze po nawierceniu pierwszej pustki, nalezy przerwaé wiercenie i przeprowadzié proces zattaczania
az do zanhiku chtonnosci, nastepnie nalezy przerwaé prace na danym otworze na czas co hajmniej
48 godzin dla zwiqzania zatfoczonego zaczynu. Po tym czasie nalezy przewierci¢ korek zwigzanego
tworzywa systemem bezrdzeniowym, a nastepnie kontynuowal wiercenie systemem rdzeniowym
do nawiercenia nastepnej pustki i prowadzi¢ proces zattaczania w sposéb oméwiony wyzej.

Zapotrzebowanie materiatéw

Zuzycie materiatéw potrzebnych do sporzadzania zaczyndw wiazacych, uzaleznione jest
od chtonnosci podtoza tj. od ilosci i objetosci pustek, od stopnia rozluznienia podtoza skalhego
oraz od stosowanego zaczynu.

Zakfada sie iz chtonnoéé w przedmiotowym terenie bedzie wynosié okoto 600 - 850 m*/otwér.

Przyjmujac stosowanie zaczynow o wskazniku wodnym 05 i gestosci $rednio
156 g/cm® z udziatem 20% cementu i 80% popiotu do zattaczania potrzeba bedzie 42000 m’
zaczynu wigzacego co przy zatozonej gestoici 1,56 g/cm® daje mase zaczynu 65520 ft.

Do sporzadzenia takiej ilodci zaczynu potrzebne sq nastepujace ilosci sktadnikéw:

cement 8736 t
popidt 349440t
woda zarobowa 218400 m*
woda do wiercenia i ptukania urzadzen 14000 m®

z czego w poszczegdlnych etapach przewiduje sie zuzycie nastepujacych ilosci materiatow :
ETAPI
- cement - 2770 t
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- popiét -11078 t
- woda zarobowa - 6900 m3

- woda do wiercenia i ptukania urzadzeri -4389 m*

ETAP II

- cement - 3491 t

- popidt - 16967 t

- woda zarobowa - 8750 m?

- woda do wiercenia i ptukania urzadzen -5645 m*

ETAP III

- cement - 2475 t

- popidt -6899 t

- woda zarobowa - 6190 m?

- woda do wiercenia i ptukania urzadzen -3966 m*

6.4. Warunki prowadzenia prac z punktu widzenia BHP oraz oddziatywania
projektowanych prac na Srodowisko naturaine.

W trakcie prowadzenia prac wiertniczo - zabezpieczajacych nalezy przestrzegaé ogélnie
obowiazujacych przepiséw BHP dla tego rodzaju prac. Wytwarzanie zaczynéw powinno sie
prowadzi¢ zgodnie z instrukcja wewnetrzng wykonawcy. Miejsca wiercenia wszystkich otwordéw
wiertniczych przed ich wierceniem nalezy bezwzglednie przebadal wykrywaczem uzbrojenia
podziemnego. W przypadkach watpliwych otwory nalezy rozpoczyna¢ wkopami do gtebokosci 1,5 m.

Nie wyklucza sie koniecznosci zajecia pasa drogi w rejonie ul. Kolejowej
i ul. Starachowickiej. Z tego powodu nalezy opracowaé projekt organizacji ruchu.

Ponadto ze wzgledu na projektowanie prac w rejonie torow kolejowych konieczne bedzie
dokonanie stosownych uzgodnieh z przedstawicielami kolei.

Wykonawca prac uzdathiajacych powinien dokonal odpowiednich zgtoszeh i uzgodnien
zgodnie z pismem Urzedu Miasta w Watbrzychu (zat. tekstowy 1).

W trakcie tloczenia nalezy stale kontrolowaé szczelno$¢ przewodow ptuczkowych
i instalacji ttoczeniowej, aby w maksymalnym stopniu zmniejszy¢é mozliwo$é zanieczyszczenia

$rodowiska naturalnego. Powstajace w procesie wiercenia, sporzadzania zaczynéw i ptukania
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urzadzen odpady jak zwierciny, $lady zaczyndw itp. powinno sie zbieraé na biezaco i wywozi¢ na
przeznaczone do tego celu sktadowisko.

Sam proces wiercenia jak rowniez technologia uzdatniania nie powoduje zanieczyszczenia
$rodowiska naturalnego. Wiercenia prowadzone sq na sucho lub z zamknietym obiegiem ptuczki
wodnej. Zaczyn bedzie wprowadzany grawitacyjnie do otworéw lub pod cisnieniem 0,3 MPa. Nie
bedzie powodowat zanieczyszczenia S$rodowiska, gdyz sporzadzony bedzie z materiatow
odpowiadajacych przepisom Min. Srodowiska.

Po zakofczeniu wiercenia i zattaczania, teren zajety na te prace powinien by¢
uporzadkowany i przywrécony do stanu pierwotnego. Koszty przywrdcenia terenu do stanu
pierwotnego (szkody geologiczne), obciazq Zleceniodawce, za$ ich wielko$¢ zostanie uzgodniona

protokolarnie stosownie do zaistniatych faktycznie szkéd.

6.5. Kontrola skutecznosci wykonywanych prac

Proces likwidacji pustek i rozluznien prowadzié nalezy pod statq kontrolg realizowang
poprzez badania laboratoryjne i obserwacje w otworach .

Badania laboratoryjne.

Przed przystapieniem do robdt, wykonawca powinien wykonal komplet badan zaczynéw
sporzadzonych z zakontraktowanych materiatéw celem okreslenia wzorcowych parametréw
technologicznych. Badania takie nalezy nastepnie powtarzaé kazdorazowo przy zmianie dostawy
materiatéw, lecz nie rzadziej niz 1 raz w miesiacu.

W trakcie zattaczania otwordw nalezy kontrolowaé prawidtowos$¢ sporzadzania zaczynéw
poprzez state oznaczenie gestosci i odstoju wody z kazdego pojemnika gotowej mieszanki. Co
najmniej 1 raz na 2 tygodnie nalezy pobraé prébke ttoczonego zaczynu do stalowej foremki i po
zwiqzaniu zaczynu dostarczy¢ do laboratorium wykonawcy w celu oznaczenia wytrzymatosci na
Sciskanie tworzyw powstatych po zwiqzaniu zaczynu.

Obserwacje w otworach

W trakcie wiercenia nalezy obserwowaé stan cyrkulacji ptuczki . W przypadku ucieczki
ptuczki nalezy zaznaczy¢ gtebokos¢ ucieczki oraz szacunkowy procent ucieczki. W trakcie
zattaczania otworéw nalezy sprawdzaé ewentualne doptywy do innych otwordow wiertniczych.

W razie stwierdzenia takich doptywéw, nalezy przerwaé tfoczenie w danym otworze

i ttoczy¢ otwdr w ktérym stwierdzono doptyw.
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Pomiary geofizyczne

W trakcie prowadzenia prac uzdatniajacych nalezy kontrolowaé metodami geofizycznymi
kierunki rozptywu zaczynéw.
Po zakonczeniu prac zabezpieczajacych, w rejonie otworéw uzdatniajacych nalezy wykonaé
ponowne pomiary geofizyczne - elektrooporowe w takich samych liniach i punktach pomiarowych

oraz w tych samych uktadach co przed rozpoczeciem prac, w celu sprawdzenia efektu uzdatniania.

7. Organizacja robot

Wykonanie przedmiotowego zadania wymagaé bedzie zorganizowania bazy materiatowo -
sprzetowo - socjalnej. Jako najbardziej dogodny dla zorganizowania bazy proponuje sie teren
w rejonie opuszczonego budynku biurowca zlikwidowanej Fabryki Porcelany przy ul.
Starachowickiej.

Baza powinna by¢ zaopatrzona w wode pitna i energie elektryczna, Powinno ono pomiescic
barakowozy socjalne, magazyn paliw, magazyn osprzetu, plac postojowy dla wiertnic, plac
postojowy dla mieszalnikéw (itomieszatek), plac postojowy dla pojazdéw technicznych, sktadowisko
osprzetu i rur, magazyn skrzynek i prébek gruntu i rdzeni.

Doprowadzenie energii elektrycznej na miejsce wykonywania robét zatatwi wykonawca
z Zaktadem Energetycznym w Watbrzychu na koszt Zleceniodawcy. Réwniez pobdr wody

wykonawca zatatwi z przedsiebiorstwem wodociagéw na koszt Zleceniodawcy.

Harmonogram prac

Roboty moga byé rozpoczete po zatwierdzeniu przez Zleceniodawce do realizacji
niniejszego projektu. Termin wykonania prac bedzie uzalezniony od zakresu prac i bedzie wynosit

ok kilku do kilkunastu miesiecy.

8. Nadzor na robotami

Na czas wykonywania catodci robdét zabezpieczajacych Zleceniodawca wyznaczy
inspektora nadzoru inwestorskiego, ktory bedzie nadzorowat zgodnos$¢ realizacji prac
z projektem, umowa, i harmonogramem. Inspektor nadzoru inwestorskiego dokonywaé bedzie
okresowego odbioru robdt, akceptowaé konieczne zmiany zakresu robét proponowane przez
wykonawce oraz bedzie na biezaco wspétpracowaé z wykonawca przy rozwigzywaniu

nieprzewidzianych probleméw (natury organizacyjnej) wynikajacych w trakcie prowadzenia robét.
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Zleceniobiorca zapewni staly terenowy dozdr geologiczno - technologiczny, ktory bedzie
odpowiadat za prawidtowe i zgodne z projektem wykonywanie robot w terenie.
Do obowiazkéw dozoru geologicznego nalezy w szczegodlnosci:
- dokonywanie odbioru wytyczonych otworéw po przebadaniu wyznaczonych miejsc
wykrywaczem uzbrojenia podziemnego,
- dopilnowanie wiasciwej konstrukcji otworéw i technologii wiercenia oraz korekta
gtebokosci otwordw,
- biezace profilowanie przewierconych gruntéw i skat zgodnie z PN-74/B-04452,
- wykonywanie obserwacji, badat i pomiaréw geologicznych,
- nadzorowanie procesu technologicznego wytwarzania zaczynéw i ich zattaczania,
- prowadzenie badan terenowych wiasnosci zaczynéw w/g projektu,
- nadzorowanie pobierania probek zaczynéw i przekazania ich do laboratorium,
- prowadzenie dokumentacji ilodci zattoczonego zaczynu i zuzytych do jego sporzadzenia
materiatéw,
- sporzadzanie biezacej dokumentacji geologicznej (metryki otworéw, wyniki badan
geologicznych, wykaz pobranych prébek itp.),
- prowadzenie dokumentacji z terenowych badah wiasnosci zaczynéw,
- whnioskowanie wraz z  kierownictwem prac  zabezpieczajacych  koniecznych
w stosunku do projektu zmian zakresu prac geologicznych i technologicznych oraz ich

uzgodnienie z osobq sprawujaca nadzor inwestorski i dokumentatorem,

rejestrowanie nietypowych zjawisk wystepujacych w trakcie prowadzenia robot.
Wykonawca robét zapewni uprawniong osobe dozoru technicznego (kierownika robét), do
obowiqzkow ktérego nalezeé bedzie zorganizowanie bazy materiatowo - socjalnej i punktéw pracy.
Odpowiada¢ on bedzie za stan techniczny sprzetu, bezpieczenstwo pracy, technologie
wykonywanych robét zgodna z projektem oraz prawidtowe sporzadzanie i obieg dokumentéw
dotyczacych prac wiertniczych i dostaw materiatowych.

Kierownik robét sporzadzaé bedzie réwniez protokoty obmiaru robdt i przedstawi je
zleceniodawcy do zatwierdzenia.

Catos¢ prac nadzorowaé bedzie z ramienia wykonawcy uprawniony geolog - dokumentator.
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9. Dokumentacja koficowa wykonanych prac

Po zakohczeniu prac terenowych opracowana zostanie dokumentacja wynikowa, ktéra
zawieraé bedzie:

- 0gdlna charakterystyke prowadzonych prac,

- opis budowy geologicznej i charakterystyke stwierdzonego stanu podtoza skalnego
i gruntowego,

- karty dokumentacyjne otwordw,

- mape dokumentacyjna,

- dokumentacje prac zabezpieczajacych w zakresie ilosci zattoczonego zaczynu
i zuzytych materiatéw (kartoteki zattaczania otwordw)

- dokumentacje z biezacej kontroli geofizycznej wykonywanej w trakcie zattaczania
otworéw,

- dokumentacje wykonanych badah laboratoryjnych,

- dokumentacje koncowe geofizycznej kontroli efektéw zabezpieczenia podtoza.

Termin wykonania dokumentacji powykonawczej bedzie uzalezniony od zakresu

wykonanych prac.
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