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1. WSTEP

Cel i zakres

Niniejsza dokumentacje opracowano na zlecenie Biura Projektow Budownictwa
Komunikacyjnego TRAKT z siedzibg w Katowicach, wystepujacego w imieniu inwestora - Generalne;
Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad. Roboty badawcze wykonano na dziatkach o numerach 197/7,
76312, 212, 456, 774, 112, 412, 5, 6/3, 51, 52, 53, 92, 74/1, 91, 159/15, 161/30, 162/4, 156/17, 159/11,
1751, 178/1, 184/5, 24/17, 71/7, 70/6, 72/6, 70/3, 84/4, 84/8, 87/1, 94/1, 99/3, 232/5, 229/3, 235/2, 234,
236/1, 23711, 219/1, 239/2, 2421, 312/28, 257, 273/2, 278/6, 297/3, 305, 474, 475, 476, 273/2, 1/4,
48/2, 260/2, potozonych w Watbrzychu i Szczawnie Zdroju (zat. graf. 4). WejScie na teren w celu
wykonania prac badawczych udzielili wykonawcy wiasciciele ww. nieruchomos$ci gruntowych na etapie
sporzadzania projektu prac geologicznych.

Celem niniejszej dokumentaciji jest okre$lenie warunkéw hydrogeologicznych w zwigzku z
budowg obwodnicy m. Watbrzych w ciggu drogi krajowej nr 35 od km2+350 do km 8+250,
przedsiewziecia mogacego znaczaco oddziatywaé na Srodowisko [2], gtéwnie poprzez wptyw na wody
podziemne, ze szczegdlnym uwzglednieniem na wody lecznicze eksploatowane na terenie Szczawna -
Zdroju.

Dokumentacje sporzadzono zgodnie z projektem prac geologicznych zatwierdzonym decyzjg Starosty
Watbrzyskiego z dnia 8.06.2010 r. znak TOS 7520-3/10 — zatacznik tekstowy nr 1.

Prace geologiczne umozliwity okreslenie parametréw hydrogeologicznych warstw budujacych
podioze, gtebokosci zwierciadta wod gruntowych oraz ustalenie stanu wod podziemnych mogacego,
czwartorzedowego poziomu wodono$nego mogacego pozostawaC w kontakcie z wodami poziomu
karbonskiego.

1.2. Podstawa prawna
Dokumentacja zostata opracowana zgodnie z wymaganiami:
[1]. Ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gérnicze. (Dz.U. Nr 94. poz. 27. z
pozniejszymi zm.).
[2]. Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (Dz.U. Nr 62 poz. 627 z
pozniejszymi zm.).
[3]. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie projektow

prac geologicznych. (Dz.U. Nr 153, poz. 1777).

Ustugi Geologiczne i Geodezyjne ,Geometr” w Szczawnie Zdroju. 3
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[4]. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 3 pazdziemika 2005 r. w sprawie
szczegotowych wymagan, jakim powinny odpowiada¢ dokumentacje hydrogeologiczne
i geologiczno-inzynierskie (Dz. U. Nr 201, poz. 1673).

[5]. Ustawa z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach
ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych (Dz.U.05.167.1399).

[6]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23.07.2008 r. w sprawie kryteriow i

sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz. U. nr 143 poz.896).

1.3. Literatura i materialy zrédtowe

[7]. Szczegotowa mapa geologiczna Sudetéw. Arkusz 74 Watbrzych, A. Haydukiewicz i
inni, Wydawnictwa Geologiczne 1984 r.

[8]. Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000. Arkusz Watbrzych (834), Panstwowy
Instytut Geologiczny, Warszawa 2000 r.

[9]. Herzig J., Szczepanska J., 1995 - Zastosowanie metody flow—pump do badan
wspotczynnika filtracji w gruntach stabo przepuszczalnych. “Wspotczesne Problemy
Hydrogeologii”, t.VIl, Krakéw-Krynica, Wyd. AGH, Krakow.

[10]. Marciniak M., Przybytek J., Herzig J., Szczepanska J., 1998 - Laboratoryjne i
terenowe oznaczanie wspotczynnika filtracji utwordw pdiprzepuszczalnych. Instrukcja.
Wyd. SORUS, Poznan.

[11]. Rodzoch A., Zasady sporzadzania dokumentacji okre$lajacych warunki
hydrogeologiczne w zwigzku z projektowaniem drog krajowych i autostrad. Poradnik
metodyczny., Ministerstwo Srodowiska, Warszawa, 2006

[12]. Eksploatacja gornicza a ochrona powierzchni. Do$wiadczenia z watbrzyskich
kopaln\, Praca zbiorowa pod red. Andrzeja Kowalskiego, GIG, Katowice 2000 r.

[13]. Pazdro Z., Hydrogeologia ogoélna. Wydawnictwa Geologiczne. Warszawa 1977

[14]. Waldenburge Flozkarte, Blat2. Waldenburg- West , skala 1: 10000

2. NAZWA | LOKALIZACJA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Projektowana inwestycja - obwodnica Watbrzycha w ciggu drogi krajowej nr 35 od km 2+350 do
km 8+250 zlokalizowana jest w poétnocno - zachodniej cze$ci miasta Watbrzycha i pétnocno —
wschodniej czesci miasta Szczawno — Zdr6j, obejmujac tereny od wiaduktu kolejowego przy ul.
Wieniawskiego kofczac na skrzyzowaniu ulic Kolejowej z al. Wyzwolenia. Szczegdtowq lokalizacje

badan oraz zagospodarowanie terenu przedstawiono na zatgcznikach graficznych nr 11 4.
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3. CHARAKTERYSTYKA ROZWIAZAN TECHNICZNYCH | TECHNOLOGICZNYCH INWESTYCJI

Projektowana obwodnica jest droggq dwujezdniowg o dwoch pasach ruchu w kazdym kierunku z
dodatkowymi pasami wigczen i wytaczen w rejonie weztow i skrzyzowan. Na odcinku od wezta Reja do
korca opracowania jezdnia w kierunku potudniowym posiada 4 pasy ruchu. Na trasie obwodnicy
przewiduje sie wykonanie nastepujacych obiektow inzynierskich:

- wiadukt w rejonie skrzyzowania ulic F. Chopina, Gatczynskiego i S. Wyszynskiego,

- wiadukt w rejonie ul. Zeromskiego,

- wiadukt w rejonie ulicy Reja i Chrobrego.

Trasie obwodnicy bedzie towarzyszy¢ sie¢ kanalizacji deszczowe.
W zakresie urzadzen ochrony $rodowiska przewiduje sie

- zabudowe urzadzen oczyszczajacych Scieki drogowe przed wprowadzeniem do odbiornikéw,

- budowe zbiornikdw retencyjnych,

- budowe ekrandw akustycznych,

- budowe systemu szczelnych rowow.

Niezaleznie od powyzszego przebudowie ulegnie istniejacej infrastruktury technicznej:

- cieki naturalne,

- linie elektroenergetyczne,

- linie teletechniczne,

- kanalizacja sanitarna i deszczowa,

- sie¢ wodociggowa,

- sie¢ gazowa,

- sie€ trakcyjna.

Kluczowe znaczenie dla problemu ochrony wdd podziemnych, przede wszystkim dolnokarboriskiego
poziomu wodonos$nego, z ktorym jest zwigzane wystepowanie wod leczniczych Szczawna — Zdroju, ma
kwestia odwodnienia trasy obwodnicy.

Wg przekazanej przez finansujacego dokumentacje ogdéinym zatozeniem projektu drogi jest
odwodnienie obwodnicy do potoku Szczawnik zlokalizowanego réwnolegle do obwodnicy na odcinku od
km 2+350 do km 3+100 oraz do rzeki Petcznicy zlokalizowanej w zamknietym korycie przecinajagcym ul.
Kolejowg w km 6+740 oraz w km 8+180. ZatoZenie takie podyktowane jest faktem, ze wystepujace na
dtugosci obwodnicy inne cieki poprzeczne z uwagi na ich zamkniete odcinki lub niewystarczajgce
przepustowosci podczas opadow powodujg lokalne podtopienia. W celu realizacji takiego sposobu

odwodnienia na dtugosci przedmiotowego odcinka zaprojektowano system odwodnienia sktadajacy sie
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z elementow kanalizacji deszczowej, rowdéw drogowych, urzadzen oczyszczajacych oraz zbiornikow
retencyjnych. System ten zapewnia poprzez zbiorniki retencyjne oraz urzadzenia oczyszczajace
wprowadzenie wod do ww. odbiornikow bez zagrozenia nadmiernego ich obcigzania badz
zanieczyszczenia.

Ze wzgledu na zurbanizowany charakter odcinka poczatkowego, tj. od poczatku opracowania do km
3+100 oraz od km 7+500 do korica opracowania odwodnienie na tych odcinkach realizowane jest za
pomocg wpustow i kanalizacji deszczowej. Odwodnienie tym sposobem przewiduje sie takze w
miejscach przechytki jezdni na tukach poziomych oraz tam gdzie nie ma mozliwosci prowadzenia wéd z
jezdni rowami drogowymi do zatozonych w projekcie odbiornikéw. Na pozostatych odcinkach przewiduje
sie prowadzenie wdéd rowami drogowymi. Z uwagi na uksztattowanie terenu w rejonie wezta
Zeromskiego zachodzi konieczno$é odprowadzenia czesci wod z wezla do istniejacej kanalizagji
deszczowej. W celu zapewnienia nie zwigkszania ilosci wody w tej kanalizacji zretencjonowano jg w
projektowanym zbiorniku.

Przebieg projektowanej trasy obwodnicy przez obszar ochrony uzdrowiskowej wymaga powoduje
potrzebe ochrony warstw wodono$nych wod mineralnych przed skazeniem w wyniku migraciji pionowej
substancji zanieczyszczajacych, prowadzonych za posrednictwem sptywdw powierzchniowych z korony
drogi. W tym celu projekt przewiduje odpowiednie zastosowanie szczelnych rowéw drogowych oraz
zespotu urzadzen zabezpieczajgcych, ktdre beda skutecznie ograniczaty rozprzestrzenianie si¢

zanieczyszczen.

4. OMOWIENIE ZAKRESU | WYNIKOW WYKONANYCH BADAN W STOSUNKU DO PROJEKTU
PRAC GEOLOGICZNYCH
Zgodnie z wytycznymi Zleceniodawcy co do lokalizacji i iloSci otwordw w celu realizacji zadania
geologicznego wytyczono, a nastepnie wykonano 66 otwordw o tacznym metrazu 544,7 m, z tego 21
otworédw mostowych (M) z pobraniem rdzenia skat z odcinka ostatnich 2m o gtebokosci 10-20,0 m, 42
otwory drogowe (D,DN) o gteboko$ci 3-10m $r. 3,0m i 2 otwory z petnym rdzeniowaniem o gtebokosci
30 m kazdy, ktore wykonano w obszarach anomalnych wynikéw badan geofizycznych wskazujgcych na

mozliwo$¢ wystapienia rozluznien podtoza lub pustek.

Informacje z tych otworéw zostaly roéwniez wykorzystane do opracowania dokumentacii
geologiczno — inzynierskiej dla tego obiektu. Osiggniete gtebokosci dajg wystarczajace informacje o
warunkach gruntowo-wodnych podtoza dla projektowanej inwestycji. W trakcie robdt polowych na
biezaco prowadzono ocene makroskopowg gruntow, ich klasyfikacje oraz obserwacje zawilgocenia

podioza.
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Podczas wiercen z wytypowanych otworoéw zlokalizowanych w rejonie potencjalnego wptywu
projektowanej inwestycji na wody lecznicze pobrano 4 reprezentatywne proby w celu okreslenia
wspotczynnika filtracji. Po wierceniu pobrano réwniez proby wody do analizy fizyko — chemicznej.

Dla potrzeb przeprowadzenia pompowania oczyszczajgcego i poboru prob wody otwory zostaty
zarurowane rurami PVC $rednicy 50 mm.
Wody gruntowe zostaly poddane analizie fizyko-chemicznej w zakresie oznaczenia mineralizacji,
obecnosci ropopochodnych, metali cigzkich.

Wyniki wykonanych analiz przedstawiono w rozdziale 9.

W trakcie wiercen prowadzono profilowanie przewiercanych utwordéw i pomiar stanu zwierciadta
nawiercanego poziomu wodono$nego. Z uwagi na wystepowanie w profilu gruntéw spoistych
odstgpiono od polowych metod oznaczania wspdtczynnika filtracji utworéw budujacych podtoze.

Prace polowe oraz interpretacie wynikow wykonat zespét geologdbw: mgr inz. Krzysztof

Kominowski nr upr. VI-0384, mgr inz. Agnieszka Pierzchata.

Po zakonczeniu tych prac — otwory zlikwidowano przez zasypanie gruntem spoistym.

5. OPIS SPOSOBU UZYTKOWANIA TERENU W SASIEDZTWIE PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI,
WSKAZANIE OBSZAROW OBJETYCH OCHRONA, OMOWIENIE WARUNKOW
ZAOPATRZENIA W WODE, LOKALIZACJI UJEC WOD PODZIEMNYCH | ICH STREF
OCHRONNYCH.

Projektowana trasa biegnie przez tereny zurbanizowane w rejonie ul. Laczynskiego a nastepnie
od ul. Laczynskiego omija tereny zagospodarowane i zamieszkate z wyjatkiem ul. Zeromskiego. Na
dalszym odcinku trasa biegnie od wezta Zeromskiego do wezta Reja przez tereny niezurbanizowane, a
od wezta Reja do konca opracowania pokrywa sie z istniejacym przebiegiem ul. Kolejowej przechodzac
przez obszar zwartej zabudowy miejskiej (szpital, stacje benzynowe, inne obiekty budowlane) — zat. 1 i
zat. 4

Na odcinku km 2+300 - 4+600 trasa obwodnicy przebiega przez obszar i teren gorniczy
Szczawno Zdréj utworzony dla ztoza wod leczniczych w koncesji Ministra Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia 30.09.1992r nr 32/92. Na odcinkach pomiedzy km 2-300 i km3-
100 oraz km 4-600 i km 5-000 projektowany przebieg wchodzi w zakres stref ochrony uzdrowiskowe;
(odpowiednio ,C” oraz ,B" i ,C” - zat.1) wyznaczonych w Uchwale Nr XLII/35/09 Rady Miejskiej w
Szczawnie - Zdroju z dnia 30 listopada 2009r. w sprawie uchwalenia Statutu Uzdrowiska Szczawno -

Zdréj, uchwalonej w oparciu o przepisy ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym,

Ustugi Geologiczne i Geodezyjne ,Geometr” w Szczawnie Zdroju. 7
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uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych (Dz.U.05.167.1399).
W mys$l cytowanej ustawy strefa ochrony uzdrowiskowej obejmujg obszary majace wptyw na
zachowanie walorow krajobrazowych, klimatycznych oraz ochrone zt6z naturalnych surowcow
leczniczych.

Wyzej wymieniona Uchwata Nr XLII/35/09 Rady Miejskiej w Szczawnie - Zdroju z dnia 30 listopada
2009 r. spowodowata zmiane przebiegu granic stref ochrony uzdrowiskowej, w wyniku ktdrej wigkszo$¢
trasy projektowanej obwodnicy znalazta si¢ poza strefami ochrony uzdrowiskowej.

Eksploatacja wod leczniczych dla potrzeb lecznictwa uzdrowiskowego prowadzona jest w
centrum Szczawna Zdroju, w odlegtosci ok. 900 — 1000 m na zachdd i pétnocny - zachdd od trasy
projektowanej obwodnicy.

Potudniowa cze$¢ projektowanej inwestycji miesci sie w granicach bytego terenu i obszaru
gérniczego Biaty Kamien na ktérym obecnie znajdujg sie pozostatosci obiektéw budowlanych i
pokopalnianych np. szyby gornicze. Wedtug danych archiwalnych w czesci potudniowo wschodniej
analizowanego obszaru znajdujg sie nieczynne szyby gornicze Emilia, Gustaw, Paul oraz Anna [12],
[13]. W czesci potudniowej wg danych archiwalnych [13] wystepujg wychodnie poktadéw. W rejonie
wezla przy ul. Zeromskiego wystepuja obszary ,dzikiej” eksploatacji wegla kamiennego z powierzchni
tzw. ,biedaszyby”.

Z wazniejszych urzadzen uzbrojenia podziemnego nalezy wymieni¢ linie energetyczne oraz
przytacza energii elekirycznej i telekomunikacyjnej, kanalizacje sanitarng i deszczowa, instalacje

gazowe. Stan zagospodarowania i uzbrojenia podziemnego przedstawiono na zat. graficznym 4.

W omawianym terenie oraz najblizszym sasiedztwie (100 m od osi projektowanej drogi) nie
wystepujg ujecia wod podziemnych przeznaczonych do zaopatrzenia ludno$ci. Woda jest dostarczana
przez wodociggi.

W pétnocnej czesci projektowanej obwodnicy zachowaty sie ptytkie studnie kopane o
gtebokosci ok. 3 - 6 m ujmujgce wode z soczew piaszczysto - zwirowych w obrebie glin
czwartorzedowych, z ktérych woda okazjonalnie wykorzystywana jest do celéw gospodarczych
(podlewanie ogrodéw, mycie samochodéw itp). Studnie zlokalizowane sg w rejonie posesji przy ul.
Topolowej 33 ,Topolowej 37, Topolowej 37, Gatczynskiego 12 w Watbrzychu oraz taczynskiego 8 i
Laczynskiego 32a w Szczawnie - Zdroju.

Najblizsze ujecie, aktualnie nie eksploatowane, zlokalizowana jest przy ul. Stowackiego 13 w
Szczawnie - Zdroju. Odlegto$¢ od planowanej trasy obwodnicy wynosi ok. 400 m (zatgcznik nr 1). Jest
to otwdr ujmujacy stabozmineralizowane wody poziomu dolnokarboriskiego stabilizujgce sie na

gtebokosci ok. 4 m p.p.t, {j. na rzednej ok. 400 m n.p.m. W zatozeniach otwdr miat dostarcza¢ wode
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lecznicza, ale gorszy od oczekiwanego sktad fizykochemiczny i zanieczyszczenie bakteriologiczne nie
pozwolity na jego eksploatacje.

Pozostate otwory wiertnicze wykonane w celu poszukiwan wod leczniczych w latach 70-tych XX w.
nie daty spodziewanych rezultatow, w zwigzku z powyzszym zostaty zlikwidowane.

W rejonie wykonanych prac nie wystepujg granice Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych —
GZWP.

6. OMOWIENIE MORFOLOGII TERENU ORAZ SIECI HYDROGRAFICZNEJ W REJONIE
PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Projektowana droga o przebiegu N-S przecina teren o bardzo zrdéznicowanym uksztattowaniu
powierzchni, bedacej rowniez nastepstwem prowadzonej eksploatacji gorniczej. W krajobrazie terenu
wyrozniajq sie utwory antropogeniczne (hatdy, nasypy, osadniki), a takze formy naturalnej rzezby terenu
(doliny rzek, wzgérza). Rzedne terenu zawarte sq w przedziale od okoto 388m npm w rejonie ul.
taczynskiego do okoto 478m npm w rejonie ulicy Zeromskiego i Wzgérza Gedymina. (zat. 1, zat. 4).
Deniwelacja terenu wynosi okoto 90,0m.

Sie¢ hydrograficzng w rejonie projektowanej inwestycji tworzg potok Szczawnik przeptywajacy
w czesci pdinocno — wschodniej (rejon ulic Wieniawskiego, Laczynskiego) oraz rzeka Petcznica
przeptywajaca w czesci potudniowo-zachodniej (rejon ul. Kolejowej). Zlewnie rzek rozdzielone sg

dziatem wodnym, ktdry przecina trasa projektowanej obwodnicy.

7. MODEL BUDOWY GEOLOGICZNEJ REJONU PROJEKTOWANEGO OBIEKTU
BUDOWLANEGO

W budowie geologicznej rejonu projektowanej obwodnicy biorg udziat:

- Skaly metamorficzne reprezentowane przez prekambryjskie gnejsy kry sowiogorskiej, odstaniajace
sie w niewielkich wystgpieniach na NE od Szczawna Zdroju.

- Kompleks skat osadowych karbonu dolnego — tzw. seria kulmowa. (w potnocnej i centralnej czesci
projektowanej trasy obwodnicy). Najstarszym ogniwem karbonu dolnego jest kulm z Chwaliszowa.
Sg to grube tawice polimiktycznych zlepiencéw szarogtazowych przewarstwionych piaskowcami
szarogtazowymi, czesto zlepiericowatymi. Najwiekszy obszar zajmuje kulm z Lubomina, przebiegaja-
cy rozszerzajacym sie pasem z kierunku E na NW. Jest to seria ztozona z tawic zlepiencowych z
wktadkami piaskowcow szarogtazowych i mutowcéw. Najmiodsze ogniwo tego kompleksu to kulm ze

Szczawna biegnacy tukowym pasem przecinajacym doline Szczawnika z E na W. Jest to seria
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naprzemianiegtych, powtarzajgcych sie tawic zlepiencéw, piaskowcow szarogtazowych i mutowcow.
Migzszo$¢ catej serii kulmu zmienia sie w granicach 300-400 m.

- Utwory karbonu gérnego wystepujace w potudniowej czesci omawianego obszaru, reprezentowane
tutaj przez:

- warstwy watbrzyskie o migzszosci osiggajacej ok. 300 m, tworzq je zlepierce, piaskowce z
wktadkami tupkow ilastych i piaszczystych, ku goérze przechodzace w tupki ilasto -
piaszczyste przetawicone piaskowcami; w obrebie opisanych wyzej pakietow skat
wystepujg poktady wegla kamiennego o migzszo$ci Srednio ok. 1 m,

- warstwy biatokamienskie, wyksztatcone w postaci zlepiencow i piaskowcdw, w dolnej
czesci gruboklastycznych, ku gérze przechodzace w piaskowce

- Utwory czwartorzedowe - przede wszystkim plejstocenskie osady lodowcowe i wodnolodowcowe
(gliny zwatowe oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe) — zlodowacenia $rodkowopolskiego oraz
lokalnie w bezposrednim sasiedztwie z korytem Szczawnika osady holocenskie wyksztatcone jako
zwiry i mutki. Utwory plejstoceniskie zalegajg bezposrednio na wygtadzonych przez ladoldd utworach
karbonskich, a miejscami na ptatach mutkéw zastoiskowych lub wietrzelinach ztozonych ze skat
miejscowych. W profilu glin zwatowych wyréznia sie dwie warstwy. Warstwa dolna ma barwe
ciemnobrunatng do czarnej. Barwa ta jest spowodowana obecno$cig roztartego materiatu
pochodzacego z podscielajacych zlepiencow. Wyzej zalegajaca glina zwatowa ma barwe brunatng
lub zottobrunatng i ciemniejszg ku dotowi. Glina ta zawiera znaczng domieszke piasku a niekiedy
gtazéw wsrod ktorych wystepuje materiat potnocny. Granica miedzy tymi warstwami ma charakter
nieostry. Brak osadow interglacjalnych. Ciemna dolna warstwa odpowiada morenie dennej, gorna

glina zotto-brazowa reprezentuje cze$ciowo morene ablacyjng [7].

Rejon projektowanej obwodnicy stanowi fragment NE skrzydta niecki $rodsudeckie;.

Utwory dolnego karbonu na omawianym obszarze uktadajq sie pasmowo, przebiegajac ze wschodu na
zachdd. Warstwy kulmu ze Szczawna i z Lubomina zapadajg monoklinalnie w kierunku S lub SSW pod
katem od 60° do 90° w czesci E, znacznie fagodniej w czedci W (do 25° kulm z Lubomina, 35°-60°
kulm ze Szczawna). Granica kulmu z Chwaliszowa z kulmem niecki $rodsudeckiej ma charakter
tektoniczny. Seria ta jest silnie spietrzona i stromo nasunieta w kierunku SW na kulm z Lubomina,
czemu towarzyszg liczne uskoki poprzeczne i spekania.

Blok gnejséw Gor Sowich wciska sie klinem migdzy Srodsudecki kulm z Lubomina a kulm z depres;i
Swiebodzic.

Strefy dyslokacyjne, oddzielajace poszczegdine jednostki, majg decydujace znaczenie dla tektoniki

rejonu Szczawna Zdroju. Do najwazniejszych dyslokacji tego rejonu naleza;
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- strefa tektoniczna Strugi o kierunku NW-SE, oddzielajgca niecke $rddsudecka od depresji
Swiebodzic; przebiega w odlegtosci okoto 400 m na NE od zrédet wod leczniczych:

- uskok Szczawnika, prostopadty do wymienionej strefy, biegnacy wzdtuz doliny Szczawnika. Majg
one zasadnicze znaczenie dla genezy wod leczniczych tego rejonu. Uskoki i spekania na terenie
Szczawna na ogot biegng w kierunkach NW-SE i NE-SW.

Utwory karbonu gdrnego stanowig cze$¢ niecki watbrzyskiej, ktérej pdinocng granice wyznacza

intersekcyjna linia stropu utworéw dolnego karbonu. Uksztattowanie strukturalne niecki watbrzyskiej

wynika z tektoniki kompresyjnej i tektoniki intruzyjnej, majacej zwigzek z magmatyzmem

miodopaleozoicznym, przejawiajacej sie wystepowaniem licznych zaburzen - uskoki normalne i

odwrocone o dominujgcym kierunku uskokéw NW - SE. Upady warstw skierowane do osi niecki

wynoszg od kilku do 329, z tym Ze w rejonie kontaktu z gnejsami sowiogérskimi dochodza do 60°.

8. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE
W rejonie Watbrzycha wody podziemne zaliczono do dwéch podregiondw hydrogeologicznych
- krystaliniku sudeckiego (gnejsy sowiogorskie i wulkanity),
- depresji $rodsudeckiej z fragmentem depresji Swiebodzic (osady facji kulmowej karbonu
dolnego i dewonu , gérnokarbonskie utwory klastyczne).
Trasa projektowanej obwodnicy przebiega przez obszar wystepowania [8] czwartorzedowego,
permokarbonskiego, dolnokarboriskiego, proterozoicznego pietra wodonosnego, sposrod ktorych tylko
w potnocnej czesci opracowania (do km 3-700) wystepujg poziomy uzytkowe.
Wg ,Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50000” [8] p6tnocna czeS¢ wyzej opisanego terenu jest
zaliczona do jednostki hydrogeologicznej 1Q/bC+l wyrdzniajacej sie wystepowaniem uzytkowych pieter
wodono$nych w utworach czwartorzedowych i dolnokarboriskich (gtéwne uzytkowe pietro wodono$ne),

stabg izolacjg i zasobami dyspozycyjnymi ponizej 100 m3/24 h*km2.

Czwartorzedowe pietro wodono$ne jest wyrdzniane w dolinach Szczawnika i Petcznicy. Z racji swojego

potozenia, wyksztatcenia litologicznego i zasilania (poziomy wodono$ne wystepujq we wzajemne;
tacznosci hydraulicznej) jest najbardziej narazonym na zanieczyszczenia. Czwartorzedowe pietro
wodonosne charakteryzuje duza zmiennos¢ litologiczna budujacych je utwordw (z przejsciami od
zwirbw i piaskéw do mutkdw, pytéw i glin zwatowych), a takze zroznicowana migzszos¢ (w zaleznosci
od konfiguracji podtoza: od kilku metréw - w dolinach wspotczesnych rzek i stozkdw piedmontowych
usypanych na przedpolu masywow krystalicznych do okoto 30 m - w zasiegu wysoczyzny

polodowcowe;).
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W rejonie projektowanej drogi, w obrebie czwartorzedowego pietra wodonosnego wydziela sie jako
uzytkowy [8] poziom wodono$ny dolin rzecznych. Zwigzany jest on z piaskami i zwirami holocenu. Sg to
utwory w roznym stopniu zaglinione. Zwierciadto wody ma charakter swobodny lub lokalnie lekko
napiety - ponizej warstwy namutow i glin, i wystepuje zazwyczaj na gtebokosciach 0-5 m. Poziom ten
ma stosunkowo niewielkg migzszo$¢ - do 10 m i jest w kontakcie hydraulicznym: z wodami ciekéw
powierzchniowych. Zasilany jest on bezposrednio przez opady atmosferyczne, a gtéwng osig drenazu
sq rzeki Pefcznica, Szczawnik. W pdtnocnej czesci doliny Szczawnika, w watbrzyskiej dzielnicy
Szczawienko, poza obszarem trasy projektowanej obwodnicy, w utworach piaszczysto - zwirowych
pochodzenia wodnolodowcowego przykrytych glinami zwatowymi, na gtebokos$ci do kilkunastu metréw,
wystepujq wody pietra czwartorzedowego o zwierciadle napietym. Wydajno$ci eksploatacyjne studni
osiggajq wielkosci - od 16,1 m3h, przy depresji 3,0 m do 51,6 m3/h, przy depresji 4,0 m. Wspotczynniki
filtracji wahajq sie w granicach 23,6-67,4 m/24h, a przewodno$¢ - 193-371 m2/24h. Brak dostatecznej
warstwy izolacyjnej, powoduje podatno$¢ tego poziomu na skazenia.

Najptytsze wystepowanie zwierciadta wody pierwszego poziomu stwierdzone w trakcie prac
geologicznych, zaobserwowano w rejonie pokrytych cienkg powtokg plejstocenskich glin zwatowych z
domieszkq piaskow w formie wyciekdw, saczen (zat. graf.6). Zwierciadto wod stabilizuje sie 0,5m ppt —
1,6 m ppt. Z powodu matej migzszosci utwordbw wodonosnych zasoby sg niewielkie zalezne od
intensywno$ci opaddw atmosferycznych przez co ulegajg znacznym wahaniom. Wody, ktore wystepuja
na gtebokosciach od 2m do 4m magazynowane sg w zwietrzelinowych glinach stokowych, bogatych w
rumosz skalny, czeSciowo przemieszanych z glinami zwatowymi. Jednak i tu ze wzgledu na

wystepowanie utworéw spoistych ilo§¢ wody zmagazynowanej jest niewielka [8].

Permokarboniskie pietro wodono$ne tworzg osadowe utwory karbonu gornego - piaskowce, zlepience,

mutowce, wegle formacji z Zaclerza i Watbrzycha i wulkanity permokarbonskie (porfiry, ryolity)
wystepujace pomiedzy Watbrzychem i Gluszycg oraz piaskowce i mutowce permu wystepujace w
okolicach Gtuszycy. W rejonie wykonanych badan wystepowanie woéd podziemnych tego pietra jest
ograniczone do utworéw gornego karbonu.

Wody podziemne, ktére wystepujq w obrebie skat osadowych karbonu gdérnego majg charakter
szczelinowy. Stwierdzono je na gtebokosciach od kilku do kilkudziesieciu metrow.

Zasilanie pietra gornokarbonskiego, z uwagi na brak jednolitej pokrywy utworéw izolujgcych, odbywa
siec na drodze bezpo$redniej infiltracji wod opadowych poprzez system spekan, strefy zluznien
tektonicznych i wtérnych zaburzen spowodowanych odbudowg gérnicza w gtab gérotworu [8].

W obrebie pietra gérnokarbonskiego nie wyroznia sie uzytkowych pozioméw wodonosnych [8].

Ustugi Geologiczne i Geodezyjne ,Geometr” w Szczawnie Zdroju. 12



Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajgca warunki hydrogeologiczne w zwigzku z .............

Dolnokarbonskie pietro wodono$ne wigze sie¢ z wystepowaniem w szczelinowatych, osadowych

utworach molassowych, wyksztatconych w postaci szarogtazow, kilku stref wodonosnych. Stwierdzane
sq tu wody typu szczelinowego, o zwierciadle napietym, nawiercane na gteboko$ciach od 6,0 do 119,0
m. Wydajnosci z pojedynczych studni sg niewielkie i wahajg sie w granicach od ok. 1,0 do 6,0 m3h,
przy depresjach 10,0-50,0 m.

Obok wdd zwyktych, w utworach osadowych karbonu dolnego, wspétwystepujg wody lecznicze i
mineralne typu szczaw. W dolinie potoku Szczawnik, ktérego dolina przebiega wzdtuz linii uskoku, majg
miejsce liczne wyptywy wdd mineralnych ze szczelin w obrebie szarogtazéw, zlepiencow, rzadziej
mutowcdw, nalezacych do karbonu dolnego (kulmu).

Wody mineralne Szczawna - Zdroju sg szczawami wodoroweglanowo — sodowo - wapniowymi
(radonowe) o 0goinej mineralizacji do ok. 3 g/dm?3 i zawarto$ci wolnego CO, dochodzacej do 2,5 g/dm?.
Wydajnosci zrddet sg niewielkie, rzedu kilkuset litréw na godzine.

Geneza wod jest zwigzana ze strefami tektonicznymi o gtebokim zasiegu bedacymi drogami

wedrowki dwutlenku wegla, przecinajacymi granice skat dolnego karbonu charakteryzujacych sie rozng
przepuszczalnoscig. Dwutlenek wegla nasyca napotkane, infiltrujigce w gtab wody podziemne.
Spietrzenie nasyconych CO, wod podziemnych nastepuje na granicy roznigcych sie warunkami
przepuszczalnosci, co stwarza bardzo sprzyjajace warunki dla wyptywu wéd leczniczych i zdecydowato
w przesziosci o lokalizacji oraz konstrukcji miejscowych uje¢ wod mineralnych. Aktualnie eksploatowane
sq zrodta ,Mieszko", ,Mieszko-14", ,Dabrowka", ,Mtynarz" i ,Marta" ujmowane ptytkimi, tzw. ujeciami
dzwonowymi, gazo- i wodoszczelnymi. Zasilanie uje¢ odbywa sie na zboczach gornej czesci doliny
Szczawnika. Przebieg osi tej doliny wyznacza kierunki sptywu wéd powierzchniowych i podziemnych —
odbywa sie on w generalnym kierunku na pétnocny — wschad.
Izolacja skat dolnokarboniskich w rejonie eksploatacji wod leczniczych jest staba ze wzgledu na
niewielkg migzszos¢ utwordw izolujgcych [8] wynoszacg od 0,8 — 4 m. W kierunku na pétnoc, a wiec w
rejonie projektowanego przebiegu obwodnicy, migzszosci izolujgcych glin wzrastajq (zat. graficzny nr 6).
W trakcie wykonywanych wiercen nie stwierdzono wystepowania wdd podziemnych poziomu
dolnokarboriskiego. Najblizsza studnia ujmujaca wody tego poziomu, to opisany w rozdz. 5 otwoér przy
ul. Stowackiego 13 w Szczawnie — Zdroju.

Wody podziemne proterozoicznego pietra wodonosnego zgromadzone sg w obrebie zwietrzeliny i

spekanych gnejsow sowiogdrskich. Wody wystepujace w strefie przypowierzchniowej sg
staboizolowane. Zasieg przestrzenny gnejsow w rejonie przebiegu trasy obwodnicy jest ograniczony
wytacznie do jej pétnocnego odcinka (pomiedzy km 3-100 i km 3-200). W trakcie prac geologicznych

wykonywane otwory osiggnety strop utworéw proterozoicznych w otworach nr 23, 24 i 25.
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8.1.  Glebokos¢ do pierwszego poziomu wodonosnego, sezonowe wahania zwierciadta wod

W trakcie badan polowych wystepowanie wod gruntowych stwierdzono w dwudziestu dwéch
sposrod sze$cdziesieciu szesciu odwierconych otworach, przy czym grunt zawodniony stwierdzono
tylko w trzech otworach (nr 13 , nr 16 i nr 59). W pozostatych 19 otworach doptyw wystepowat w
postaci saczen z przetawicen piaszczysto - zwirowych o migzszosci do 0,10 — 0,30 m
Po uptywie okoto 6 godzin od zakorfczenia wiercenia kazdego z zawodnionych otwordéw zwierciadto
wody stabilizowato si¢ na gtebokosci od 1,0 m ppt w otworach 23, 29, 44, 45 do ok. 10,3 m ppt w
otworze nr 16 (zat. graf. 6).

W trakcie pobierania préb wody z otworéw 24 i 58 zaobserwowano szybszy przyrost zwierciadta wod
gruntowych. Stad nalezy przypuszczac, ze doptyw do otworu pochodzit réwniez z wéd infiltrujgcych w
warstwy nasypowe.

Z powyzszych danych wynika, ze wody gruntowe w omawianym rejonie nie tworzg ciggtego poziomu
wodonosnego. W zwigzku z tym odwodnienie trasy konieczne ze wzgledu na doptyw podziemny
sprowadzac¢ sie bedzie do odprowadzenia saczen z przetawicen piaszczysto — zwirowych w obrebie
glin. Lokalizacje miejsc saczen przedstawiono na zatgczniku graficznym nr 5.

Na uwage zastuguje sytuacja stwierdzona w otworach 13, 14, 20, 21. Gteboko$¢ stabilizacji zwierciadta
wody odpowiednio 3,10 m, 4,70 m, 7,40 m, 9 m mogtaby wskazywa¢ na osiggniecie przez wyzej
wymienione otwory wod gornokarbonskiego (permokarboriskiego) pietra wodono$nego. Poréwnanie
rzednych ustabilizowanego zwierciadta wody (odpowiednio 409 m n.p.m., 408,1 m n.p.m., 4126 m
n.p.m., 413 m n.p.m. i rzednej zwierciadta wody gornokarboriskiego (permokarbonskiego) pietra
wodonosnego (ok. 402,9 m n.p.m. wg pomiardéw prowadzonych w piezometrze w dn. 5.07.2010 r. przy
w oddalonym o ok. 850 - 1000 m na potudniowy szybie ,Julia”) wskazuja, ze sytuacja taka nie nastapita.

Przeprowadzone badania przy braku wcze$niejszych wynikéw obserwacji stanu zwierciadta
wod czwartorzedowego poziomu wodono$nego w rejonie projektowanej inwestyciji, nie dajg petnych
informacji o charakterze tego poziomu oraz wielkosci wahan zwierciadta wody. Wobec braku wieksze;
ilosci punktéw obserwacyjnych stanu zwierciadta wody nalezy zatozy¢, Ze jakikolwiek istniejacy w tym
rejonie sptyw wdd podziemnych bedzie sie odbywat zgodnie z kierunkiem nachylenia terenu, co jest
podyktowane uksztattowaniem morfologicznym dolin potoku Szczawnik tj. w kierunku NNE oraz
Petcznicy - w kierunku NEE (zat. graf. 1).

Takie zatozenie postuzy rowniez do zaprojektowania monitoringu wod podziemnych dla projektowanej

inwestycji.
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8.2.  Kontakty hydrauliczne z nizej lezacymi poziomami wodono$nymi oraz wodami
powierzchniowymi
Przebieg projektowanej drogi przez obszary o zroznicowanej budowie geologicznej, w znaczne;
czesci naruszone wieloletnig eksploatacjg gérnicza oraz przez strefe ochrony uzdrowiskowej powoduje
konieczno$¢ podziatu trasy na dwa odcinki:

- potnocny, na potnoc od km 5-800, przebiegajacy w obrebie utwordéw czwartorzedowych
zalegajacych ponad skatami dolnokarborskimi stanowigcymi kolektor wod leczniczych i w
zwigzku z tym wymagajacy ochrony wod podziemnych,

- potudniowy, na potudnie od km 5-800, poza obszarem ochrony uzdrowiskowej, w obrebie
utworéw czwartorzedowych zalegajacych ponad skatami karbonu gornego naruszonych
wieloletnig eksploatacjq gérnicza i zwigzanym z nig odwodnieniem gérotworu.

Granice podziatu na wymienione odcinki stanowi granica litologiczna pomiedzy skatami dolno — i

gornokarbonskimi przedstawiona na zat. 2.

Na podstawie przeprowadzonych badan nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze istnieje
bezposredni kontakt hydrauliczny z wodami powierzchniowymi, tj. potoku Szczawnik i rzeki Petcznicy.
Mozna jedynie przypuszczac, ze z racji morfologii wymienione cieki mogg by¢ bazg drenazu zaréwno
dla wod sptywu powierzchniowego jak i podziemnego.

Ze wzgledu na wyksztatcenie litologiczne podtoza gruntowego jakim sg gliny ablacyjne oraz
jeszcze mniej przepuszczalne gliny moreny dennej (rozdz. 8.3) nalezy ograniczy¢ do minimum
mozliwos¢ kontaktu hydraulicznego z wodami dolnokarborskiego szczelinowego pietra wodono$nego
(zasieg wystepowania pozioméw uzytkowych wod tego pietra przedstawia zatgcznik nr 3). Wniosek ten
potwierdza fakt, ze w trakcie wiercen wraz z gtebokoscig nawiercano utwory o malejacym stopniu
zawilgocenia oraz intensywnos$ci saczen.

Rozpoznane utwory warstwy glin morenowych (otwory zlokalizowane pomiedzy km 3-100 i km 5-
000) wykazujg stan konsystencji twardoplastyczny a z gtebokoscig zblizajacy sie do pdizwartego. W
obrebie glin morenowych stwierdzono tylko niewielkie saczenia w obrebie przetawicen piaszczysto —
zwirowych. Wykonane oznaczenia przepuszczalnoSci opisane w kolejnym rozdziale wskazuja, ze
utwory spoiste stanowig ekran dla zalegajacych w podtozu skat dolnokarboriskich a tym samym chronig
wystepujace w nich wody przed mozliwym potaczeniem sie czwartorzedowych wod gruntowych z
karbonskimi. Jest to gtowny i istotny czynnik majacy wptyw na ograniczenie a nawet wykluczenie

mozliwosci zanieczyszczenia wod podziemnych dolnokarbonskiego pietra wodonosnego.
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Nalezy tu nadmieni¢, ze powyzsze dotyczy tylko gorotworu nienaruszonego gtebokimi robotami
ziemnymi. Zmiana tego stanu, np. przez gtebokie fundamentowanie bez wykonania skutecznej izolacji,

moze spowodowac sztuczne potgczenie wod pieter czwartorzedowego i dolnokarbonskiego.

Odmienna sytuacja wystepuje w potudniowej czesci badanego obszaru (od km 5-800), w
ktorym mozliwy jest kontakt wod powierzchniowych z wodami gornokarbonskiego pietra wodono$nego.
Teren jest silnie przeksztatcony, naruszony wptywami eksploatacji wegla kamiennego, a naturalna
izolacja poprzez wyksztatcenie litologiczne warstw skalnych (np. otwory nr 13 i nr 15) stabsza niz w
rejonie wystepowania podtoza dolnokarborskiego.

Korzystne z punktu widzenia ochrony wod podziemnych gérnokarboriskiego pietra wodonosnego jest
wyksztatcenie litologiczne skat wzdtuz trasy obwodnicy powodujace, ze w zdecydowanej wigkszosci
wykonanych otwordéw gorotwor byt suchy. Kolejng sprzyjajacq okoliczno$cig jest brak gospodarczego

wykorzystywania wod tego pietra, co powoduije, ze nie wymagajg one szczegdlnej ochrony.

8.3.  Przepuszczalnos¢ utworéw przypowierzchniowych. Charakterystyka parametrow
hydrogeologicznych na podstawie badan przeprowadzonych w wykonanych otworach
Z uwagi na charakter zalegajgcych w rejonie badan utworow- matoprzepuszczalne, nie
prowadzono badan polowych okre$lajacych parametry filtracyjne utworéw.

Laboratoryjne badania wspdiczynnika filtracji k wykonano metodg flow-pump (Herzig,
Szczepanska,1995; Marciniak i in., 1998). Oznaczenia zostaty wykonane na probach pobranych w
rejonie potencjalnego negatywnego wptywu projektowanej drogi na wody podziemne dolnokarboriskiego
pietra wodonosnego, w potnocnym odcinku drogi wg podziatu przyjetego w rozdz. 8.2. Lokalizacje
wyszczegolniono w tabeli nr 1. Dla odcinka potudniowego oznaczenia parametrow filtracyjnych przyjeto
na podstawie literatury [13].

Z dostarczonych do badan prébek o naruszonej strukturze, wykonano pasty gruntowe o konsystencji
plastycznej i umieszczono je w konsolidometrach o $rednicy = 3,80 cm, poddajgc obcigzeniu
konsolidacyjnemu o, =100 kPa przez okres 10 dni. Po wyjeciu z konsolidometréw, przeznaczone do
badania wspétczynnika filtracji k metodq flow-pump prébki umieszczono w komorze hydraulicznej w
warunkach statego izotropowego ci$nienia konsolidacyjnego o3 =100 kPa, poddajac je procesowi
odpowietrzania, a nastepnie nasycania woda. W przygotowanych w ten sposob prébkach wymuszono
przeptyw wody ze statym wydatkiem Q, monitorujgc réwnocze$nie rozpraszanie si¢ cisnienia porowego
w badanych probkach. Jest ono identyfikowane roznicg cisnienia h miedzy dolng i gorng powierzchnig
badanej probki. Przeptyw wody przez probke, ze statym wydatkiem Q, oraz roznice cidnien h,

wymuszano za pomocg zestawu sktadajacego sie z pompy infuzyjnej SAGE INSTRUMENTS oraz
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iniektorow HAMILTON. Badanie prowadzono dla kazdej z probek przy trzech réznych wydatkach Q.
Pomiary prowadzono do momentu ustabilizowania sig warto$ci ci$nienia réznicowego h.

Wyniki pomiarow dla kazdej probki rejestrowano w sposob ciggty w interwale czasowym co 10
minut za pomoca rejestratora cyfrowego ERD-103. Rejestrowano czas i wielko$¢ ciSnienia roznicowego
h mierzonego w mV za pomocg czujnika PELTRON PTD.

Wyniki tych pomiardw (czas t i ci$nienie roznicowe h) wprowadzono nastepnie do arkusza
kalkulacyjnego, przeliczajac wielko$¢ ci$nienia roznicowego h rejestrowang w mV na wielkos¢ h
wyrazong w cm HoO korzystajac ze wspotczynnika przeliczeniowego — statej cechowania czujnika PTD

- 1 wg nastepujacego wzoru :
h [mV] - 420) * 0,625 =h [cm H,0]

Wspdtczynnik filtracji k odpowiadajacy ustabilizowanej warto$ci roéznicy cisnien h obliczono wg
wzoru:
I *

= W [cm/s]
gdzie :

| - wysoko$¢ prébki [cm]

Q - wydatek pompy iniekcyjnej [cm3/s]

A - powierzchnia przekroju poprzecznego probki [cm?]

h - r6znica cisnien [cm H20]

8.3.1. Wyniki badan
Wyniki badan wspotczynnika filtracji k zestawiono w tabeli 1i na rys. 1-4.

Tabela 1. Wyniki laboratoryjnych badan wspétczynnika filtracji k metoda flow-pump

Ip. | Identyfikat | wysokosé $rednica wydatek wspotczynnik $redni
or probki prébki prébki przeptywu filtraciji wspdtczynnik
wody filtracji
/ d Q k k sr
[em] [cm] cm¥s] [cms] [mis] [mis]
probka 1 1,70*10-3 5,26*10 5,26*108
1 otw.1, 1,70 3,80 3,50*10 5,37*106 5,37*108 5,37*108
przelot 0,3
-20m 8,50*10 5,48*106 5,48*108
probka 2, 4,25*104 1,12*10% 1,12*108
2 otw.5, 4,00 3,80 1,70*103 1,37*10 1,37*108 1,26*10-8
przelot 3,0
-70m 8,50*10+4 1,28*106 1,28*108
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probka 3 8,50*105 9,08*108 9,08*10-10
3| o | 402 3,80 3501105 | 891108 | 8917107 8,900
przelot 5,
-10,5m 1,700 8,74*10 8,74*10-10
prébka 4, 1,28*104 2,35*107 2,35*109
4 | ow.2s, 09 3,80 8,50°10° 2,22°107 2,22°107 2,35*109
przelot
01-10m 2,50*104 247107 2,47*109
1.0x10°
Q=1,70*10-3 cm?3/s
— Q=3,50*10"2 cm?d/s
% 1.0x10° — Q=8,50*10-* cm?/s
§ =
X |
T 1.0x107 —=
£ = —
= =
< -
g 1.0x10° —=
% 1.0x10%° —=
> -
£ :
g 1.0x107"° =
1.0x10™" | | | ‘
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

czas wzgledny

Rys. 1. Zmiana wspotczynnika filtracji k poz w funkcji czasu wzglednego

przy rdznych wydatkach przeptywu Q. Probka 1.
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1.0x10°

w 3 Q=4,25*10 cm3/s
£ K Q=8,50*10+ cm?/s

v 1.0x1 0° E Q=1,70*103cmd/s
x~ ]

8 1.0x107 =
= ]
é —

S 1.0x10° = —

> =

N 7
o il
2 1.0x10° <

n =

= ]

? -10 |

S 1.0x10" —

N -

O —

Q_ —

1.0x10™ | | | |
0 0.2 0.4 0.6 0.8

czas wzgledny

Rys. 2. Zmiana wspotczynnika filtracji k poz w funkciji czasu wzglednego
przy rdznych wydatkach przeptywu Q. Probka 2.

1.0x10°
» Q=1,70*10"% cm3/s
£ Q=3,50*10% cm?/s
y  1.0x10° = Q=8,50*10-cm¥s
X~ .
8 1.0x107 -
= E
é —
S 1.0x10° =
> -
N 7
_(._) _
2 1.0x10° = —
(7] =
= N
=3 q0
S 1.0x10" =
N |
o —
Q_ —
1.0x10™ | | | |
0 0.2 0.4 0.6 0.8

czas wzgledny

Rys. 3. Zmiana wspotczynnika filtracji k poz w funkcji czasu wzglednego
przy réznych wydatkach przeptywu Q. Probka 3.
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1.0x10° —=
0 3 Q=8,50*10" cm3/s
E . Q=1,28*10“ cm¥/s
\é 1.0x10° = Q=2,50*104cmd/s
X .
8 1.0x107 =
= -
X ]
> 7
N ]
O ]
] 1.0x10° —
(2] 3
= -
< 10
5 1.0x10 =
N ]
o ]
o |

1.0x10™" | ‘ ‘ ‘

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
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Rys. 4. Zmiana wspotczynnika filtracji k poz w funkciji czasu wzglednego
przy rdznych wydatkach przeptywu Q. Probka 4.

Utwory przypowierzchniowe wystepujace ponad skatami gornokarbonskimi, z wytaczeniem nasypow, na
podstawie literatury [13] nalezy oceni¢ jako staboprzepuszczalne (rzedu 106 m/s, piaski pylaste) do

potprzepuszczalnych (rzedu 108 gliny piaszczyste i pylaste)

8.4.  Kierunki i predkosci przeptywu wéd podziemnych

O potencjalnych kierunkach sptywu napisano w rozdziale 8.1 niniejszej dokumentacji. Kierunki

sptywu wod podziemnych naniesiono na zatgczniku nr 1.

9. CHARAKTERYSTYKA WLASCIWOSCI FIZYCZNYCH | SKLADU CHEMICZNEGO WOD
PODZIEMNYCH NA PODSTAWIE WYKONANYCH ANALIZ WOD ORAZ PROGNOZE ICH
ZMIAN POD WPLYWEM ODDZIALYWANIA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Ocene stanu zanieczyszczenia gruntéw podtoza projektowanej inwestycji przeprowadzono w oparciu 0
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23.07.2008 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu
wod podziemnych (Dz. U. nr 143 poz.896) w odniesieniu do charakterystycznych wskaznikow

zanieczyszczen drogowych wéd podziemnych okreslanych w literaturze [11], ktérymi sg; ChZT, NH4+,
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Cl-, metale ciezkie (Pb, Cd, Zn, Cr), substancje ropopochodne, SO42-, HCOs- (anion charakterystyczny

dla wod leczniczych eksploatowanych w Szczawnie — Zdroju).

Uzyskane wyniki wraz z miejscami poboru prob zestawiono w tabeli nr 2:

Tab. 2. Zestawienie wynikéw badan fizykochemicznych wéd podziemnych w wybranych otworach na trasie projektowane;

obwodnicy Watbrzycha

NUMER LABORATORY.NY NAZWA | RODZAJ PROBY JEDNOSTKA | LOKALIZACJA LOKALIZACJA LOKALIZACJA
RODZAJ ANALIZY OTW. 24 OTW. 28 OTW. 58

Zapach bez zapachu bez zapachu bez zapachu
Barwa - bezbarwny bezbarwny bezbarwny
Metnosé NTU 50.2 35.6 48.3
ChzT mg 02/| 2.3 21 2.1
Odczyn pH - 71 74 7.2
Wapn (Ca) mg/l 97 84.3 67.2
Magnez (Mg) mgl/l 14 24 18
Siarczan (S04) mgl/l 154 127 199
Chlorki (ClI) mg/l 19 15 26.5
Wodoroweglany (HCO3-) mgl/l 149 174 162
C02 wolny mg/l 0 0 0
C02 agresywny mg/l <3 <3 <3
Suma WWA mg/l 0.15 0.18 0.23
Przewodno$¢ elektryczna [25'C] mS/cm 613 714 874
Azotany (NO3) mgl/l <1 <1 <1
Otow (Pb) mg/l <10 <10 <10
Kadm (Cd) mg/l <0,5 <0,5 <0,5
Chrom (Cr) mgl/l 6 <1 <1
Zelazo (Fe) mg/l <1 <1 <1

Objasnienia do tabeli:

Klasa | - wody bardzo dobrej jakosci
Klasa Il - wody dobrej jakosci
Klasa Ill - wody zadowalajgcej jakosSci

W $wietle wykonanych analiz fizykochemicznych wod i otrzymanych wynikéw, jako$¢ wody
poréwnywana z dopuszczalnymi wartoSciami przedstawionymi w rozporzadzeniu [6], generalnie
kwalifikuje je do wod klasy | i 11 {j. wod bardzo dobrej i dobrej jakosci. Wielkosci klasyfikujace do jakosci
zadowalajacej wystapity w otworze 58 z tytutu zawartosci WWA. Jak juz wczes$niej wspomniano w
omawianym rejonie nie wystepuje poziom wodono$ny o charakterze ciggtym. Doptyw do oprébowanego
otworu nr 58 pochodzit z saczen w obrebie gruntdw spoistych lub ze strefy gruntéw
przypowierzchniowych. Wyzsza niz w pozostatych punktach wielko§¢ sumy WWA moze by¢ efektem

sptywu opadowych wéd powierzchniowych w silnie zagospodarowanym terenie.

10. OMOWIENIE RODZAJU, CHARAKTERU | STOPNIA ZANIECZYSZCZEN NA ETAPIE
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REALIZACJI INWESTYCJI, UZYTKOWANIA | LIKWIDACJI OBIEKTU ORAZ W PRZYPADKU
AWARII, ZE WSKAZANIEM MOZLIWOSCI ZANIECZYSZCZENIA GRUNTOW | WOD
PODZIEMNYCH ORAZ, W RAZIE POTRZEBY, CZASU | ZASIEGU MIGRACJI
POTENCJALNYCH ZANIECZYSZCZEN

10.1. Realizacja inwestyc;ji

Na etapie budowy gtowne zagrozenia dla Srodowiska gruntowo - wodnego zwigzane sg z
pracami ziemnymi. Wybranie utwordw przypowierzchniowych, w tym gleby stanowigcej wazng naturalng
bariere ochronna, powoduje skrocenie czasu migracji zanieczyszczen, a tym samym wzrost zagrozenia
wad. Oprdcz zanieczyszczenia wod, w rejonach ptytkiego wystepowania wod gruntowych, prace ziemne
mogq spowodowac takze istotne zmiany stosunkéw wodnych.

Na podstawie wyzej opisanych wynikéw prac geologicznych zwigzanych z ustaleniem kierunku
sptywu wod podziemnych, migzszosci i parametrow przepuszczalnosci utworéw izolujgcych, wptyw
robot budowlanych na wody dolnokarboriskiego pietra wodono$nego, w obrebie ktorego wystepujg
wody lecznicze, nalezy uzna¢ za pomijalny.

Fakt ten potwierdza brak wptywu prowadzonych w latach 90-tych XX w. robét zwigzanych z
budowg odcinka obwodnicy pomiedzy ul. Kusocinskiego a ul. Sokotowskiego w Watbrzychu.

Niezaleznie od powyzszego wykonawca rob6t budowlanych powinien zapewni¢ bezwzgledng
sprawnos¢ uzytkowanych maszyn — uktady hydrauliczne i paliwowe musza zapewnia¢ szczelnos¢. W
przypadku sytuacji awaryjnych, wykonawca musi by¢ przygotowany organizacyjnie i sprzetowo do

usuniecia rozlanych substancii.

10.2. Uzytkowanie obiektu

W sytuacji normalnej eksploatacji gtéwnym i praktycznie jedynym zrodtlem zanieczyszczenia
wdd podziemnych sg scieki deszczowe i sptywy roztopowe z utwardzonych jezdni, chodnikdw i placow
manewrowych.

Scieki deszczowe moga zawiera¢ zanieczyszczenia, z ktorych kilka jest zwiazanych $cisle z ruchem
drogowym. Nalezg do nich substancje ropopochodne pochodzace z resztek olejéw, smarow i paliw,
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) oraz otéw zawarty w dodatkach do benzyn (z
zastrzezeniem, ze w zwigzku z powszechnym stosowaniem benzyn bezotowiowych ilo$¢ ofowiu w
Sciekach deszczowych stopniowo sie zmniejsza).

Scieki roztopowe zawierajg duze ilosci chlorkéw sodu i czasami wapnia, w zaleznoéci od rodzaju

srodkow uzywanych do rozmrazania jezdni.
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Z ogolnych wskaznikow zanieczyszczen zarowno Scieki deszczowe, jak i roztopowe, zawierajg znaczne
iloSci zawiesiny, gtownie mineralnej, oraz charakteryzujg je stosunkowo wysokie ChZT przy niewielkiej
warto$ci BZT5. Zawarto$¢ zwigzkdw biogennych, azotanéw i fosforandw, jest zazwyczaj bardzo mata i
przewaznie nie stanowi problemu w wodach podziemnych i powierzchniowych stanowigcych koricowe
odbiorniki zrzucanych $ciekow [11].

Wg dokonanej w rozdz. 3 charakterystyce rozwigzan technicznych i technologicznych inwestycji
ochrona warstw wodonosnych wod mineralnych przed skazeniem w wyniku migracji pionowej substancii
zanieczyszczajacych, prowadzonych za posrednictwem sptywow powierzchniowych z korony drogi
realizowana bedzie poprzez zastosowanie szczelnych rowdéw drogowych oraz zespotu urzadzen
zabezpieczajacych, ktbre bedg skutecznie ograniczaly rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen.
Uwzgledniajac kierunek sptywu wod, migzszosci i parametry przepuszczalnosci skat izolujgcych
zasadne jest wykonanie wyzej opisanych zabezpieczen na odcinku pomiedzy km 3-100 a km 4-800, t;.
w czes$ci trasy przebiegajacej w granicach obszaru i terenu gérniczego ,Szczawno — Zdrgj”.

W Swietle powyzszego oraz mozna mowi¢ o skutecznej izolacji wod pietra czwartorzedowego i
doInokarboniskiego od potencjalnych zanieczyszczen trakcie normalnej eksploatacji i w sytuacjach

awaryjnych.

10.3. Likwidacja obiektu

Nie przewiduje sie likwidacji obiektu

10. WSKAZANIA | ZALECENIA DOTYCZACE KONIECZNOSCI OGRANICZENIA ROZMIAROW
INWESTYCJI LUB WPROWADZENIA TECHNOLOGII 1 INNYCH ROZWIAZAN
ELIMINUJACYCH NADMIERNY WPLYW NA SRODOWISKO

Rozpatrujagc mozliwo$¢ realizacji inwestyciji, ktorej obiekty i technologie scharakteryzowano w
rozdziatach 3 i 9, nalezy uzna¢ za optymalnie uzasadniong i odpowiadajacg obecnie stosowanym
rozwigzaniom.

Uwzgledniajac powyzsze realizacje inwestycji nalezy uzna¢ z mozliwg ze wzgledu na
zastosowanie technologii w praktyce eliminujgcych zagrozenia dla wéd podziemnych oraz przy

prowadzeniu monitoringu wod podziemnych.
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11. WSKAZANIA DLA ZABEZPIECZENIA PRZED ODDZIALYWANIEM OBIEKTU NA
SRODOWISKO W PROCESIE JEGO LIKWIDACJI

Zagadnienia oddziatywania na Srodowisko w trakcie procesu likwidacji powinny by¢ analizowane

zgodnie z wiedzq i zasadami obowigzujacymi w okresie ewentualnej jej likwidacji

12. ZALECENIA DO PROWADZENIA MONITORINGU JAKOSCI WOD PODZIEMNYCH

Konieczno$¢ okre$lenia zalecen do prowadzenia monitoringu jakosci wod podziemnych wynika
monitoringu wymagan okreslonych monitoringu § 12 ust. 1 pkt 12 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 3 pazdziernika 2005 r. w sprawie szczeg6towych wymagan, jakim powinny odpowiadaé
dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno-inzynierskie [4].

Zadaniem monitoringu jest rozpoznanie i Sledzenie wptywu istniejacych lub potencjalnych ognisk
zanieczyszczen jakosci wod podziemnych i powierzchniowych w celu przeciwdziatania ich ewentualnej
degradacji. Sledzenie diugofalowych zmian jakosci i poziomu powinno w efekcie wymuszac
odpowiednie dziatania naprawcze tam, gdzie wody sq zanieczyszczone, a ich ochrone tam gdzie
wystepuje zagrozenie. W drugiej kolejnosci monitoring wokot inwestycji powinien informowaé o
oznakach poprawy jako$ci wod podziemnych i 0 wyréwnaniu sie chemizmem wod ponizej obiektu z
chemizmem tfa.

Proponuje si¢ realizacje monitoringu jakosci wod podziemnych poprzez:

1. Rozszerzenie obserwacji prowadzonych przez ,Uzdrowisko Szczawno - Jedlina” S.A. w
otworze nr 3 (opisanym w rozdz. 5) o zakres analiz chemicznych zgodny z przeprowadzonym
dla potrzeb niniejszej dokumentacji prac badawczych. Otwor nr 3, potozony pomiedzy trasq
projektowanej drogi a ujeciami wod leczniczych w Szczawnie — Zdroju, jest objety wieloletnimi
obserwacjami stanu zwierciadta wéd podziemnych prowadzonych w ramach pomiaréw
stacjonarnych wykonywanych przez Uzdrowiskowy Zaktad Goérniczy ,Uzdrowisko Szczawno —
Jedlina” i Panstwowy Instytut Geologiczny.

2. Przed kazdorazowym pobraniem préb wody otwory nalezy przepompowa¢ do czasu uzyskania
wody czystej jednak w czasie nie krotszym niz 1 godzina. W trakcie pompowania nalezy
prowadzi¢ badania pH, temperatury i przewodno$ci elektryczne;.

3. Proponuje sie kwartalne prowadzenie badan, a po ustabilizowaniu sie wynikow jeden raz w
roku.

4, Kazda seria oznaczen powinna byC podsumowana interpretacjq wielkosci badanych

parametréw, tendencji ich zmian w stosunku do okreséw poprzednich, opisem ewentualnych
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zagrozen wraz z sugestiami odnosnie dalszego postepowania.
SPIS ZALACZNIKOW TEKSTOWYCH

1. Decyzja Starosty Watbrzyskiego z dnia 8.06.2010 r. znak TOS 7520-3/10 zatwierdzajaca

projekt prac geologicznych.
SPIS ZALACZNIKOW GRAFICZNYCH

1. Wycinek Mapy Topograficznej, w skali 1:10000

2. Wycinek Szczegdtowej mapy geologicznej Sudetébw w skali 1:25000, arkusz 74 Watbrzych,
Instytut Geologiczny, Warszawa 1982 r .

3. Wycinek Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000, arkusz 834 Watbrzych, Panstwowy
Instytut Geologiczny, Warszawa 2000 r.

4. Mapa dokumentacyjna w skali 1:500

5. Przekrdj hydrogeologiczny wzdtuz trasy projektowanej obwodnicy (kompilacja) w skali
1:1000/1000

6. Zestawienie zbiorcze wynikow wiercen w skali 1:50

7. Objasnienia.
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STAROSTA WALBRZYSK! Zat. tekst. 1.
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TOS.7520-3/10 Walbrzych, 8.06.2010r

DECYZJA

Na podstawie art. 103 ust. 1, w zwigzku z art. 33 ust. 1 ustawy z dnia 4 lutego 1994 1.
— Prawo geologiczne i gérnicze ( Dz. U. Nr 27, poz. 96 z 1996 r ze zm.), rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r w sprawie projektéw prac geologicznych ( Dz.
U. Nr 153, poz. 1777) oraz art. 104 kpa

zatwierdzam

Projekt prac geologicznych dia okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich

i hydrogeologicznych w podlozu projektowanej obwodnicy Walbrzycha w ciggu drogi
krajowej nr 35 na odcinku od km 2+350 do km 8+250.” wykonany przez mgr

inz Krzysztofa Kominowskiego i mgr. inz. Agnieszke Pierzchalg , przediozony z
upowaznienia Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad Oddziat we Wroclawiu przez
TRAKT sp. z 0.0. sp. k., ul. Jesionowa 15, 40-159 Katowice wnioskiem l.dz. 559/09-044/AT-
DH z dnia 14.05.2010 r.{data wpltywu:25.05.20101.)

uzasadnienie

Zgodnie z art. 107 § 4 kpa odstapiono od uzasadnienia decyzji, poniewaz uwzglednia ona
w catosci zadanie strony.

Podstawowe zalozenia zawarte w opracowaniu:

Zadaniem projektowanych prac jest ustalenie warunkdw gruntowych i wodnych w rejonie
projektowanej inwestycji.

Zakres prac obejmuje:

a/ wykonanie;

- 21 otwordw mostowych(M) o gt. 10-20 m , facznie 270 mb.

- 43 otworow drogowych (D,DN) o glebokosci 3-10 m, tacznie ok. 179 mb

- 6 sondowan CPTU lub DPH o glgbokosci 10-20 m, tacznie ok. 80 mb

-10 sondowan DPH w miejscach istniejacych nasypow (nN lub NB) o gi. 5-10 m, facznie
okoto74 mb

b/ badania polowe i laboratoryjne zgodnie z projektem.

¢/ opracowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

Upowazniam dozor geologiczny do ewentualnej korekty gigbokosci otworow i ich lokalizacii
w dostosowaniu do stwierdzonych warunkow geologicznych oraz po uzgodnieniu
z projektantem.

Prace geologiczne okreslone w niniejszym projekcie nalezy wykonaé w terminie do
31.10.2010r.




Od decyzji niniejszej stuzy stronom odwotanie do Samorzadowego Kolegium
Odwotawczego w Watbrzychu za posrednictwem Starosty Walbrzyskiego w terminie 14 dni

od daty jej otrzymania.

Otrzymujq:

1. TRAKT sp.zo.0
ul. Jesionowa 15, 40-159 Katowice
+ 2 egz. projektu

Do wiadomosci:

1. Urzedy miast Watbrzycha i Szczawna Zdroju
2. ala+ 1 egz. projektu

Zup. STAROSTY

 Elzbi4de Bis
Naczelhif Wydziaiu
Ochrony Srofjbwiska, Rolnicowa,
Lesnictwa i Yospodarki Yodnej
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