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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét uzdatniajagcych podloze metoda podsadzania pustek i stref rozluznien na

odcinkach zagrozonych deformacjami nieciggltymi projektowanej obwodnicy Watbrzycha.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Zakres prac obejmuje wszystkie czynno$ci zwigzane z podsadzeniem pustek i stref rozluznien
na terenach ptytkiej eksploatacji poktadéw wegla kamiennego. Wszystkie prace beda

podlegaly monitoringowi celem oceny ich skutecznosci.

1.4. Podstawowe okreslenia

1.4.1. Badania geofizyczne - badania majace na celu rozpoznanie wyst¢powania pustek

1 rozluznien w gorotworze oraz oceny jakosci podsadzenia.

1.4.2. Prace geodezyjne - wytyczenie zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej

otworow wiertniczych na powierzchni oraz wyznaczenie miejsc lokalizacji szybow.

1.4.3. Otwor wiertniczo-podsadzajacy - otwér wykonany metoda wiertnicza odpowiednio

uzbrojony, umozliwiajacy bezpieczne 1 skuteczne przeprowadzenie prac
podsadzajacych.

1.4.4. Wspotczynnik wodno-cementowy (w/c) - stosunek masy wody zarobowej do masy

cementu i wypetniaczy lub do spoiwa geotechnicznego.

1.45. Zaczyn wigzacy - mieszanina cementu lub spoiwa geotechnicznego, wody zarobowej

1 dodatkow mineralnych stabilizujgcych jego wlasnosci, o ustalonym w/c, dobrze
przettaczane w czasie potrzebnym do wykonania zabiegu podsadzania, dajaca po

zwigzaniu materiat (tworzywo) nieprzepuszczalny o odpowiedniej wytrzymatosci.

1.4.6. Prace uzdatniajace - zespol czynnosci majacych na celu likwidacje wszystkich
nawierconych pustek i rozluznien przy zastosowaniu wigzacych zaczynow.

14.7. Prace podsadzajagce - szczelne wypelienie nawierconych w goérotworze pustek

i rozluznien zaczynem wigzacym.

1.4.8. Zatlaczanie grawitacyjne - zattaczanie sporzadzanego zaczynu sitami grawitacji.
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14.9. Zatlaczanie ci$nieniowe - zatlaczanie sporzadzanego zaczynu przy pomocy agregatu
POMPOWeQO.

1.4.10. Zabiegi dotlaczajace pod ci$nieniem - zatlaczanie zaczynu cementowego do pustki

wypetnionej wezesniej zaczynem wigzacym metoda grawitacyjng.

1.4.11. Badania wtasnosci technologicznych - badania laboratoryjne wyszczegdlnionych w

Dokumentacji Projektowej podstawowych parametrow stosowanych zaczynoéw
wigzacych, majacych decydujacy wplyw na jakos¢ 1 skuteczno$¢ prac
podsadzajacych

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi

normami .

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materialdbw 1 prac oraz ich zgodno$¢ z

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Instrukcjami Inzyniera.

Uzdatnienie podloza zostanie wykonane wg ,,Projektu technologii podsadzania i uzdatniania
podtoza”, ktory Wykonawca opracuje na podstawie ,, Aktualizacji projektu uzdatniania
podioza", wchodzacego w sktad dokumentacji projektowej przekazywanej przez

Zamawiajacego.

1.6. Kierownik robot budowlanych
Wykonawca wyznacza na caly czas prowadzenia prac uzdatniajgcych Kierownika robot

budowlanych posiadajacego odpowiednie uprawnienia wedtug prawa polskiego.

1.7. Zabezpieczenie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, natomiast Wykonawca jest
zobowigzany do zabezpieczenia terenu robot w okresie trwania realizacji prac uzdatniajacych.
Wykonawca odpowiada za znajdujacy si¢ na terenie budowy swoj sprzet oraz materiaty do

uzdatniania we wlasnym zakresie.



1.8. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robdt uzdatniajacych

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robdt uzdatniajacych
wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego w zakresie ochrony wody,
powietrza atmosferycznego , ziemi, §wiata roslinnego i zwierzecego i podejmowacé wszelkie
uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy.

Powstate w trakcie prowadzenia prac uzdatniajacych nieprzydatne odpady beda sktadowane
w miejscach wyznaczonych , a nastepnie przetransportowane do miejsc utylizacji lub na

wysypisko §mieci.

1.9. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej zawartych
w stosownych rozporzadzeniach 1 utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy na terenie

swojego zaplecza oraz w maszynach i pojazdach.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Stosowane materiaty nie moga zanieczyszcza¢ S$rodowiska naturalnego 1 odpowiadac

wymaganiom Polskich Norm.

2.2. Materialy do podsadzania i uzdatniania podloza

Materiatami przewidzianymi do wykorzystania podsadzania 1 uzdatniania podtoza sa:

—  zaczyny cementowe na bazie popiotdw i cementdéw o wspotczynniku wodnym
w/ctm = 0,5 do 0,7. W przypadku popiotdéw o wiasciwosciach higroskopijnych
wspotczynnik wodny moze si¢ mie$ci¢ w przedziale 1,1-1,3.

— zaczyny z wykorzystaniem spoiwa geotechnicznego

o wytrzymatos$ci na $Sciskanie nie mniejszej niz 0,8 - 4,0 MPa po 28 dniach.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu , ktory nie spowoduje

niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robodt. Sprzet uzywany do robdt powinien



by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typéw wskazaniom zawartym
w ST.
Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcey lub podnajety do wykonania robot powinien byc¢:
1. utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy
2. stosowany wylacznie do prac , do jakich zostat przeznaczony
3. obslugiwany przez osoby przeszkolone
4. eksploatowany i konserwowany zgodnie z instrukcja producenta
5. uzywany w sposOb zapewniajacy bezpieczenstwo pracownikom 1 osobom
postronnym.
Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania .
Dokumenty uprawniajace do eksploatacji maszyn na terenie budowy powinny byc¢

dostepne dla organdéw kontroli w miejscu eksploatacji.

3.2. Sprzet do badan geofizycznych
Do wykonania badan geofizycznych w zaleznosci od zastosowanej metody pomiarow nalezy
uzy¢ nastgpujacego sprzetu:
a) pomiary elektrooporowe — mikrowoltomierz oraz dwie Iub wiecej elektrod
pomiarowych numerowanych przy wigkszej ich liczbie
b)  pomiary georadarowe — georadar powierzchniowy.
Wykonawca robot moze uzy¢é dowolnego sprzgtu , ktory bedzie zaakceptowany przez

InZyniera.

3.3. Sprzet do robét wiertniczo - podsadzkowych

Do wykonania rob6t wiertniczo — podsadzajacych, wedlug technologii przewidzianej w
Dokumentacji Projektowej, potrzebny jest nastepujacy specjalistyczny sprzet:

— sprz¢t do badan geofizycznych metoda elektrooporowsg i georadarows,

— sprzet do prac wiertniczych.

Do prac podsadzajacych wyrobiska sposobem grawitacyjnym zestaw sklada si¢
z nastepujacych podzespotow:

—  glowica pneumatyczno - hydrauliczna,

—  zbiornik na wode wyposazony w pompe wirowa o wydajnosci 0,5 m®min i ci$nieniu

0,6 MPa,



- zestaw zawordéw przeptywowych i1 kulowych do regulacji dostawy wody 1 czynnika
wigzacego,

—  sprezarka przewozna o napedzie spalinowym

Rurociagi:

- do podawania spr¢zonego powietrza pod cisnieniem 0,25 MPa,

- do podawania wody przemystowej pod cisnieniem 0,6 MPa,

- do tloczenia materiatléw sypkich.

Do prac podsadzajacych pod cisnieniem takich jak cementacja gorotworu w przypadku

wystapienia spegkan i szczelin lub przy zabiegach dottaczajacych w otworach, nalezy stosowaé

instalacj¢ sktadajaca si¢ z nastepujacych podzespotow:

—  glowica hydrauliczno-pneumatyczna,

—  zbiornik metalowy o objetosci ok. 4,0 m?,

— glowica cementacyjna wyposazona w manometr i zawor zwrotny,

— agregat pompowy tloczacy do gbérotworu zaczyn sporzadzony przez glowice
hydrauliczno-pneumatyczng, przy pomocy glowicy cementacyjnej, pod wymaganym
ci$nieniem,

—  przewody tloczne wysokoci$nieniowe.

Sprzet do badan laboratoryjnych polowych powinien by¢ skompletowany zgodnie z norma

PN-85/G- 02320:

—  urzadzenia do oznaczenia rozlewnosci zaczynu,

—  waga Baroida do oznaczenia ggstosci,

cylinder pomiarowy do oznaczenia sedymentacji zaczynu,

—  prasa do oznaczenia wytrzymatosci na $ciskanie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisOw Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i1 higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych oraz Rozporzadzenia Ministra Gospodarki , Pracy i Polityki Spotecznej
w sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektorych
urzadzen transportu bliskiego.

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy

transporcie materiatdéw 1 sprzgtu na i z terenu robot.



Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkow transportu , ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢
uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog publicznych 1 wewnetrznych na koszt Wykonawcy , po uzyskaniu zgody
wlasciciela danej drogi.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
Transport materiatow do miejsca wbudowania nalezy tak organizowac , aby ograniczy¢ ilos¢
przetadunkéw 1 wykorzysta¢ maksymalnie pojemnos¢ tadunkowa $rodka transportu.
Transport surowcoOw do sporzadzania zaczyndw wigzacych powinien odbywac sig
z wyeliminowaniem pylenia w czasie przewozu oraz roztadunku na placu budowy.

Zaleca si¢ stosowanie materiatow sypkich workowanych lub przewozenie materialow

sypkich w specjalnych pojemnikach uniemozliwiajacych pylenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢
stosowanych materiatow 1 wykonywanych robot.

Prowadzone prace powinny odbywac si¢ zgodnie i w warunkach okres$lonych przez polskie
prawo budowlane, prawo pracy, przepisy higieniczno- sanitarne, a takze stosowne Polskie
Normy 1 Normy Branzowe.

Prowadzenie rob6t powinno zapewnia¢ ochron¢ zdrowia i zycia pracownikéw oraz oséb
postronnych, zabezpieczenie interesdw o0sob trzecich a takze nie stanowi¢ zagrozenia dla
srodowiska naturalnego.

W przypadku prowadzenia jakichkolwiek prac w nocy , konieczne jest wcze$niejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia , zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robot
1 dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

Prace wiertniczo - podsadzajace objete Dokumentacja Projektowa i niniejsza ST moga by¢
wykonane tylko przez wykonawce posiadajacego odpowiedni sprzgt oraz duze doswiadczenie
do wykonywania tych prac.

Prace wiertniczo-iniekcyjne powinny by¢ prowadzone w dodatniej temperaturze powietrza —

powyzej 0°C.



5.2. Zakres robét dla uzdatniania podloza

Zakres rob6t obejmuje nastepujace czynnosci:

—  prace geofizyczne,

—  prace geodezyjne,

—  prace wiertnicze,

- prace uzdatniajgco-podsadzajace,

—  badania  kontrolno-pomiarowe  wiasnosci  technologicznych  sporzgdzanych
1 zattaczanych zaczynow,

—  kontrola oceny jakosci 1 skuteczno$ci podsadzania,

—  prace dokumentacyjne,

—  monitoring robdt na etapie przygotowania i badan podtoza, wykonawstwa robot 1 po ich

zakonczeniu.

5.3. Sposob realizacji prac dla uzdatniania podloza

5.3.1. Badania geofizyczne
Badania geofizyczne rozptywu zaczynow nalezy wykonywaé¢ w trakcie prowadzenia prac
uzdatniajaco — podsadzajacych.
Ponadto kontrolne badania geofizyczne nalezy wykona¢ po przeprowadzeniu cato$ci prac

uzdatniajacych.

5.3.1.1. Pomiary elektrooporowe
Na etapie rozpoznania pustek i rozluznieh w gorotworze przyjeto, ze podstawowa metoda sg
pomiary elektrooporowe.
Pomiary elekrooporowe wykorzystujg zmiennos$¢ oporno$ci gorotworu.
Dla wykonania kontrolnych pomiaréw nalezy przyjac takie same uktady pomiarowe jak przy
wykonywaniu wczes$niejszych badan tj.
- dwa uktady pomiarowe: I - AB=120 m, MN=5m
Il — AB=210m, MN=5m.
Zasieg glebokosciowy I uktadu pomiarowego — okoto 30 m.
Zasieg glebokosciowy Il uktadu pomiarowego — okoto 50 — 55m.
Badania nalezy wykona¢ w siatce pomiarowej 5 x 10 m wraz z dogeszczong siatkg

pomiarowg 5 x 5m na szerokosci 40 m dla obiektéw mostowych.
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5.3.1.2. Pomiary georadarowe

Uzupetieniem pomiardéw elektrooporowych beda pomiary georadarem powierzchniowym.
Pomiary georadarowe wykorzystuja propagacje¢ fali elekromagnetyczne;.

Predkos¢ rozchodzenia si¢ fali elektromagnetycznej w osrodku determinujg wartosci statej
elektrycznej osrodka oraz jego przewodnos¢.

Wiasciwe okreslenie predkosci fali w osrodku pozwala na poprawne ustalenie skali
glebokosciowej pomiardw.

Badania georadarem nalezy wykona¢ do gtebokosci min.5,0 m p.p.t.

5.3.2 Wykonanie kontrolnych otworow badawczych

Na podstawie programu uzdatnienia podtoza nalezy wykona¢ kontrolne otwory badawcze w
gorotworze na terenie dokonanej eksploatacji wegla Wiercenia nalezy prowadzi¢ technika
obrotowg z pobieraniem rdzenia, w gruntach nieskalistych $widrem spiralnym, w gruntach
skalistych rdzeniowo. Jako ptuczke stosowaé nalezy wode lub sprezone powietrze. Rdzenie

nalezy zarchiwizowac fotograficznie i przechowywac do czasu zakonczenia prac.

5.3.3 Podsadzenie pustek i rozluznien w gérotworze

Po wykonaniu otwordw badawczych, stwierdzeniu wystgpowania pustek 1 opracowaniu
projektu technologii ich podsadzenia i uzdatnienia podioza nalezy przeprowadzi¢ zabieg
podsadzenia przy uzyciu mieszanin wigzacych okreslonych w projekcie technologicznym
opracowanym na podstawie wynikow badan z dostosowaniem do istniejacych warunkow

terenowych.

5.3.4. Prace geodezyjne
Wytyczenie otworé6w w terenie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,, Aktualizacja projektu

uzdatniania podtoza” oraz ,,Projektem technologii podsadzania i uzdatniania podtoza”.

5.3.5. Prace wiertnicze
Konstrukcja otworéw uwarunkowana jest migzszo$cig i charakterem nadktadu, a technologia

przyjetej metody podsadzenia pustek i rozluznien - strefami od gory w trakcie wiercenia.

5.3.6. Kolejnos¢ realizacji wiercenia otworow
Prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ zgodnie z Projektem technologii uzdatniania i podsadzania

podtoza.
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5.4. Technologia wytwarzania zaczynow

5.4.1. Przygotowanie suchej mieszaniny
Podstawowym zaczynem jaki bedzie stosowany w pracach wiertniczo-podsadzajacych
przewidzianych do realizacji na podstawie Projektu Technologii uzdatniania i podsadzania

podtoza bedzie zaczyn wiagzacy sporzadzony na wodzie.

5.4.2. Parametry technologiczne zaczynéw uszczelniajaco - podsadzajacych
Cementacja uszczelniajaca gorotwor ma na celu likwidacje makrospekan pierwotnych

i poeksploatacyjnych dla wykluczenia proceséw sufozji materiatu skalnego i gruntowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

6.2. Zakres kontroli

W calym okresie prowadzenia prac podsadzajacych kontroli podlegaja:
—  materialy uzywane w trakcie prac,

—  prace geofizyczne,

—  prace wiertnicze,

— prace podsadzajace,

— tworzywa powstate po zwigzaniu zaczynoéw

—  koncowy efekt prac podsadzajacych.

6.2.1. Kontrola materiatéow

Do uzycia zostang dopuszczone tylko te materialy, ktore posiadajg :

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskag Norma lub aprobata techniczng, w
przypadku wyrobow ,dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/dokumenty wydane przez producenta, a w razie
koniecznosci poparte wynikami badan wykonanych przez niego.

Kopie wynikéw tych badan beda dostarczane przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
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6.2.2. Prace geofizyczne

W trakcie prowadzenia prac geofizycznych nalezy rejestrowac wszystkie dane uzyskiwane w
trakcie prowadzenia badan i pomiaréw. Raport powinien zawierac: :

—  numer badanego punktu,

- date rozpoczecia badan,

—  warunki pogodowe w trakcie badan,

—  uzyskane wyniki badan,

- date zakonczenia badan.

Prace geofizyczne musza by¢ zakonczone sprawozdaniem z wykonanych prac.
6.2.3. Prace wiertnicze

W trakcie wykonywania kazdego otworu wiertniczego nalezy rejestrowac nastgpujace dane w
formie raportu wiertniczego:

- numer otworu,

- data rozpoczecia wiercenia.

- sposob wiercenia,

- srednica otworu,

— zarurowanie poszczegolnych stref, poziom wody,

—  profil geologiczny,

—  glebokos¢ ucieczki ptuczki,

—  objetos¢ ucieczki pluczki,

- glebokos¢ koncowa otworu 1 jego Srednica,

— glebokos¢ 1 wysokos$¢ nawierconego wyrobiska lub pustki,

—  data zakonczenia prac wiertniczych.

W oparciu o powyzsze dane nalezy opracowac¢ karte dokumentacyjna otworu wiertniczego.

6.2.4. Prace podsadzajace
Zakres badan materialow stuzacych do sporzadzania zaczyndéw oraz stosowanych sktadow

zaczynow uzalezniony jest od etapu realizacji zaplanowanych prac i dzieli si¢ na dwie fazy:

Faza pierwsza - obejmuje pelny zakres badan surowcOéw 1 sporzadzonych z nich
zaczynOw na etapie ich doboru.
Faza druga - obejmuje badania kontrolne wybranych wlasno$ci mozliwych do

wykonania na miejscu sporzadzania zaczynow i ich zattaczania.
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W trakcie prac podsadzajacych nalezy prowadzi¢ nastgpujace prace kontrolne:

—  rodzaj, zabiegu (uszczelnianie .spgkanego gorotworu, podsadzenie pustek, zabiegi
dottaczajace pod cisnieniem),

- objetos¢ zattoczonego zaczynu,

—  badania kontrolne podstawowych wtasnosci technologicznych.

W trakcie badan kontrolnych nalezy dokona¢ pomiaréw nastgpujacych wiasnosci

technologicznych:

— gestosci w g/cm3 przy pomocy wagi Baroida,

—  rozlewno$¢ przy pomocy tarczy i stozka w mm - jeden pomiar z kazdego
cementosamochodu,

- odst6] wody w % objetosci (sedymentacja) - w kazdym dniu jeden pomiar,

—  wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach utwardzenia w MPa - nalezy pobra¢ minimum

8 probek do badan wytrzymatosciowych z kazdego etapu prac.

Ponadto nalezy pobra¢ probki z korka do badan wytrzymatosci na Sciskanie po 28

dniach. Przewiduje si¢ pobranie minimum 8 probek korka z kazdego etapu prac.

6.2.5. Prace kontrolne koncowego efektu podsadzania

Podstawowymi czynnikami, ktore maja decydujacy wplyw na jakos$¢ i skuteczno$¢ prac
podsadzajacych s3:

—  zasigeg penetracji w gorotworze zatlaczanych zaczynow,

— trwalo$¢ zatlaczanych zaczynow po ich zwigzaniu,

- stopien wypelnienia szczelin, spgkan oraz pustek wystepujacych w przewierconym

gorotworze.

Ocena skutecznosci nalezy przeprowadzi¢ nastepujgcymi metodami:

a)  badania geofizyczne

Badania nalezy wykona¢ po catkowitym zatloczeniu strefy chtonnej metoda elektrooporowa
b)  badania metodami wiertniczymi

Po nawierceniu otworem wiertniczym strefy spekanego gorotworu lub pustki (wyrobisk), a

nastepnie wypehieniu odpowiednio dobranym zaczynem do powierzchni, otwor nalezy
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przewierci¢ do spagu pustki. Brak zaniku ptuczki wodnej w trakcie wiercenia otworu, a
nastepnie ubytku wody po dopetnieniu otworu woda do powierzchni terenu jest dowodem, ze

nawiercone pustki w gorotworze zostaty skutecznie 1 wtasciwie zlikwidowane.

6.3. Dokumenty budowy dla robét uzdatniajacych

6.3.1. Dokumenty budowy dla robot uzdatniajacych

Poza dziennikiem budowy dla robdt uzdatniajacych wymagane sa nastepujace dokumenty:
—  raporty wiertnicze,

—  karty dokumentacyjne otworéow wiertniczych,

- atesty 1 dopuszczenia stosowanych materialow,

—  raporty dokumentacyjne prac podsadzajacych,

—  wyniki badan geofizycznych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu

kazdego z elementow robot.

Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w

kosztorysie 1 wpisuje do rejestru obmiarow.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest

a) 1 komplet badan geofizycznych,

b) 1 m wykonania otworu badawczego dla rozpoznania rodzaju i wielkosci pustki lub
rozluznienia

¢) 1 m®wtloczonego materiatu podsadzkowego dla podsadzenia wyrobisk korytarzowych,
pustek i rozluznien w gorotworze,

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang przez Wykonawce

1 Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
W zaleznosci od ustalen roboty podlegaja :

- odbiorowi wstgpnemu
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- odbiorowi koncowemu.

8.2. Odbior robét uzdatniajacych podloze

Odbioru robot dokonuje inzynier wspolnie z powotanymi w tym celu stuzbami geologiczno-
geotechnicznymi posiadajgcymi do§wiadczenie gornicze.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary w konfrontacji z Dokumentacj¢ Projektows, ST, Projektem technologii podsadzania

1 uzdatniania podtoza i1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot uzdatniajacych podtoze

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

a)  projekt technologii uzdatniania i podsadzania podtoza z naniesionymi zmianami,

b)  wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i Projektem Technologii uzdatniania | podsadzenia
podtoza,

C)  geodezyjng i geofizyczng dokumentacj¢ powykonawczg

d)  dokumentacje powykonawczg dla robot uzdatniajacych.

8.4. Dokumentacja powykonawcza dla robdt uzdatniajgcych podloze
Dokumentacja powykonawcza dla robdt uzdatniajacych podioze powinna zawieraé
nastepujace zagadnienia:
a)  Opis robot przygotowawczych;
b)  Prace geodezyjne:
- prace zwigzane z wyznaczeniem siatki do badan geofizycznych,
— opracowanie planu wyznaczenia otworéw W terenie,
— szkic sytuacyjny wytyczenia otworow,
— szkic zbiorczy wytyczenia otworow;
c)  Technologia wykonywania robot wiertniczych.
—  konstrukcja otworéw i technologia wiercenia,
— karty otworow zawierajace: profil geologiczny, opis stanu gorotworu i wyrobisk,
— wystepowanie stref spekan i szczelin;
d)  Technologia cementacji gorotworu i podsadzania nawierconych pustych wyrobisk.

— sktad stosowanych zaczynow,

16



9.
9.1.

- technologia sporzadzania zaczynow,

- zestawienie wynikow badan laboratoryjnych stosowanych zaczynéow,

- wyszczegoOlnienie  zuzycia materialow do  sporzadzenia zaczyndw @ w
poszczegolnych otworach;

Metody kontroli efektywnosci 1 skutecznosci podsadzania.

—  pomiary geofizyczne,

- metody wiertnicze (dottaczanie zaczynu),

- sposob likwidacji otwordw.

Dokumentacj¢ z przeprowadzonych prac uzdatniajacych nalezy wykona¢ w 5

egzemplarzach w wersji papierowej i 3 egzemplarzach w formie elektronicznej

(w formie nieedytowalnej pliki z rozszerzeniem *pdf,* jpg, edytowalnej pliki z

rozszerzeniem *doc,*xIs,*dgn,*dwg).

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci zostang zawarte w umowie Wykonawcy ze

Zleceniodawca.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kompletu badan geofizycznych obejmuje:

prace pomiarowe 1 niezbgdne roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie pomiaréw geofizycznych elektrooporowych

interpretacja i opracowanie wynikow,

przeprowadzenie pomiarow i badan kontrolnych okreslonych w projekcie technologii
badan,

inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w
ST.

Cena 1m wykonania kontrolnego otworu badawczego obejmuje:

prace pomiarowe i niezbedne roboty przygotowawcze, w tym organizacje i likwidacje

bazy
oznakowanie robot,

wyznaczenie lokalizacji otworu,
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przebadanie miejsca lokalizacji otworu wykrywaczem uzbrojenia podziemnego
wykonanie otworu

przeprowadzeniec pomiaréw 1 badan kontrolnych okre§lonych w Specyfikacji
Technicznej,

dozor geologiczny

inne roboty sktadajgce si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianych w

ST.

Cena 1m?® podsadzenia pustek i rozluznien w gorotworze obejmuje:

prace pomiarowe i niezbgdne roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

opracowanie projektu technologii wykonania podsadzania,

zakup materiatow i ich transport

przygotowanie zaczynu wigzacego na wodzie w dostosowaniu do istniejacych
warunkow terenowych,

dostarczenie zaczynu na miejsce budowy

wprowadzenie zaczynu w gorotwor,

dozoér technologiczny

badania technologiczne zaczynow

badania wytrzymalo$ci na $ciskanie tworzyw po zwigzaniu zaczynow
badania wytrzymato$ci na §ciskanie przewiercanych korkéw
dokumentacje z przeprowadzonych robot uzdatniajacych

inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w
ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-93/G-11010.  Gornictwo. Materialy do podsadzania hydraulicznego. Wymagania i
badania.

PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania

przy odbiorze.

PN-76/G-01399.  Wiertnictwo. Nazwy i okreslenia.

PN-88/B-04300.  Cement. Metody badan. Oznaczenia wartosci fizycznych.
PN-88/B-32250.  Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw.
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