1 System ITS Watbrzych
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Rys. 1. Schemat blokowy Systemu ITS Watbrzych.

System ITS Watbrzych sktada sie z szeregu podsystemoéw (przedstawionych na
rysunku powyzej jako bloki) zintegrowanych w jedng spdjng cato$é poprzez
platforme integrujaca, przy czym w razie takiej potrzeby czy w przypadku
uszkodzenia systemu centralnego kazdy podsystem moze dziata¢ jako niezalezny
system.

Blok ,Platforma integrujaca - system centralny” jest to nadrzedny system
integrujacy wszystkie podsystemy i zapewniajgcy im wspdolng mape GIS oraz
sposdb obstugi, zawierajacy wspdlng baze danych. Zamiennie nazywany jest takze
»platformg integracyjng”, ,aplikacjg centralng” albo ,platformg wspdlng Systemu
Zarzgadzania Ruchem”.

Platforma integrujgca zostanie zrealizowana jako implementacja wdrozonego
wczesniej w innych miastach systemu SPRINT/ITS/SCATS, bedacego z kolei
implementacjg systemu SPRINT/ITS.

SPRINT/ITS - jest to nazwa handlowa aplikacji centralnej opracowanej przez
Sprint S.A., stuzacej do zarzadzania ruchem w miastach, ale takze na drogach
pozamiejskich.

SPRINT/ITS/SCATS - jest to nazwa handlowa systemu zarzadzania ruchem w
miastach opracowanego w Sprint S.A., w ktérym warstwa sterowania ruchem jest
oparta na systemie SCATS uzupetnianym o dodatkowe funkcjonalnosci.

Platforma integrujgca zostanie zrealizowana w sposéb umozliwiajacy w przysztosci
rozwoj zaréwno obszarowy jak i funkcjonalny, poprzez dotgczanie kolejnych
podsystemodw, co zostanie zapewnione poprzez zastosowanie opisanych dalej
otwartych interfejsow.



1.1 Struktura Systemu
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Rys. 2. Struktura Systemu ITS Watbrzych wraz z powigzaniami pomiedzy
podsystemami.




2 Platforma integrujaca - System centralny

Platforma integrujgca - System centralny jest elementem taczacym wszystkie
podsystemy w jedng spdjng catosé¢ i tworzacym wspodlny graficzny interfejs
uzytkownika. Platforma integrujaca (zwana takze aplikacjg centralng, systemem
centralnym itp.), umozliwia takze w przysztosci podigczanie do systemu ITS
kolejnych podsystemow.

2.1 Elementy sktadowe
Szyna ESB:

1. WSO2-Enterprise Integrator  v6.1.1 WSO02 Inc

2. WSO2-API Manager v2.1.0 WSO02 Inc

3. WSO02-DAS v4.2.0 WSO02 Inc

4. RabbitMQ v3.7 rabbit.com
Baza danych:

1. MS-SQL Server 2017 Microsoft

2. MS Reporting Services 2017 Microsoft

3. MS Report Builder v3 Microsoft
Protokoty komunikacyjne:

ScatsAdapter v2 Sprint S.A.

Serwer aplikacyjny:

1. IIS v10 Microsoft

2. Java JDK v1.8 Oracle
Aplikacja Centralna:

1. InfoWwallWeb v2.1 Sprint S.A.

2. ITSAdmin Sprint S.A.

2.2 Opis i charakterystyka platformy integrujacej

Architektura catego Systemu ITS Walbrzych (a szczegdlnie warstwy systemu
nadrzednego) zorientowana jest na wydajnos¢, skalowalnos¢ oraz otwartosé
rozwigzania.

Komunikacja oraz przetwarzanie danych w warstwie integracyjnej realizowane sg
w oparciu o szyne danych WSO2 EI.

Poszczegdlne podsystemy stanowig autonomiczne elementy SZR, mogg one
realizowa¢ podstawowe funkcje bez udziatu systemu nadrzednego. W razie
niedostepnosci systemu nadrzednego (aplikacji centralnej) wszystkie podsystemy
ITS mogqg dziata¢ niezaleznie, a komunikacja pomiedzy nimi bedzie wystepowaé w
stopniu minimalnym. Po przywrdceniu dziatania aplikacji centralnej nastapi powroét
funkcjonowania systemu nadrzednego i petnej komunikacji pomiedzy
podsystemami.



Podsystemy, ktore z uwagi na czestotliwos$¢ komunikacji oraz wolumen danych z
nig zwigzany stanowityby waskie gardfo dla klasycznej szyny danych, obstugiwane
sq przez dedykowane interfejsy.
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Rys. 3.,Schemat nr 1” pochodzgcy z SIWZ - architektura logiczna Systemu.
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Rys. 4. Alokacja modutéw programowych do serweréw ITS Watbrzych.



Komponenty systemu zarzadzania ruchem zostang zainstalowane na serwerach
wirtualnych zgodnie z odrebnym projektem.

Dane wygenerowane przez podsystemy lub powstate w wyniku pracy w aplikacji
nadrzednej mogg by¢ udostepnione autoryzowanym podsystemom w ramach
skonfigurowanych interfejséw wyjsciowych.

2.2.1 Szyna danych

WSO2 skiada sie ze specjalizowanych pakietdbw do realizacji ztozonych
algorytmow:

e WSO2 Enterprise Integrator to otwarta platforma integracyjna taczaca i
przetwarzajgca dane miedzy starszymi systemami, aplikacjami Saas,
ustugami i interfejsami API. Enterprise Integrator zapewnia podstawowe
mozliwosci potaczonej architektury SOA. Pakiet Enterprise Integrator
zawiera $rodowiska wykonawcze do integracji danych i ustug, przesyfania
komunikatéw, realizacji proceséw biznesowych, mikroserwiséw i analiz.

e WSO2 API Manager pakiet klasy korporacyjnej, ktéory obstuguje
publikowanie API, zarzadzanie cyklem zycia, tworzenie aplikacji, kontrole
dostepu, ograniczanie szybkos$ci i analityke w jednym zintegrowanym
systemie.

e WSO2 Data Analytics Server (WS0O2 DAS) to platforma analityczna open
source, ktora analizuje strumienie danych w czasie rzeczywistym. Oferuje
funkcje analizy strumieniowej, ztozone przetwarzanie zdarzen i uczenie
maszynowe, analize zdarzen, pozwala mapowac ich skutki, identyfikowad
wzorce i reagowac w ciggu milisekund w czasie rzeczywistym.

Kazdy ze integrowanych podsystemow realizuje wiasne funkcjonalnosci
autonomicznie w podstawowym zakresie. Warstwa integracyjna SZR zapewnia
wspotdziatanie modutdw w przewidzianym zakresie oddziatywania miedzy
podsystemami. Niektére podsystemy wymagajgq wzajemnej komunikacji do
realizacji ztozonych funkcji np. realizacja priorytetéw czy informacje na tablicach
VMS czy parkingowych. Przetwarzanie takich informacji bedzie zrealizowane przez
dedykowane moduty wymiany danych, ktoére beda przetwarzaty wybrane
komunikaty z szyny komunikatow na wynikowe komunikaty ktoére trafig do szyny
danych w celu rozestania ich do systemdéw docelowych.

Na przyktad, do realizacji priorytetu komunikacji miejskiej, informacje z pojazdéw
zostang przekazane do szyny danych przez podsystem komunikacji miejskiej,
nastepnie odbierze je modut sterowania priorytetem, po przetworzeniu zgodnie z
konfiguracjg, zostanie umieszczony na szynie komunikat zadania priorytetu, ktéry
zostanie odebrany przez interfejs do systemu SCATS, i po zakodowaniu zgodnie z
protokotem, zostanie przekazany do realizacji przez SCTAS. W ten sposdb jest
realizowane wymaganie powigzania podsystemoéw za pomoca szyny ESB. WS0O2
umozliwia korzystanie z co najmniej nastepujacych baz danych: MySQL, MS SQL
Server, Oracle, H2, DB2, Derby za pomocg JDBC lub ODBC.



Dodatkowo, szyna danych jest potaczona z systemem kolejkowym RabbitMQ jako
MessageStore, zapewniajagcym efektywne i bezpieczne przesytanie komunikatéw
miedzy modutami systemu ITS.

Szyna danych WSO2 obstuguje ogdélnodostepne standardy informatyczne — w tym:

e HTTP (Hypertext Transfer Protocol),
e HTTPS (Hypertext Transfer Protocol Secure),
e FTP (File Transfer Protocol).

Do obstugi baz danych szyna danych wykorzystuje interfejsy ODBC (Open
DataBase Connectivity - otwarte tgcze baz danych) i JDBC (Java DataBase
Connectivity - tqcze do baz danych w jezyku Java).
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Rys. 5. Powigzania modutdw Systemu ITS Watbrzych.



3 System sterowania ruchem

3.1 Opis i charakterystyka podsystemu

W ramach Zamoéwienia Wykonawca wykonat instalacje i uruchomienie Systemu
Sterowania Ruchem wykorzystujagcego oprogramowanie o nazwie handlowej
SCATS, wyprodukowane przez Roads and Maritime Services, Nowa
Potudniowa Walia, Australia.

System SCATS jest to obszarowy system sterowania ruchem poprzez sygnalizacje
Swietlne, pracujacy w czasie rzeczywistym (true on-line), umozliwiajacy realizacje
priorytetu dla pojazdéw komunikacji miejskiej czy pojazdéow uprzywilejowanych.
System SCATS jest jedynym w Swiecie systemem sterowania ruchem
opracowanym przez bezposredniego uzytkownika, czyli Zarzad Drég Nowej
Potudniowej Walii, Australia — inne systemy sterowania ruchem sg dzietem firm
komercyjnych. Stanowi to wielkg zalete systemu SCATS, gdyz tworzony jest przez
praktykow i przez nich samych, jako zarzadzajacych ruchem, wykorzystywany.

System jest ciggle modyfikowany i uzupetniany o nowe funkcjonalnosci, obecnie
wdrozony jest w 277 miastach 29 krajow na pieciu kontynentach, sterujac ogdétem
ponad 42 500 sygnalizacjami.

Zainstalowana zostata najnowsza dostepna w chwili konczenia prac wersja
systemu SCATS - obecnie jest to wersja 6.9.3.



