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D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&iylnia i Odbioru Rob4t Budowlanych
STWIORB g wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t dla zadariRemont obiektu mostowego
przez rz. Pelcznig ul. Wieniawskiego w Watbrzychu, droga gminna nr 16849 D
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaobét wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogdéine, wspélne dla robotetyagh
ponizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi dla pogegdinych asortymentow rob6t drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione pongj okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catci¢ techniczno-uaytkowa
(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy,
korpus ziemny, wezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lusumety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuudob postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4 Droga tymczasowa (mor#iawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacziinauchu pojazdow
obstugugcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawiuizéana do usugtia po jego zakiczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony pieczia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowtéy urzdowy dokument przebiegu robo6t
budowlanych, skmcy do notowania zdardei okoliczncici zachodacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekamyia polecg i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.
1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - o%¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpoweaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.
1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub taggz wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stugcy do wpisywania przez Wykonagoobmiaru dokonywanych robét w formie wyligze
szkicow i ew. dodatkowych zmznikdw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdepo,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwazanych z ocenjakaéci materiatow oraz robot.
1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentacpjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgtlych do przejmowania i rozktadania ob@n od
ruchu na podfze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bégegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé migdzy warstvg scieralra a podbudow, zapewnigca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa gdea do wyroéwnania nierowioi podbudowy lub profilu istniegej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stzaca do przenoszenia obgén od ruchu na podie@. Podbudowa
moze sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gérnasczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwéch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna ¢z podbudowy spelniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodypzm i przenikaniem estek podiaa. Maze
zawiera warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnymaraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa skaca do odprowadzenia wody przedosgtaj se do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszczinie pionowego przekroju w oOsi

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiaodpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19.0dpowiednia (bliska) zgodsé - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat oldleny - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych z nj urzadzer oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy reorOwniez obejmowa teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy gtdzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwo$ciami

powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiazddw, umieszczenia wdzen

organizacji i bezpiechstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.22.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzdey pod nawierzchai do gkbokdici

przemarzania.

1.4.23.Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa palldezaca bezpérednio pod nawierzchai

ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ghkazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji robét lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagrania drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geocmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.27.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28.Przeszkoda naturalna - elemerddowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairowek dzikich zwierat itp.

1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurogj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30.Przetargowa dokumentacja projektowa e¢sézdlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac

charakterystyk i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem robét.

1.4.31.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokd jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny

rodzajow ruchu oraz szeradochodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji

przy jezdni dotem oddzielggej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.33.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich

wykonania.

1.4.34.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne

miejsca wymienione w kontrakcie jako twace cz$¢ terenu budowy.

1.4.35.Zadanie budowlane - e przeds¢wziecia budowlanego, stanogga odebrg cataé¢ konstrukcyjm

lub technologiczg, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczmgtkowych. Zadanie mie

polega na wykonywaniu rob6t zwkanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgn

budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych robét, bezpieargwo wszelkich czynrigi

na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodt@ dokumentagj projektows, STWIORB i

poleceniami Inyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienignawnymi i administracyjnymi, lokalizagj
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wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperéw, dzienniéldwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone Iniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaetizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadigiajgcym podziat na dokumentacprojektova:

- Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawvprzetargow dokumentag projektows oraz projektow
dokumentaej wykonawca (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidWWykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektova i STWIORB

Z uwagi na rozbimos¢ parametrow warstw konstrukcyjnych podanych w do&ntacji projektowe;j i
opisanych w niniejszej STWIORB, naleprzyjac iz specyfikacja jest dokumentem rozstrzyggm w
zakresie parametrow konstrukcji nawierzchniowychziiteznosci wynikaja z tego,  poszczegélne
STWIORB w zakresie warstw asfaltowych zostaly opveane na podstawie norm europejskich oraz
Wymaga technicznych WT-1, WT-2, WT-3.

Dokumentacja projektowa, STWiIORB i wszystkie dodatk dokumenty przekazane Wykonawcy
przez lreyniera/Kierownika projektu stanowitzgs¢ umowy, a wymagania okilene w ch@by jednym z nich
sa obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dmlentacji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowe kolejndc ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnydqhOgoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywad bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotninzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyz
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na finie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatis zgodne z dokumentacprojektows i

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w STWiIORBdy uwazane za warei docelowe, od
ktérych dopuszczalnes®dchylenia w ramach olkdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli mugawykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekracz& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektows i
wptynie to na niezadowalgga jakaos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie agzk\Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagtchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasthieacych
obiektéw (jezdniegciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realjizentraktu, & do zakaczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawdynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim ademm drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okrési@nia budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu robét
projekt organizacji ruchu powinien &ya biezaco aktualizowany przez Wykonawd<azda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacjioyevymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania rob4t Wykonawca dostarczinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczge takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewggay
ten sposéb bezpieazs#wo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciov dziei i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaie lzda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach
okreslonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tre¢ bedzie zatwierdzona
przez Ireyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym
stanie przez caty okres realizacji robét.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje size jest whczony
w cere kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienienaalizacji
kontraktu @ do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeedzie utrzymywa tymczasowe ukglzenia zabezpieczae, w
tym: ogrodzenia, pecze, gwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseahnesrodki nieztedne do
ochrony robo6t, wygody spofeczsw i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdglziwyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyzgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zdow i maszyn praagych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach
okreslonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tre¢ bedzie zatwierdzona
przez Ireyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym
stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje size jest whczony
w cere kontraktova.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowd w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniesgio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynigaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszeziein
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukopérégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnbiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢xla sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone
przed dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegeniu wiekszym
od dopuszczalnego, oktenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowexyde do robot bda miaty aprobat techniczia wydary przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, apkaiczeniu robét ich
szkodliwai¢ zanika (np. materialy pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé#i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgock na wycie tych materiatéw od wiaiwych organdéw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagmniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawajaj
1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddasych wigcicielami tych uradzea
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zasajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.

7
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Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i uradzex w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasowy dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majpy¢ wykonane w zakresie przedenia instalacji i uradzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamamrozpoczcia roboét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonabezzwiocznie powiadomi iyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze orgeltie z nimi wspétpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcedzie odpowiad&za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iaglzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiizggo.

Jezeli teren budowy przylega do teren6w z zabuglovieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposéb powodagy minimalne niedogodsoi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejsiesiztwie budowy, spowodowane jego dziatadim

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wigcicielami nieruchoméxi i dotyczcych korzystania z wlasiai i drég
wewretrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.
1.5.9.0graniczenie obgzen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialéw i wypasmia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszeligelzdne
zezwolenia i uzgodnienia od wstawych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie duizie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaly usegie z
terenu budowy. Pojazdy powodog nadmierne obgienie osiowe niedzla dopuszczone né@wiezo
ukonczony fragment budowy w odfsie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za napraw
wszelkich robét w ten spos6b uszkodzonych, zgozmeleceniami Inyniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawocgdhie przestrzegaprzepiséw dotycgeych bezpiecagstwa i
higieny pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdraweaz nie spetniacych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakrelonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.
1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do
robét od daty rozpoegzia do daty wydania potwierdzenia zékaenia robot przez iyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoweérmqmo by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowaéjiblementy byly w zadowalgjym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie kyniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@z roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczaére g w jakikolwiek spos6b zvazane z
wykonywanymi robotami i édzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odngnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionyaaw w
odniesieniu do spetu, materiatow lub urdzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb
ciagly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie
zezwolé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsiwvania, obcizenia i wydatki wynikie z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyatryje Wykonawca, z wytkiem przypadkéw,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projelkib specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Réwnowanos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
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Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotam&onkretne normy i przepisy, ktére
spetnid majp materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane roboggatobowiazywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegiania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. Wpazlku gdy powotane normy i przepisymistwowe
lub odnosaz sie do konkretnego kraju lub regionu, nadgy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce réwny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przeyriera/Kierownika projektu. Rdnice pomé¢dzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muisy¢ doktadnie opisane przez Wykonawgrzediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy feda uwazane za wtasnig Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydtwenie czasu
wykonania robét i/lub wysokg kwoty, o ktég nalezy zwiekszy¢ cere kontraktova.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow

przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstamjiriierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,

szczego6towe informacje dotygze proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych

materiatow jak rownie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z daneggddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegarrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposdb agly spetniag wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie
materiatléw zezrédet miejscowych vdczapc w tozrédta wskazane przez Zamawdieggo i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacii
zrédia.

Wykonawca przedstawi #gnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentacg
zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedvydobycia i
selekcji, uwzgidniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow admagfitpaistwowe] i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych
materiatdow pochodgcych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcieymateriatéw, dziesawy i inne jakie okza
sie potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutlgywacji terenu po ukiczeniu
robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepa terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdb wykorzystane do robot lub odwiezione na odktadavdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadai zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chipaizyska na to pisergzgocd:
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy

i ztozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu

9

zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych robétzrte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt

tych materiatow zostanie odpowiednio przewsggiowany (skorygowany) przezapniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiglujozliwos$é wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonaywowiadomi liayniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przeglaiem tego materiatu, albo w okresie zBaym, j&li bedzie
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to potrzebne z uwagi na wykonanie b@agaymaganych przez syniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane imastedo czasu gdydula one wyte do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyawop jakos¢ | whasciwosci i bylty dostpne do
kontroli przez Iiyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@dgtzlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych zAynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiav miejscach
zorganizowanych przez Wykonagviczaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatow magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodfm stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prabéteriatow mog by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich $adiavosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacii
okreslonej partii materiatéw pod wzeliem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytwérni, musz
by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych &zi wytwaorni,
gdzie odbywa si produkcja materialdw przeznaczonych do realizadjot,

c) Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtui, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jaké wykonywanych rob6t. Spet uzywany do robo6t powinien kéyzgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w STWIORB,
PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowamyrez Irryniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustalé w wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajndé¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskawach Irzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowdzi do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami
dotyczicymi jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidmjozliwo $¢ wariantowego gycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadoniytriera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptagjrzed ayciem spretu. Wybrany spra, po akceptacji lmyniera/Kierownika
projektu, nie mee by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spret, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zoboazany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewéijarowadzenie robdt zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazegidspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskés i innych parametréw technicznyc$rodki
transportu nie spetniaje tych warunkéw magby¢ dopuszczone przezdyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtilowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenikadzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ra@g@dnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatbw i wykonywanych robdt, zh izgodné¢ z dokumentagj projektova,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji Gibbopracowanym przez Wykonagvcoraz
poleceniami Inyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyizew planie i wyznaczenie wysod@
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaramieidreymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawonv wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostarusunéte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hjd okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgscikprzez Irryniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich dokladng.

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robét keda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiwev
STWIORB, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjiynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki bada materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wyptjace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvaae na
rozwazamg kweste.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez Iayniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowizany opracow@i przedstawd do akceptacji Imyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakda. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony
sposob wykonywania robét, mavosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gamupcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentagprojektovs, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golry opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za j@ko terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw

robot,

- system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaleis wykonywanych robot,

- wyposa&enie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumagshego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie baadg,

- sposob oraz form gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterggych, a take wycihaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i fermprzekazywania tych informac;ji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i umdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedjutia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i cestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugglze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwaytania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci rob6t

Celem kontroli robo6t ddzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazong jakaos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jak@ci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie adzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz rob6t zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymidakumentacji
projektowej i STWIORB
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Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ sa okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tameélkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnwvykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i spret badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiétajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotycacych uradzei laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zdi niedocagnigcia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki
badai, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do rob6t badanych materiatow i dégpivje
do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosfamsungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jéktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem liadaaterialtdbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kzda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mo@y¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone prZé/ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b za#keepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawceedizie przeprowadzadodatkowe badania
tych materiatéw, ktore budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwngrzypadku koszty te pokrywa Zamawizy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiIORB, sieomozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przegniera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lédania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykomawc
przedstawi na gmie ich wyniki do akceptacji ktyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami
badai jak najszybciej, nie piiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jab.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innpchez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwana, Wykonawca i producent materiatdbw powinien
udzielé mu niezlednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegzez
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, eizie ocenid zgodnd¢ materiatdbw i robét z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wiasnycadda kontrolnych jak i wynikbw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgorobki materialéw i prowadéibadania niezalmie
od Wykonawcy, na swéj koszt.z8di wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédnoateriatow i
robét z dokumentagj projektovs i STWIORB. Maze réwnie zleck, sam lub poprzez Wykonawc
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych Wadeezalenemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych bada pobierania probek poniesione zostaprzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. znak CE — bez ogranicze
2. wyroby, ktére nie posiadagnaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyréw zostat wyprodukowany na terytorium Polski
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- W zgodzie z istnigjca Polska Norma a producent zatzyt deklaracj zgodndci z ta norm,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnegmity od jej zapiséw, to w zgodzie uzyskan

aprobata technicara producent zatzy deklarag zgodndci z ta aprobad,

- posiada znak budowlaryiadczcy o zgodnéci z Polslkk Normg wyrobu albo aprobattechniczi,

a producent zatzy odpowiedry informacg o wyrobie;

b) wyréw zostat wyprodukowany poza terytorium Polsétie udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zalczy do wyrobu deklaragjzgodndci z t3 aprobad;

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie ebdw majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydat deklaraggodndci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

3. jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobwytwerzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent akysbecjalne &wiadczenie o zgodsoi wyrobu z &
dokumentagj oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lmakzbudowlany, albo posiada deklakacj
zgodndci, nie mae by modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczgych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacjexna uzysk& aproba¢ technicziy dla takiego
wyrobu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetmigdych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnglowizujacym Zamawiggcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdnca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpuacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyehbla dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarctany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska skbowego. Zapisy ¢ulg czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeldda oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dak uzgodnienia przez wyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonogramow
robét,

— terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegolnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Iryniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robét zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych [
ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatumpowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie wykonywania
robét,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowadab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich prayia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak stgpnmowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.

(2) Ksigzka obmiaréw
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Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z
elementdéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprmeast w sposob aiglty w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do ksiki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikada Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udosgpnione na kade zyczenie Irzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢ula przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawied
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojeatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy eta zawsze dogpne dla Imyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t kbdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokotacy
projektows i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) widiach podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od ob@wku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane
zostam poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych roboétdulzie przeprowadzony z eztascia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugasci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jeli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagagego inaczej, objosci beda wyliczone w
m? jako dtug@¢ pomnaona przezredni przekrdj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiIORB.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spex
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniac w sposob eigly zachowanie doktaddoi wg
norm zatwierdzonych przezayniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétkid
w przypadku wysfpowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiez lzda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mduyy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajas¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redljizulegry zakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélinego pospu robot.

Odbioru robdét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemtzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie p&niej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokndi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ rob6t ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia
w konfrontacji z dokumentagjprojektovg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego
rob6t dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dbirobét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztggo wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartcsci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiaidmiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez #tyniera/Kierownika projektu zakezenia rob6t i przgcia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaepozez Zamawiagego w obecrii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddhkajaca roboty dokona ich oceny jadaowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw badapomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodoio
wykonania rob6t z dokumentagprojektova i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t asgowych lub robét uzupetniggych w
warstwiescieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czysoo ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych robét w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmektacy projektovs i STWIORB z uwzgidnieniem
toleranciji i nie ma wakszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzdéstwo ruchu, komisja
dokona poticen, oceniagc pomniejszoa wartai¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych
w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robét jest protokot odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpay przygotowé&nastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwijesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,



Remont mostu w Watbrzychu ul. Wieniawskiego | 16
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

2. szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentow umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badldoznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodnézi wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e®JP

7. opinie technologiczy sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOREZD,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggeh (np. na przek®nie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarch rob6t wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawca robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nidg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroznimiz Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavieggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunpahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyobhotr zwhzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyeialw okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjnydulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczbgt'o
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost obmiarovg ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtavy ptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji koggowej lgdzie uwzgedniaé wszystkie czynr<i,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w STWIORB i w Dokumentac;ji
Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

* robocizr bezpdrednig wraz z towarzysecymi kosztami,

» wartas¢ zwytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych uzasadnionych
ubytkow i transportu na teren budowy i do miejsuiadt,

e wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

* koszty pdrednie,

* podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

» zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wiidav mogcych
wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT. Podatek od towardw i ustug (VAT) nale

uwzgledni¢ w wartgici kosztorysowej robot w wysoko wynikajacej z ustawy o podatku od towarow i ustug.
W kosztach pérednich Wykonawca powinien uwzglni¢ ponizsze koszty okoto inwestycyjne:

* koszty towarzysxce robotom, opisane w pkt. 7 i 9 danej STWIORB,

» ptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru,

* koszty zatrudnienia pracownikéw zamiejscowych,

* koszty zarzdu firmy Wykonawcy,

* koszty podray stuwzbowych personelu budowy,

» wynagrodzenia bezosobowe, ktére wedtug Wykonasbmzaja dars budove,

* koszty dziatalnéci laboratorium,

* koszty uradzenia, eksploataciji i likwidacji zaplecza budowytym doprowadzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych i inne koszty zygane z urgdzeniem, utrzymaniem i likwidaggaplecza), wyposania
terenu budowy w ueglzenia zaplecza tymczasowego,adizenia zabezpieczgie materialy i roboty przed
deszczem, sf@wem, mrozem,

* koszty zaycia materiatow i energii na cele administracyjmeeiprodukcyjne budowy,

* koszty wyhczen i whaczen energii, gazu, wody, itp.,

» koszty amortyzacji i zrycia obiektow zaplecza budowy,

* koszty zuycia, konserwaciji i remontéw lekkiego spiz, przedmiotéw i nakdzi kwalifikowanych jako
pozostatgrodki trwate (wyposzenie),
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 wydatki dotycace bhp,

* koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy,

* koszty zwizane z ochransrodowiska,

« koszty ewentualnego nadzoru przyrodniczego, wgadku gdy taka konieczibzajdzie w trakcie
prowadzonych rob6t budowlanych,

» koszty nadzoru archeologicznego,

* koszty wykonania badaarcheologicznych wraz ze spgdzeniem sprawozdania z przeprowadzonych ibada
i przekazaniem sprawozdania Wojewodzkiemu Konsemaati Zabytkow;

* koszty nadzoru saperskiego,

* koszty zwizane z ochranprzeciwpaarows,

* koszty zwizane z ochranwtasndci publicznej i prywatnej,

* naleznosci za ustugi obce na rzecz budowy,

» koszty wymaganych gwarancji i ubezpietbeidowy, pracownikow, itp., zgodnie z SIWZ,

* optaty za dzierawe placéw, drég, chodnikéw i innych terenéw na caledwy, niezlbdnych do prawidtowej
realizacji zadania,

* koszty technologii robot,

* koszty wykonania przeciskéw/przewiertéw, wynid@jch z przygtej organizacji ruchu i technologii robo6t,
* naleznosci za badania i ekspertyzy dotyce wykonywanych robét, badania jakomateriatow, robot i préb
odbiorowych,

* koszty pomostow zabezpiecgaych przed spadaniem gruzu, tymczasowych padpasztowa, deskowa i
innych,

* koszty zwizane z czasowym zgjiem terenu oraz ograniczeniem w korzystaniu zucteomdaci na okres
niezkedny do wykonania robét budowlanych,

* koszty naprawy wyrzonych szkdd, w tym m.in. koszty odtworzenia zeczsmych drog i infrastruktury,
wynikajacych z prowadzonych robét i transportu budowy, m &oszty uzasadnionych roszaastascicieli i
uzytkownikdéw wieczystych nieruchomci, zwiazanych z powstatymi szkodami oraz czasowymgciam i
ograniczeniem w korzystaniu z nieruchaieio

» koszty naprawy uszkodzonych sieci drenarskich,

* koszty zwizane z zagospodarowaniem i utylizaogpadow.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D.00.00.00.

Koszt dostosowania esido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.

Koszt dostosowaniaeido wymaga ogolnych zawartych w Specyfikacji Technicznej DGBO0 oraz OPZ, z
wytaczeniem wymaga zwiazanych z dofinansowaniem inwestycji #®dkow Unii Europejskiej, powinna
uwzgkdnia¢ koszty, ktére nie zostaly uwzglnione w poszczegdllnych pozycjach TER w kosztach
bezpdrednich i pdrednich, a ktére Wykonawca winien uwegdhic, w celu prawidtowej realizacji przedmiotu
zamoOwienia. Koszty te zostaly oklene m.in. w niniejszym OPZ oraz specyfikacji D@®00. G to m.in.:

* koszty przygotowania, zatwierdzenia i wgkaia projektu czasowej organizacji ruchu oraz jalgmalizacji
w trakcie prowadzonych robét wraz z ponownym zatedeniem i wdraeniem,

* koszty dotycace czasowego oznakowania robét i objazdéw, kostriaymnania oraz péniejszej likwidacji
oznakowania miejsca robét i objazdow,

* koszty zabezpieczenia terenu budowy, ustawiemiaymania i demonta urzadzen zabezpieczagych teren
budowy,swiatet ostrzegawczych, sygnalizacji, zap6r, ogradie.,

» koszty zabezpieczenia obiektéwedbcych w zasigu oddziatywania prowadzonych robot,

* koszty wykonania, ustawienia i utrzymania tabliformacyjnych: ,Budujemy dla Was”,

* koszty zwizane z utrzymaniem przejezdobi ciagtosci ruchu drogowego, pieszego,

» koszty wykonania, eksploatacji, rozebrania dexhhologicznych i montawych,

* koszty zwizane z prowadzeniem rob6t pod ruchem,

* koszty zwizane z ochrani utrzymaniem robdét,

* koszty przygotowania audytu projektu docelowejamizacji ruchu,

» koszty aktualizacji projektu docelowej organizaiaghu oraz jego zatwierdzenia i wdemia,

* koszt uporadkowania terenu budowy po zalazeniu robét,

* koszt wykonania dokumentacji, ktére winien dosts¢ Wykonawca, ich uzgodnie zatwierdza,
ewentualnych aktualizacji w trakcie prowadzonychat w zalenosci od potrzeb, wszelkich ponownych
uzgodni@ i zatwierdza,

* koszty wykonania dokumentacji powykonawczej, mtgeodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j,

* koszty wypetnienia wymogow wynikgjych z uzgodni@ pozwolé, opinii, decyzji, wydanych dla danego
zadania,

* koszty uzgodnigi nadzoru wiacicieli urzadzea obcych,

* koszty przekopéw kontrolnych, wykonywanyeitznie, bez aycia sprztu mechanicznego,

* koszty usuricia ewentualnych awarii i uszkodzarzadzei obcych,
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* koszty tymczasowych zabezpiettzgrzelazen urzadzei obcych,

* koszty zwizane z regulagjwysokaciowa istniegcych elementéw drogi i ugdzen oraz koszty zwgzane z

odtworzeniem istniggych elementéw drogi i ugdzea naruszonych w trakcie wykonywania robét,

* koszty nadzoru administratora rowu melioracyjneggministratoréw drég lokalnych i innych,

* koszty przebudowy masztow reklam — koszty obejatomdwniez beda: demonta masztéw reklam wraz z

fundamentem, przestawienie masztow reklam poza qragowy lydz odwdz i przekazanie reklam

wiascicielowi reklamy w zalenosci od uzgodnié z wiscicielem reklamy,

 koszty wykonania inwentaryzacji istniegj infrastruktury drogowej, po ktérej odbydvaie bedzie ruch

technologiczny, inwentaryzacji obiektéw oraz inwagEzacji nieruchomii, zajmowanych na okres

niezkedny do wykonania okgtoonych w dokumentacji rob6t budowlanych, przed i zakaczeniu robot,
zgodnie z wymaganiami OPZ,

» wszelkie inne, nie wymienione wgj] ogdlne koszty budowy, ktére mogwystapic w zwiazku z

wykonywaniem robét budowlanych, zgodnie z warunkamiejszej STWIORB, OPZ, umowy, dokumentacj

oraz przepisami technicznymi i prawnymi.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Jezeli Inwestor przekazat wykonawcy projekt tymczasp@arganizacji ruchu, nieodpowiadaym technologii

w jakiej Wykonawca chciatby wykokdaoboty budowlane, Wykonawca a@opracowé i wdrozy¢ projekt

organizacji ruchu na czas prowadzenia robét izebbwizany do poniesienia kosztéw wybudowania

objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorempioadednimi instytucjami projektu organizacji rucha

czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijghta Inspektorowi i wprowadzaniem dalszych zmian

uzgodni@ wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowani&wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikOw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdoéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiai tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,

barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynn&i ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Po zakaiczeniu robét Wykonawca zaktualizuje docelow organizacje ruchu wraz z uzgodnieniem jej
na komisji Bezpieczéstwa Ruchu Drogowego w Urgdzie Marszatkowskim.

9.4. Usuwanie wad i usterek :

9.4.1 Ustalenia ogolne:

Zakres i technologia rob6t maalych na celu usuetie usterek powinny kyuzasadnione poprzez
odniesienie do stosowanych (obemijacych lub przygtych ) dokumentéw odniesienia. (wytyczne,
zalecenia i normy). Jedynie w przypadku braku whkuwnentéw odniesienia, zakres i technologia robot
uzgadnianaddzie z Zamawiajcym indywidualnie dla danego przypadku.

Odnagnie technologii wykonania rob6t gwarancyjnych, Wgkwca zobowizany jest w pierwszej
kolejndéci do stosowania istniggych rozwazan systemowych przewidzianych dla naprawy danegoajodz
uszkodzenia, usterki lub usgnia wady. Jedynie w przypadku braku @pstci rozwiazan systemowych
(np. gotowych zestawow naprawczych lub opracowamyekz specjalistyczne Firmy technologii napraw),
technologia napraw me by uzgodniona indywidualnie dla danego typu uszkaidzeW kadym
przypadku zakres i technologia powinnyhyrzedstawione do akceptacji Zamawigmu.

Na zadanie Zamawiacego, Wykonawca opracuje projekt technologii i migacji rob4t poprawkowych, w
ktérym okréli sposéb i zakres naprawy oraz okres jej wykonawév program podlega akceptacji przez
Zamawiagcego.

Niezalenie od powyszego, Zamawiagy zastrzega sobie prawo wyboru i decydowania tn@ogii
przeprowadzenia napraw.

- Wprowadza si pojecie Dodatkowe badania - pod w/w pogciem rozumie si badania laboratoryjne
wykonywane przez Wykonawdosztem i staraniem wtasnym, ktérych rodzaj, zakrekres wykonania
zostat uzgodniony (zaakceptowany) przez przedsielicZamawiaicego. Badania powinny Bytak
dobrane, aby ich wyniki pozwolity wiarygodnie océmirzyczyre powstania danej usterki. Wyniki bada
powinny m.in. pozwoli na okrélenie rodzaju i stanu wbudowanych materiatow orah icech
geometrycznych, a w niektorych sytuacjach ich patadmv fizykochemicznych..
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- W przypadku uchylania siWykonawcy od wykonania robét poprawkowych, Zamgaagp zleci ich
wykonanie innemu wykonawcy, przy czym koszty wykoyeh robo6t zostan pokryte z zabezpieczenia
usunkcia wad i usterek wniesionego przez Wykonawc

- Zamawiajcy nie przyjmie uzasadnienia braku wykonania ropéprawkowych przez Wykonawgc w
ktérym Wykonawca stwierdzaze przyczym powstania usterekasbledy projektowe lub niejasgoi w
dokumentacji projektowej. W celu unikia takich przypadkéw, Wykonawca ma prawo sprawdzi
dokumentagj projektovs i wnies¢ uwagi oraz wyjéni¢c wszelkie niejasriei przed przysipieniem do
wykonania robot. Z chwil rozpoczcia robét budowlanych, Zamawsgy uznaje,ze Wykonawca nie ma
zadnych uwag oraz nie wygiuja zadne niejasni@i co do przygtych rozwazan projektowych.

- Niezaleznie od procedur opisanych peej dla typowych przypadkow, dla dowolnego rodzagietki
technologia i zakres robét naprawczych powinny a&osstalone w sposob minimalizay mazliwosé jej
powtdrzenia s,

- W przypadku powtérnego wystienia usterki w danym miejscu, w miejscagbiadupcych lub na danym
obszarze, Wykonawca zobazany jest przeprowadzidodatkowe badania. Na podstawie uzyskanych
wynikéw Wykonawca uzgodni z Zamawaaym (wymagana akceptacja Zamawéggo) zakres i sposob
usunkcia usterki.

9.4.2 Usuwanie typowych usterek:

Wykonawca zobowgzany jest do usuwania typowych usterek w oparguocedury opisane 7gj:
Niekontrolowane, nadmierne odksztatcenia wybudowhngawierzchni z drobnowymiarowych elementéw
betonowych lub kamiennych:

W przypadku miejscowego ujawnienig svady, naprawa polega na usgaii drobnowymiarowych
elementéw nawierzchni na powierzchni waysenia zjawiska, powkszonym o min 30 cm, wyréwnaniu
podbudowy (uzupetnienie gruntem budowlanym idenmtyoz jak w istniejcej podbudowie), wraz z jej
zagszczeniem oraz ponownym ueniu nawierzchni.

Rozluznienie drobnowymiarowych elementéw kamiennych lelohowych:

Naprawa polega na usgniu elementéw rozlenionych i ponownym ich wbudowaniu zgodnie z tecbn@l

przyjeta w dokumentacji technicznej.

Niekontrolowane, nadmierne odksztatcenia nawierzbttamicznych:

W przypadku miejscowego ujawnieni@ svady, naprawa polega na catkowitym usani (poprzez
nackcie powierzchni i frezowanie) warstvégieralnej w miejscu wyspienia odksztalcenia i wbudowaniu
(po oczyszczeniu miejsca sponym powietrzem) fragmentu nowej warstwgieralnej o identycznych
parametrach z uszczelnieniem spoidnta bitumiczra. Naprawa powinna obejmowgpowierzchng o
regularnych ksztattach réwnolegtoboku, o wymiarachin 30 cm wgkszych od obszaru odksztatcenia w
kazdym kierunku.

Gdy zachodz przestanki wskazage, ze przyczym usterki jest utrata stateczod warstw znajdujcych se

okebiej (tzn warstw podbudowy, stabilizacji lub poziogruntowego), naprawa powinna gbjwszystkie

warstwy konstrukcyjne, przy czym naprawa powinng& pyowadzona dla kalej z warstw osobno, przy
zachowaniu zasady schodkowego zachodzenia na giestezegolinych warstw.

W razie wysipienia usterki w wicej niz jednym miejscu, gdy miejsca odksztalcs oddalone od siebie o

mniej niz 5 m w kadym dowolnym kierunku, naprawa powinna gbpbszar uszkodsena calej szerokai

pasa ruchu, oraz na catej dhégowyskepowania odksztatee Jedynie gdy usterki zlokalizowaneg w linii
réwnolegtej do osi jezdni , naprawa nie must lykonana na catej szerada pasa ruchu, pod warunkieng

szerokd¢ naprawianego pasgdrie nie weksza nz 1,5 m.

Ubytki i wykruszenia w nawierzchniach bitumicznych:

Naprawa powinna lyprzeprowadzona zgodnie z proceduaprawy nadmiernych odksztatce
nawierzchni bitumicznych

Spekania nawierzchni bitumicznych:

W razie powstania sgan bitumicznych, usuecie usterki w zalenosci od rodzaju sgkan, naprawa
polega na:

a) dla sgkan liniowych wystpujacych pojedyiczo:

Naprawa obejmuje na naciu szczeliny — poszrzezniu szczeliny frezapalcowa lub tarczogvw
celu uzyskania szczeliny o pionowych sciankachrzekroju zblzonym do prostaitnego, o szerokei od
12 do 15 mm i gibokasci okoto 25 mm. Nagpnie szczelina powinna zoétaczyszczona spronym
powietrzem, zagruntowansrodkiem gruntuicym (gruntownikiem) oraz wypetniona zalgvesfaltove.
Gruntownik powinien b§ nanoszony specjalnwtryskarky, zapewniagica rownomierne pokrycigcianek
cienka warstwy srodka zwekszapcego przyczepris. Przed aplikagi mas asfaltowych na gmo, sczelina
powinna by podgrzana lanca ggrego powietrza. Zalewanie masypetniapca powinno by prowadzone
z wyciem specjalnych przeznaczonych do tego celgdzeh przesuwanych wzdiuzalewanej szczeliny.
Urzadzenia te powinny posiadabiorniki na kruszywo, w celu mbwosci natychmiastowego posypania
zalanej szczeliny kruszywem. Jako materiat zalewmtosowd nalezy specjalne zalewy z dodatkiem
polimeréw termoplastycznych, posiaglsg dobg zdolng¢ wypetniania sgkan i szczelin, nisk sptywnai¢
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w temperaturze +60 C, dabprzyczepnét do $cianek oraz dolrrozcigliwosé w niskich temperaturach,
Masa zalewowa powinna posi#&daproba¢ techniczg wydary przez uprawniomjednostk. Jako posypk
nalezy zastosowacement lub rgczke kamienn.
W przypadku sgkan odbitych, naprawa zostanie przeprowadzona zgodngocedus okreilong dla
naprawy nadmiernych odksztatce nawierzchni bitumicznych, z uwzglnieniem wzmocnienia
miedzywarstwowego geosiatk
Ewentualny spor mdzy Zamawiajcym i Wykonawg dotyczcy okrélenia, czy w danym przypadku
wystepuja spekania odbite, mee zostd rozstrzygngty na podstawie wynikdw dodatkowych bada
b) dla sgkan liniowych wysetpujacych grupowo, naprawa powinna zdstaykonana zgodnie z
procedug okreslona dla naprawy odksztatéevybudowanych nawierzchni bitumicznych.
Ustala st, ze sgkania liniowe wysipuja grupowo wtedy, gdy na danym obszarze znajdig one w
ilosci co najmniej dwie szt w odlegioi mniejszej nt pigciokrotna diugéc¢ najdiuzszego pkniecia.
C) Spekania siatkowe: naprawa powinna zdésteykonana zgodnie z proceduokreslona dla naprawy
nadmiernych odksztatéenawierzchni bitumicznych.

Zarysowania powierzchni betonowych: naprawy polega naciciu, oczyszczeniu i wypetnieniu szczeliny
srodkami przeznaczonymi do tego typu napraw (ngbhajtopenetrujce zywice polimerowe).

Ubytki materiatu w wykonanych nasypach (lub skalpapowodowane eragj

Naprawa polega na useoiu przemieszczonych materiatéw nasypowych z migjsmagromadzenia
sie, a nastpnie ponownym wbudowaniu odzyskanego lub dowiezionenateriatu, oraz wykonania
umocnienia naprawionych powierzchni (np. obsiardaed lub utazenie aurowych ptyt betonowych).

Uszkodzenia i odksztatcenia nawierzchni bitumicinyokot wpustowsciekowych:

a)  w przypadku sgkania nawierzchni wokoét wpustu:

naprawa polega na naciu warstwy scieralnej w liniach tworgcych réwnoleglobok po zewtrznym
obrysie wysgpujacych sgkan, usunéciu warstwy scieranej z wygitej przestrzeni, oczyszczeniu pola
roboczego sgronym powietrzem i wbudowaniu nowego fragmentu waysécieralnej o identycznych
parametrach z uszczelnieniem spoimtabitumiczr,

b)  w przypadku odksztatcenia nawierzchni ggisdztwie wpustu, gdy obszar odksztatceniasonisie w
odlegtadici 30 cm od wpustu, a odksztatcenie jest nieksze nz 1 cm w stosunku do przylegtych
nawierzchni, naprawa powinna zastaykonana wg pkt a),

c) w przypadku odksztatcenia nawierzchni ysisdztwie wpustu, gdy obszar odksztatcenia przelrac
odlegtas¢ 30 cm od wpustu lub odksztalcenie jestksize nz 1 cm w stosunku do przylegtych nawierzchni,
wymianie podlegaj wszystkie warstwy konstrukcyjne drogi wsgedztwie wpustu, przy zachowaniu zasady
schodkowego zachodzenia na siebie poszczegolnydiwaraz z zastosowaniem na stykach warsém ta
bitumicznych. Przed wbudowaniem nowych warstw naleprawdzé nosnos¢ podiaza i ewentualnie
wykona zabiegi wzmacniage.

Odchylenia krawznikéw od linii ich wbudowania,

W przypadku wysfpienia odchylenia pojedynczych lub kilku sztuk keamikéw, naprawa powinna
poleg& na usuniciu kraweznika wraz z jego podbudaw fragmentem opornika oraz gruntemytym do
obsypki, a naspnie wbudowaniu nowych elementéw jak 28y z geometrycznym dopasowaniem do linii
przylegtych krawznikéw i wykonaniem obsypki.

W przypadku odchylenia ekszej grupy krawznikéw, roboty j/w powinny b§ poprzedzone geodezyjnym
wytyczeniem linii kravgznikow.

Spekania siatkowe i ubytki w powierzchni kramnikow: nie dopuszcza einaprawy wbudowanych
kraweznikbw z wyciem jakichkolwiek zapraw. Zeli zakres ubytkow lub sfian bedzie kwalifikowat
krawezniki do naprawy, Wykonawca zobagiany jest do catkowitej wymiany uszkodzonych sztuk,

Korozja elementow stalowych wypasmia obiektow mostowych, zabezpieczonych powtokaadarskimi:
Naprawa polega na usgniu mechanicznym powlok malarskich oraz ognisk Ekprow sposob
mechaniczny, oraz doprowadzeniu metalu do stopryatagici wymaganego dla danego rodzaju powtoki
malarskiej, a nagpnie na nateeniu kompletnego pakietu powtok malarskich (co magndwie warstwy:
powtoka podktadowa i powtoka wdeiwa).

Zamawiagcy wymaga, aby naienie nowej powtoki ochronnej wykonane bylo dla gateelementu
konstrukcyjnego, z ktérego wykonany jest dany elemenie dopuszczagsbgraniczenia zakresu robét do
fragmentu elementu (np. fragmentu pochwytu, pggeclub stupka balustrady).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z @iejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta

rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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DM.00.00.01 ZAPLECZE WYKONAWCY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej DM00.01 Zaplecze Wykonawcy wymagania
dotyczice Wykonania i Odbioru Robét, ktére zostavykonane dla zadani&emont obiektu mostowego
przez rz. Pelcznig ul. Wieniawskiego w Watbrzychu, droga gminna nr 16849 D

Wykonawca we wlasnym zakresie i na wlasny koszgjaoizuje swoje zaplecze budowy, inforguyj
na bieaco Inwestora o wszystkich umowach zawartych zsewaelami nieruchomgci, dotycacych ich
wykorzystywania przez Wykonawelo celéw zwazanych z realizagjzaméwienia.

Zamawiajcy nie kzdzie ingerowa w takie porozumienia, o ile nieetla one w sprzeczrioi z obowazujacym
prawem lub Warunkami Kontraktu.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RdBddowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji robt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z
wykonaniem zaplecza Wykonawcy, o ile warunki koktigorzewidug jego realizagj jako osobnej pozycji
obmiarowej. Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkézioedne obiekty, urgdzenia i instalacje potrzebne
Wykonawcy do wykonania robét.

1.4. Okre&slenia podstawowe

1.4.1. Zaplecze Wykonawcy — niezime uradzenia, instalacje, biura, magazyny, laboratotizce sktadowe,
drogi wewrgtrzne i dojazdowe itp. potrzebne Wykonawcy do edji robdt z uwzgidnieniem potrzeb
podwykonawcow.

1.4.2. Pozostate okflenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagarmgdlne”[1], pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Ogoblne wymagania dotygee robot zaleca sistosowa wg STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotysze materialdw zalecagsstosowa wg STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Wykonawca ponosi wszystkie koszty z tytutu uzysanateriatow, ktore oka sie potrzebne w
zwiazku z realizag zaplecza.

Humus czasowo zely z terenu przeznaczonego na zaplecze Wykonawesg g wykorzystany do
robét lub rekultywaciji terenu po ukozeniu rob6t, pod warunkiem akceptacjyniera.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane imaatdyyty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami. Miejsca czasowego sktadowantanatéw budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawe powinny by zaakceptowane przezzmiera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotysee sprztu zaleca si stosowd wg STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien korzystae spretu
dostosowanego do przygj metody robot.

Wykonawca powinienaywa¢ jedynie takiego spezu, ktory nie powoduje niekorzystnego wptywu
na jaka¢ wykonywanych robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu zalecaesstosowa wg STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Stosowandrodki transportu nie magwplywa niekorzystnie na jakdé wykonanych robét i
wiasciwosci przewaonych materiatow.

Materiaty mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiesaash je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadaeni.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyasgetni& wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego. Wykonawca usunie wszelkie zanieczysiazeh uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét zalecassosowa wg STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania robét powiniendgodny z warunkami kontraktu. W przypadku braku
wystarczagcych danych mena korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynioi Wykonawcy przy wykonaniu robét obejmu;j
urzadzenie zaplecza,
utrzymanie zaplecza,
likwidacje zaplecza.

5.3. Wykonanie zaplecza dla wykonawcy
5.3.1. Uradzenie zaplecza

Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie nigdtie obiekty, urgdzenia i instalacje potrzebne
Wykonawcy przy realizacji rob6t. Do nich mpgaleze¢ budynki administracyjne, socjalno-bytowe,
magazynowe i laboratoryjne, place sktadowe, baaysportowe, instalacje elektryczne, teletechniczne,
wodochgowe i inne, zabezpieczenie ochrony mienia, drogaztiowe i wewstrzne, parkingi itp.

Place budowy i ich zaplecza oraz drogi dojazdaeehhiczne) zorganizowaneda w sposob
zapewniajcy oszcedne korzystanie z terenu i jak najmniejsze przektsehie jego powierzchni.

Zaleca si lokalizowa zaplecza budowy, a w szczegGloomagazyny, sklady i bazy transportowe
przede wszystkim na terenach gpagospodarowanych.

Place budowy zlokalizowane w pahlizabudowy mieszkaniowej naljeutrzymywa w stanie
ograniczajcym zapylenie, m.in. poprzez stosowanie zabezpiedizesktadowanych materiatéw, stosowanie
gotowych mieszanek asfaltowych wytwarzanych w wytvieich do wykonania nawierzchni, w celu
ograniczenia w najwkszym stopniu prac zazanych z mieszaniem kruszywa ze spoiwem na miejscu
budowy.

Wykonawca podejmie dziatania organizacyjne i técdme, aby nie dopei¢ do zanieczyszczenia
wod powierzchniowych i podziemnych stosowanymi safagami lubsciekami powstajcymi w zwigzku z
realizowanymi pracami. Na odcinkach, gdzie pracdomdane, w tym roboty ziemnegdis prowadzone w
poblizu ciekéw, Wykonawca zastosuje rozmania zabezpieczgje przed ich uszkodzeniem, zasypaniem lub
zanieczyszczeniem substancjami chemicznymi pocluyda z prac budowlanych.

W czasie uradzenia zaplecza Wykonawca jest zolgrany do ochrony przed uszkodzeniamilb
zniszczeniem wiasrioi publicznej lub prywatnej. Wszelkie zniszczenih szkodzenia spowodowane
niewtasciwymi metodami wykonawczymi lub zaniedbaniami, Wgkwca powinien naprawlub odtworzy
mozliwie jak najszybcie;.

W pomieszczeniach sanitarnych rigieapewnt w sposob statyrodki higieniczne @gczniki papierowe,
papier toaletowy, mydto, ptyn do mycia nadyry

Zaplecze (kade pomieszczenie przeznaczone do statego pobytu-lwddomyle nie dotyczy
pomieszcze higienicznych, sanitarnych i socjalnych) winng: lsyyposaone w system zapewnigjy
utrzymanie witaciwej dla komfortu pracy temperatury - w sezoniez&gvczym" grzejnikow, w sezonie letnim
klimatyzatoréw. Wykonawca zobogdany lgdzie do ustawicznego utrzymania terenu budowy lexa@a
w stanie gwarantagym bezpieczistwo oséb korzystagych z tych terenéw
Wykonawca po przegiu terenu powinien zd¢, przechowd i zabezpiecz§ maptek Zamawiajcego
tj. materiat kamienny, istnigge oznakowanie itp. Wykonawca oznakuje teren budabijca informacyjra.
5.3.2. Utrzymanie zaplecza

Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkiszky eksploatacyjne, zgdane z
uzytkowaniem urzdzonego zaplecza. Wykonawca zobgrainy jest do utrzymania w pomieszczeniach
czystdaci, biezacego utrzymania, konserwacji i napraw przekazarzegdecza wraz z wypogeniem.

Wszelkie usuwanie zanieczyszazgatych i ptynnych, umdiwiajacych poprawne funkcjonowanie
zaplecza Wykonawcy, musiesbdbywa& zgodnie z obowizujacymi przepisamérodowiskowymi.

5.3.3. Likwidacja zaplecza

Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usune wszystkich obiektéw, ugdzen i instalacji
uzytkowanych w ramach ugdzonego zaplecza Wykonawcy, wedtug punktu 5.3.1.

Do robot likwidacyjnych nalis tez prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie istnienia zapale@ykonawcy istnigcych elementow terenowych,

drogowych lub innych,
roboty poradkujace otoczenie terenu zaplecza Wykonawcy,
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usunecie ewentualnego oznakowania drég w otoczeniu zapléeNykonawcy, wprowadzonego na okres
trwania budowy drogi. Wykonawca zobazany ledzie po zakdczeniu robo6t i rozliczeniu
Umowy/Kontraktu, przywrd@ teren zaplecza do stanu nie gorszeg@igrwotny.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t zaleca sistosowa wg STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Badania robét
Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasavnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE Aobkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczim, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtow i
ew. wykond wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét zalecastosowa wg STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jeli warunki kontraktu nie ustalajinaczej, to jednostkobmiarovg urzadzenia, utrzymania i
likwidacji zaplecza Wykonawcy jest wynagrodzeniezagitowe (ryczait).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robo6t zalecastbsowa wg STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt
8. Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z warunkami kontraktaelieodbiér okrélony w dokumentach
umowy da wynik pozytywny.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi zaleca s stosowda wg STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (ryczattu)johge:
urzadzenie zaplecza Wykonawcy,
utrzymanie zaplecza Wykonawcy,
likwidacje zaplecza Wykonawcy.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentéw umowy, dokumentac;ji
projektowej, STWIORB, specyfikacji technicznej igg@nowié Inzyniera.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (stwiorb)
DM.00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlaneDar 89, poz. 414 z @aiejszymi zmianami)
Rozporadzenie MGPIB z 14.12.1994 r. w sprawie warunkovintécznych jakim powinny odpowiada
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 10 z 1995r.)
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz. U. nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami)
Warunki kontraktu
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghteécznej wykonania i odbioru robé6t budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zg@anych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktéw wysokéciowych oraz sporrzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanepildla zadania:
Remont obiektu mostowego przez rz. Pelczngail. Wieniawskiego w Watbrzychu, droga gminna nr 16849
D.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat®wlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji robt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zaanych z wszystkim
czynndgciami magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz potzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktow gtownych osi trasy i punktéw wysékiowych (reperow

roboczych dowgzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizoweami

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odbania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza graniaobot,
— przeniesienie punktow istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wyznaczenie i stabilizacja granicy pasa drogoweggidvraz z umieszczeniem granicznych
— punktéw geodezyjnych (betonowych) ogziadkéw punktu granicznego (betonowych),
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z sglaielami nieruchomgzi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznanieentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okré&dlenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysgkimwych — zataenie poziomej i wysokiziowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatlamania st punkty kierunkowe oraz patkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoéwego lub samodzielny znak wysdgkowy, ktdrego
wysokai¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego matetimhieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjnaigpaz i wysokdciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz gegjheg obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powgleczy wybudowanej drogi i spadzenie zwazanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
1.4.7. Pozostale okdlenia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdIne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotycgace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaia og6lne" [1] pkt
2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe digjokoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza graroboét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mi& srednie 0,15 + 0,20 mi diug@ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy 0,05 + 0,08 m i dtugoi
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istacgj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéci 0,04 +
0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza graragasa roboét, naky stosowd pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i diugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodniomy Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej agletosowa materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfig pkt 3.
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3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, faty, tamy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewnigie uzyskanie wymaganych doktadoiopomiarow.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6Ine wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagagolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu
Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych nmma przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB f0/00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysodaowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych p@amin
— zapozna sie z zakresem opracowania,

— przeprowada z Zamawiagcym (lrzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna sie z dokumentaaj projektova,

— zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze obfym budova drogi,

— zapozna sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadz wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokéciowych

5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspohrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawéjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiastzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgbach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiagcego.

Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu ok&done w dokumentaciji projektowey 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #fia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dgmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przezdyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afzai Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazunpa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i pungigrednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w
oznaczenia ok&ajace w spos6b wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczé powinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczan@ysikich punktéw pomiarowych i ich oznaéze
czasie trwania robot. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaywijo zostanzniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz¢gse konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@@widtowej realizacji robot natg do obowizkow
Wykonawcy.
5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigaynktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@kowizane do punktéw pomocniczych, pmoych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegggpomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 100 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie inynierskim. Maksymalna odlegié migdzy reperami roboczymi wzdtu
trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyddsd0 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiawinna
by¢ odpowiednio zmniejszona, zaltee od jego konfiguraciji.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robét zedanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgych. Jako repery robocze nma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrjeych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéepery robocze natg zatazy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stajch, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzaj
osiadanie, w sposob zaakceptowany przeyriiera.

Rzedne reperow roboczych naleokreslaé z taka doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostujiwelacg podwoéjra w nawigzaniu do reperow migtwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjiigwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzlnie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetrasly w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 arpdizostatych drog. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naky wyznaczy z doktadndcia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobot.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okétenie granicy robot), zgodnie z dokumeniggjojektova oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzettatrion miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopdw naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni
1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtéc ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektovs.

5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw oketajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétioprzyczotkéw i filaréw
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prajeka powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okreili¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.3.
5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowéa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:
1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiacego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla drodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa ppkcie 3 oraz forgr dokumentéw naley
uzgodné z csrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w STWIORB, czy dokumentacfe nalery okaza&
Zamawiagcemu do wgjdu.
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5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéiaie z zakresem opracowania i uzyékal Zamawiajcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powgkaszych.

Pomiary powykonawcze powinny bpoprzedzone uzyskaniem grodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, paeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomejsokasciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzeniage w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonaietaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalepowiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieag ustali:

— klasy i doktadnéci istniegcych osndéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspéterinych i pozioméw odniesienia,

— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowyetajdupcych sé w osrodku dokumentacji 0 wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nate wykona: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbmigpcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczhegdopunktéw oraz aktualizacppisow topograficznych,
zbadanie wizur poradzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie gpisé rozeznanie odéoie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomiekldsy oraz osnowy pomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zal@om osnowe, a nastpnie wykon& pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instruk&p-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz
tres¢ dodatkovg obejmupca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrég, znaki drogowe, punkty
referencyjne, obiekty mostowe zdnymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogeenia z furtkami i bramami oraz z podzialem nate i
nietrwate, rowy, studnie z icdrednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 ra omae elementy wedtug
wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafg wykona& przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na map zasadnicz oraz map katastrala nalezy wykona metod klasyczm (kartowaniem i kréleniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Witornik mapy zasadniczej dla Zamawiz@go naley uzupeiné o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, $am technily z jaks zostata wykonana mapa (numerygaveglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjg i kartograficzia nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4],
Z podziatem na: akta pegbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeat®cihniczig przeznaczandla
Zamawiagcego i dokumentaejtechniczig przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposéb skompletowania i foendokumentacji dla wodka dokumentacji natg uzgodné z csrodkiem oraz ustali
czy & dokumentagj nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgidu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujace materialy:
— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdrescia, ktdéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspotednych punktdw osnowy oraz wykazy wspeétimych punktow granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— noénik elektroniczny (dysk) z mamumeryczg oraz wydruk ploterem tych mapzgi mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamagdgago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmogva

— wewretrzna  kontrok prowadzom przez Wykonawg robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich fgkaraz usuwania nieprawidtiowa mogcych mie
wptyw na kolejne etapy robét,

— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),

— przestrzeganie ogélnych zasad prac glargich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporadzenie przez Wykonawaobd6t geodezyjnych protokotu z wegtrznej kontroli robét.
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Kontrole nalezy prowadz¢ wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcié.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonuje sé jednostki: km (kilometr).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét
Odbiér robét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumegntachnicznej przeznaczonej dla
Zamawiagcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych riadder,
— koszt zapewnienia nieztnych czynnikéw produkcji,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseé&owych,
- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z $giaielami nieruchomgzi,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,
— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie utatudej
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— wyznaczenie i stabilizacja granicy pasa drogoweaggidvraz z umieszczeniem granicznych
punktéw geodezyjnych (betonowych) okazdadkéw punktu granicznego (betonowych),
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedtug wymaga
dokumentacji technicznej,
- koszty grodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktOregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s nieztedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezygaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpi&jszymi
Zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn
Instrukcja techniczna G-2. Wysadaowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

ONoO~WN
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D-01.01.02 WYTYCZENIE DROGOWEGO OBIEKTU IN ZYNIERSKIEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegotowej SpecyfikaetAhicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB) sswymagania dotyae wykonania i odbioru Robot dotyrzch wytyczenia
drogowych obiektow imynierskich dla zadanid®emont obiektu mostowego przez rz. Petczrgail.
Wieniawskiego w Walbrzychu, droga gminna nr 11684®.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd®wvlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad prowadzenia Rob6t zmanych z:
- odtworzeniem (wyznaczeniem) osi trasy,
- wyznaczeniem punktéw wysodmowych,
- wyznaczeniem punktéw charakterystycznych drogovafmiektow irzynierskich
1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sgodne z obowazujacymi polskimi normami i podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Ogolne wymagania wykonania Robo6t podano w STWIORBID0.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektovwg, STWIORB i poleceniami kyniera.
2. MATERIALY
Ogllne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSTWIORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.
2.1 Materiaty do wykonania Robét
Do wyznaczenia trasy obiektowzynierskich konieczneasnastpujace materiaty: stupki betonowe, rury
stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolpkt. 3.
3.2. Sprzt do wykonania Robét
Do wykonania Rob6t konieczny jest sgirgeodezyjny wysokiej doktadsoi taki jak:
- dalmierze,
niwelatory,
teodolity,
- tasmy stalowe
Jakikolwiek sprzt nie gwarantujcy zachowania wymagagakaosciowych Rob6t zostanie przezzimiera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robét.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wynrmagaogoine"
pkt. 4. Dopuszczalny jest dowolny rodzapdkow transportowych zaakceptowany przezyimera, staacy do
przewozu geodetdw, spitm geodezyjnego oraz materiatow potrzebnych ddlstadji osi trasy i zakresu Robot.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORBI.DO.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.
5.1. Wyznaczenie osi trasy
Os trasy winna by wyznaczona w terenie przy pomocy dostatecznie yeitmpali lub rur. Trwatego
wyznaczenia wymagahektometry, ktére naky ustabilizow& za pomog stupkéw betonowych.
Usunkcie pali z osi budowli mee nasipi¢ tylko wowczas, gdy zagbi sie je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, whitymi poza granicami Robét wsgfb trwaly i jednoznaczny.
5.2. Wyznaczenie punktéw wysokiziowych
Punkty wysokéciowe (repery robocze) nalgwyznaczy wzdhuz trasy.
Punkty wysokéciowe naley umieszcz& poza granicami projektowanego obiektu w miejscach
dostpnych, nie ulegafych zniszczeniu, z doktadéma do 0,5 cm. Punkty te nafe zaklada na
obiektach istniejcych lub nowo zalzonych punktach wysokeciowych (stupki betonowe z bolcem).
5.3. Wyznaczanie obiektu mostowego
Roboty polegaj na:
— wyznaczeniu osi podinej,
— wyznaczeniu osi wszystkich podpér,
- wyznaczeniu osi pali ,
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— wyznaczeniu wszystkich punktéw niezinych do odtworzenia obrysu fundamentéw i korpuséw
podpdr,
— wyznaczeniu osi foysk ,
— Wyznaczeniu 0Si ustroju 8B0ego z wyposgeniem .
Doktadng¢ wyznaczenia osi podimej i osi podpoér 1 cm
Doktadna¢ wyznaczenia osi tysk+0,4 cm
Dokladna¢ wyznaczenia rgnych do +1,0 cm w stosunku doednych okrélonych w Dokumentaciji
Projektowej.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymaganigloe" pkt 6.
Wymagania dla Robét pomiarowych podano w pkt. 5.3.3.
7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-MO®O "Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowg jest 1 kilometr (km) wyznaczenia obiektuzymierskiego lub 1 komplet dla
przepustow .
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-MIOMO "Wymagania ogolne" pkt. 8.
Odbiér Robdt polega na sprawdzeniu zgagnwyznaczonych elementéw z Dokumeniaejojektova.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platdci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje:
— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,
— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnychniakies,
— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkciji
— prace pomiarowe,
- stabilizacg punktow w terenie,
- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. og6ine zasady wykonywamac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwes GUGIK, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK, 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysadaowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK,
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GiKJ 1983
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, @G{J&983
Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z fdejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawodggyjne i
kartograficzne.
Rozporadzenie ministra gospodarki przestrzennej i budotwaEiz dnia 26 sierpnia 1991 r. W sprawie
szczegotowych zasad i trybu zakladania i prowadzgaebdezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenz ora
uzgodnia i wspotdziatania w tym zakresie (dz. U. Nr 83, p8Z6 z dnia 26 sierpnia 1991 r.
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D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghteécznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgg@anych z usugciem drzew i krzakéw
mostowych dla zadani&emont obiektu mostowego przez rz. Petczrgail. Wieniawskiego w Watbrzychu,
droga gminna nr 116849 D.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t gfych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z usugciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét praggeawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaua ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.

Petnowartéciowe drewno uzyskane przez Wykonagwvecwycinki drzew staje siwtasndcia
Zamawiagcego i zostanie odwiezione przez Wykonawa miejsce sktadowania wskazane przegrrera.
Do oboqukow Wykonawcy robét naky:

przeprowadzenie przetargu na sprzedi@@wna z wycinki, przy czym g, kategoria i cena nie nme by

nizSza nk 0Szacowane przez rzeczoznawc

- przekazanie Inwestorowi protokotu z przeprowadzornggstpowania przetargowego maggo na celu
uzyskanie oferty z najwgz cers,

- wydanie drewna oferentowi, ktdry zaoferowat naisz cere, po uzyskaniu informacji od Inwestora
naleznos¢ za drewno zastata zaptaconagje oferent mimo otrzymania faktury nie zaptaciezaosci w
wyznaczonym terminie, drewno zostanie sprzedaneotiewi, ktory zaoferowat dragcere, jednalke
nie nizsza niz ustalona przez rzeczoznawc

- wptlata za drewno musi zogtdokonana przed wystawieniem przez Wykonaestatniej faktury dla
zadania,

- koszty zwiazane z przeprowadzeniem przetargu oraz zatrudmmerieczoznawcy natg uja¢ w cenach
jednostkowych kosztorysu ofertowego,

- w przypadku, gdy w pogbowaniu przetargowym zaoferowano cengsae od ceny wynikagej z
wyceny dokonanej przez rzeczoznawah gdy oferent nie zaptacit w wyznaczonym terminalenosci
za drewno, Wykonawca jest zobawany zakupi drewno od Inwestora po cenie ustalonej przez
rzeczoznawg.

Materiat odpadowy powstaty z karczowania drzew,igmzewow jest wiasrizia Wykonawcy.
Wykonawca pomniejszy koszt wykonania robotaaainych z wycink drzew o koszt pozyskanego materiatu,
uzgodniony z laynierem.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpé&t. 3.
3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakdéw
Do wykonywania rob6t zwzanych z usueciem drzew i krzak6w naky stosowa:
- pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
- spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpia oraz gagzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢, jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydy
transportowane w sposéb niepowagtyjich uszkodzée
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®\0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwgzane z usugciem drzew i krzakow obejmawyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypafdey oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokop@ninnych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniert bgzyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zg#ane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawaaggo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktérych griest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren naley oczyci¢ z ralinnosci, wykarczowa pnie i usun¢ korzenie tak, aby zawagibczesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypyraekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren nafeoczyicic tak, aby czsci rolinnosci nie znajdowaly sina gebokasci
do 60 cm poriiej niwelety robo6t ziemnych i linii skarp nasypwyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniepca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona doi¢sa, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemelieoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonagydo powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunkcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdéw znajdage se w pasie rob6t ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyfkiem
nastpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jgeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g rzdna terenu w tym miejscu
znajduje si co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejday drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny Bgicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchniterenu.
Powyzsze odsipstwo od ogoélnej zasady, wymagzgj karczowania pni, nie ma zastosowaniaelje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspave nasypu,

b) w obrbie wyokmglenia skarpy wykopu przecirgiego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinnyby
sciete rbwno z powierzchaiskarpy albo pouej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phinalery wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02000,Roboty ziemne”.

Doty w obkbie przewidywanych wykopéw, nadgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv
nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robo6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wart@é jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne &hiny przewidziane do ponownego sadzenia powinnywykopane z dig
ostraznoscia, w sposa@b ktéry nie spowoduje trwatych uszkdgzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozostasai po usunitej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostadiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami STWIORB
lub wskazaniami Imyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego sptu, to sposéb
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostaioi po przerébce
powinny by¢ usunete przez Wykonawgez terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestimnosci usunetej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbé, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigstea i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si stosowanie technologii, umdwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakaczeniu spalania ogiegpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych sé czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spaleniesgtigprzeszkoe w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usuaé¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w infegste zaakceptowane przezyniera, w
ktorym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny liyusunéte przez Wykonawgez terenu budowy. d& pozostatdci po
spaleniu, za zgadnzyniera, g zakopywane na terenie budowy, to powinny bye uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna léyprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnaélprzykryta warstw gruntu
0 grubaci co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostald po spaleniu nie
mog by¢ zakopywane pod rowami odwadnigymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgava sé
przeptyw wod powierzchniowych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jaldzi robot polega na wizualnej ocenie komplétaisunecia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. €sarzenie gruntu wypetn@giego doty powinno spetnia
odpowiednie wymagania oldlene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy rob6t zwizanych z usueciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakow - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Odbiér robo6t zanikajagcych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykaneaoych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Pfatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie eggaina koe drzewrn, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu,
- koszty sktadowania,
— zasypanie dotow,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacghrecznej s wymagania dotycce wykonania i
odbioru robot rozbiorkowych i wyburzeniowych pranmroncie obiektu dla zadaniRemont obiektu mostowego
przez rz. Pelcznig ul. Wieniawskiego w Watbrzychu, droga gminna nr 16849 D.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdd&wlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmupzystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu
rozbiorke lub skucie w miejscach wskazanych w projekcie eletdw obiektéw inynierskich wraz z wykonaniem
pomostéw roboczych i konstrukcji zabezpiegeggh przed zanieczyszczenignodowiska oraz z usuggiem i
utylizacija gruzu.
Zakres obejmuje, zgodnie z projektem, rozb¢drk
— konstrukgiji istniegcego mostu,
—  poreczy,
— izolacji,
— inne elementy wskazane w przedmiarze.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB godne z obowzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonywanych rob6t oraz za ich zgodaa
Dokumentagj Projektowa, STWIORB oraz zaleceniami Inspektora

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatéwi ich sktadowania wg STWIORB DM 00.00.00 , Wymagani
Ogolne”

2.2. Material na konstrukcje zabezpieczajcei rusztowania pomocnicze i zabezpieazajprzy robotach

rozbiérkowych

Materiat i konstrukcja pomostow muszapewnt warunki stateczrimi i posiadé odpowiedni nosnosé.
Pomosty robocze musza zapewérii@zpieczne warunki pracy i byvyposaone w pogcze. Rysunki robocze
pomostéw roboczych podlegagatwierdzeniu przez Inspektora. Rusztowania stalpwlementéw sktadanych
powinny odpowiadawymaganiom PN-M-48090:1996.

2.3. Materialy wbudowane nie wysgpuja.

Gruzzelbetowy z rozbiérki stanowi wiaseibWykonawcy i powinien bg na jego koszt usugtly z
zachowaniem odpowiednich przepiséw. Ztom z rozbipdteczy mostowych naley do Wykonawcy i naley go
odwiez¢ na skladowisko Wykonawcy w celu utylizacji.

3. SPRZT.

Ogolne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne'
Zastosowany spez winien by zgodny z projektem organizacji rob6t zaakceptowapyzez Inspektora.
Aby zminimalizow& uciazliwo$ci zwigzane z hatasem, szczegdlnie przy robotach na abiekstrefie
zabudowanej, naly wykonywa: prace w spos6b zorganizowany na pierwszej lubieragianie.
Zastosowany spet nie maze powodowa uszkodzé poza elementami wskazanymi w projekcie rozbiérki.

4. TRANSPORT.

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymag&golne".
Transport uradzen pomochniczych i spezu dowolnymisrodkami transportowymi. Transport materiatow z
rozbiorki sprztem dostosowanym do rodzaju materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano wT®/IORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdine".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akcepta@jght technologii, organizacji i harmonogram robot
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichegda wykonywane roboty.

Projekt technologiczny rozbiérki powinien okie kolejnd¢ i sposdb demonta poszczegdlnych
elementow, drogi technologiczne dla spiwzoraz konstrukcje zabezpiecgeg i rusztowania pomocnicze.

Wykonawca mee przysapi¢ do rob6t rozbidrkowych dopiero po wykonaniu i antlae tymczasowej
organizacji ruchu oraz po wykonaniu i odbiorze kamecji zabezpieczagych i pomostow roboczych.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach powinni pdataodpowiednie kwalifikacje i zostgprzeszkoleni
do prac wysokéciowych.

5.2. Wykonanie konstrukcji zabezpieczajcej i pomostéw roboczych

Projekt techniczny konstrukcji zabezpieazaj musi by wykonany zgodnie z wytycznymi WP-D.DP31

»,Rusztowania dla budowy mostéw stalowyeblbetowych lub z betonu sponego”.
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Konstrukcja powinna spetiiavymagania PN-85/S-10030 oraz powinna zbgtakceptowana przez
Inspektora przed przygiieniem do robét. Zaakceptowany przez Inspektoogegt konstrukcji zabezpieczajej
nie maze by bez jego zgody zmieniany. Konstrukcja powinna asiz ich eksploatacji zapewrszczelnéc,
sztywnda¢ i niezmienné¢ ukladu geometrycznego.

Inspektor mae odmowt zezwolenia na prowadzenie robatgh uzna rusztowanie za niebezpieczne i nie
gwarantugce przeniesienia okgien. Zezwolenie na prowadzenie robét nie zwalnia wykecy z
odpowiedzialnéci za jakdc¢ i ostateczny efekt robot.

Prace zwizane z monteem i demontzem konstrukcji zabezpiecaagj winny by prowadzone pod
nadzorem technicznym a prawidtoééach wykonania potwierdzona protokotem.

5.3. Prowadzenie robét rozbiérkowych

Roboty rozbhiérkowe obejmaiusunécie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanyelstosunku
do ktdrych zostato to przewidziane w dokumentaajigktowej.

Cze$ci obiektu nie przeznaczone do uswm, powinny by przez Wykonawg zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Zeli wysfapia jakiekolwiek uszkodzenia tych €xi przez Wykonawg to powinny one by
naprawione na koszt Wykonawcy, w spos6b zaakceptpwezez Zamawiagego.

Doty (wykopy) po usuritych obiektach budowlanych lub ich elementach,dmage sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentagjrojektova beda wykonywane wykopy, powinny liytymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnéci nalery zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowej.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych, nalewypetnic
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaszago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB D-02.03.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogine” p.6.
6.2. Sprawdzenie konstrukcji zabezpieczgrej

Sprawdzenie konstrukcji wykonujeegirzez bezpg&redni pomiar téma, pionem, niwelatorem i
poréwnanie z projektem technologicznym.
6.3. Odbiér robo6t rozbiorkowych

Odbioru dokonuje Inspektor na podstawie zgloszkigisownika budowy.

Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terengeiilybranego gruzu oraz zabezpieczenie miejsca
rozbiorki na zasadzie aglzin oraz zgodnizi prowadzenia robét z projektem technologii i anigacji robét
rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
0Og0blne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest:
- m3 (metr sz&ienny) wyburzonych obiektéw budowlanych,
- m2 dla izolacji z papy,
- ton dla pogczy i przset,
- m dla barier, kragznikow.
Ptaci s¢ za wykonaa ilo$¢ jednostek rozebranych elementéw wg.rzeczywistdmniaru dokonywanego w
trakcie prowadzenia robdt. Wszystkie roznieci z iloscia podam w projekcie i STWIORB musi
zaakceptowaInspektor
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMIOM@O ,Wymagania ogélne” p.8.
Odbiorom podlegajwszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyéikd echnicznej wedtug zasad
podanych w normach i STWIORB DM.00.00.00 a w széhagci:
— przed przysipieniem do prac rozbiérkowych: wykonane konstrukagbezpieczage i pomosty robocze
— odbior kaicowy (stwierdzenie wykonania zakresu rob6t przeisidego dokumentagjprojektows)
sprawdzenie stanu pozosi@jch elementow po rozbidrkach
Odbidér powinien b§ przeprowadzony w czasie unhiaviajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania pospu robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyerce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 9.
9.2. Szczegbtowe warunki ptatniei.

Cena jednostkowa uwzginia zapewnienie niegddnych czynnikéw produkcji, prace pomiarowe i
przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie rdhutove drég technologicznych i placéw skladowych,
wykonanie rob4t wymienionych w poz.1.3, odwieziemateriatu z rozhiérki (nie nadgjego st do wbudowania)
z kosztem sktadowania i utylizacji, upadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. wg STWIORB D.01.02.04. oraz:

2. PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementé&tadanych do budowy mostéw. Wymagania i
badania przy odbiorze

3. WP-D.DP31 Rusztowania dla budowystaw stalowych,zelbetowych lub z betonu
sprzonego” Min. Kom. W-wa 1967

4. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewaia¥Wymagania i badania
5. PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje dramei Projektowanie.
MK PROJEKT
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iy&nia i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) & wymagania dotyae wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych didaniaRemont
obiektu mostowego przez rz. Pelcznécul. Wieniawskiego w Watbrzychu, droga gminna nr 16849 D
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatdowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaobét wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmaij
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulrungu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi hasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza zil m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo maftej nénosci, charakteryzuicy se znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obgeniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykaauj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mpajytrzymatdi¢ na sciskanie R
ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odieiea) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budongsypéw oraz innych prac zmanych z tras
drogowy.
1.4.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

I, =P
° pds
gdzie:
M - gestoéé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/
Pis - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], sttuca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m
1.4.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okélena
wg wzoru:

v=da
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
l, = E,
0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszybcihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],
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E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrngbtizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarj@loe” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzellem wysadzinowsei podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.0t12k
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasyp6w. Grunty paaye do budowy nasypéw mply¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie kedac nadmiarem objosci robot
ziemnych, zostaly za zgadnzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypéw lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zob@many do dostarczenia
réwnowanej obgtosci gruntdw przydatnych z&ddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalio obowazkow
Zamawiagcego, o ile nie okiono tego inaczej w kontrakcie. Zzynier mae nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydadtnavynika jedynie z powodu zamarzoia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowszi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczeg6lnig Jed- Grupy gruntéw
nie
wihasciwosci | nostki| niewysadzinowe apliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato
niegliniasty |- zwietrzelina |wysadzinowe
- ZWir gliniasta - (glina piasz-
- pospotka - rumosz czysta
- piasek gruby gliniasty zwiezta, glina
- piasekiredni |- zwir gliniasty zwiezta, glina
- piasek drobny| - pospotka pylasta
- uzel gliniasta zwigzta
nierozpadowy - it |l_ piaszczys-
ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
—  pyt, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartg¢
czastek % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,075 mm <3 od 3 do 10 >10
<0,02 mm
3 | Kapilarng¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.
3.2. Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&zs& mazliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego sprztu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akiip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{@pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tédmocigi itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgoélne” pkt 4.

4.2, Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegiwansportu. Wydajnig srodkdw
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wakci zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢gzone odlegkxi nie zostaly wcziej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinny by
wieksze nz + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1
cmi-3cm.

Szerokeé¢ gornej powierzchni korpusu nie w@r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny miavyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemadta. Maksymalne nieréwrioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze
tata 3-metrovae, albo powinny by spelnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
réwnaéci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowacych elementy systeméw odwadr@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o\Wgmagaj tego warunki terenowe, wyko®airzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszb6t ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wyksoa ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu naddwacatym okresie trwania robdt spadki, zapewta]j prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrgvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynroi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istnaelych zbiornikéw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uglisia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrasppowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiny i nad#& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentgmpjektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinignnbyiejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie
mniejszy nk 2% w przypadku gruntow niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnéei i sposobu
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odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania inng@hot na spetnienie wymagyaotyczcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pegti rob6t ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.
5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnycébwykonane zgodnie z dokumentacprojektova i
STWIORB. Szerok& dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o egdej niz + 5
cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdona dla skarp wykopéw w STWIORB D-
02.01.01.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeontroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektova.

SzczegOla uwag nalery zwrock na:
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wyskdéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t ok&ono w pkcie 6 STWIORB D-
02.01.01, D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwosé bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerolmi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugaci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odsgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerolszi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowéw tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglzvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

»

Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem exinych w odsgpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gtpliwych
rowu

=)

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kazdej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej niw trzech punktach na
1000 n% warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o weicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o ¢a€j niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6.ROwnas¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone &tmetrovs, nie mog przekraczé& 3 cm.
6.3.7.Réwnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, splomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3
cm lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyzgodny z
zatazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadikuntéw dla ktérych nie mma okragli¢ wskanika
zag:szczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag] zgodnie z norsmPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaies
odrzucone. ¥ materialy nie spelniate wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na witdwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad: za nie majca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotracen za obnkong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarapjest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogollne ustalenia dotygeze podstawy piatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zakres czynn&i objetych cemn jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. QOdemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdaivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie plyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wanraza2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALSTYC H
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iy&nia i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotyae wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskgtis dla zadania:
Remont obiektu mostowego przez rz. Pelczngail. Wieniawskiego w Watbrzychu, droga gminna nr 16849
D.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatdowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
modernizacji drogi i obejmajwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okidenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢épujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] povein
charakteryzowasie grup nosnosci Gi. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymsci,
nalezy podiaze doprowadzi do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektawSTWIORB.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotygce sprztu okre&lono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogo6Ine wymagania i ustalenia dotyce transportu okéédono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORRDO0.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantosfa stateczn& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodgzevynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcecia lub
innych odsgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty czrdym stopniu przydatrigi do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w spasdbmazliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagarstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuoy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O ileAynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,aygie
odpowiednio zabezpiecéyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszcezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetiiavymagania,
dotyczzce minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Minimalna wartd¢ |s dla:
Strefa innych drog
korpusu kategoria ruchu KR4
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniag wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osagnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie g okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstavwaaaiceptacii laynierowi.

Dodatkowo mana sprawdz nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
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5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétwvarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynna¢ budowlan. Moze odbywd sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaegpowierzchni robét ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegiodndci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kollitszczeg6lg uwag: nalezy zwrdck na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iglmzakaiczeniu,
d) dokfadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB Q21 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB 021 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp dditad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iy&nia i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) & wymagania dotyae wykonania i odbioru nasypéw dla zadafMamont obiektu mostowego
przez rz. Pelcznig ul. Wieniawskiego w Watbrzychu, droga gminna nr 16849 D.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatdowlanych jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaobét wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
modernizacji drogi i obejmajwykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okidenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padew STWIORB D-
02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic
Tablica 1. Przydatnig gruntdéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznacz¢ Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie
1. Rozdrobnione skaliste mgkkie skalistym leda
Na dolne | grunty skaliste tward¢2. Zwietrzeliny i rumosze Wypetnione gruntem lub
warstwy | oraz grunty gliniaste materiatem
nasypéw | kamieniste, 3. Piaski pylaste, piaski | drobnoziarnistym
ponizej zwietrzelinowe, gliniaste, pyly piaszczyste - gdy kda wbudowansg
strefy rumosze i otoczaki | i pyly w miejsca suche
przemarza 2,. Zw_iryi po_sp(’)}ki, 4. Piaski préchniczne, z lub zabezpieczpne
nia rowniez gllnlaste wyjatkiem pylastych od wod_
3. Z"?Sk,' grubo, piaskéw préchnicznych grun_towyﬁh_ r']
Sdrﬁ)b?]'g I'arn'ste 5. Gliny piaszczyste, powierzchniowyc
zlarniste, gliny i gliny pylaste oraz | - 40 nasypow nie
naturalne i tamane |’ wyzszych nz 3 m
L g inne o w < 35% ) '
4. Piaski gliniaste z - . zabezpieczonych przed
domieszly frakcji 6. Gliny piaszezyste | 75yjigoceniem
2wirowo-kamienistej | ZWiezte, gliny zwezte i | — miejscach suchych
(morenowe) o ghny pylaste zqulg oraz| przeciowo
wskazniku inne grunty o granicy sawilaoconveh
4znoziarni i tynnasci w. od 35 do 9 yen
roznoziarnis-t@ci pry L - do nasypéw nie
60% ,
U2.15 i i _ wyzszych nk 3 m:
5. Zuzle 7. Wysiewki kamienne zabezpieczonych przed
wielkopiecowe i inne | gliniaste o zawarti zawilgoceniem lub po
metalurgiczne ze | frakcji itowej ponad 2% | jenszeniu spoiwami
starych zwatow 8. Zuzle wielkopiecowe i | gdy zwierciadto wody
(powyzej 5 lat) inne metalurgiczne z gruntowej znajduje sina
6. Lupki nowego studzenia (do 5| gebokaici wiekszej od
przywegtowe lat) kapilarngci biernej
przepalone 9. lotupki przyweglowe| gruntu podiaa
7. Wysiewki nieprzepalone - 0 ograniczonej
kamienneo 10. Popioly lotne i podatndci na rozpad -
zawartdci frakcji i - iotowo- 9
‘ ! e mieszaniny popiotowo- |tagczne straty masy do 5%
itowej ponizej 2% suzlowe -
Zuzlow - gdy wolne przestrzenie
zostam wypetnione
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materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w
miejscach suchych lulay s
izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki

Na goérne | 1.Zwiry i pospoiki gliniaste - pod warunkiem
warstwy | 2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i ulepszenia tych gruntow
na- $rednio- gliniaste spoiwami, takimi jak:
sypow w | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty cement, wapno, aktywng
stre- 3. ltotupki 4. Gliny o granicy popioly itp.
fie przyweglowe ptynncsci mniejszej nt | - drobnoziarniste i
przemar- | przepalone 35% nierozpado-
zania zawierajce mniej nt | 5. Mieszaniny popiotoworwe: straty masy do 1%
15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla ~ 0 wskaniku n&nosci
szych od 0,075 mm | kamiennego Wige210
4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne
kamienne o gliniaste o zawartmi
uziarnieniu frakcji itowej >2%
odpowiadag- 7. Zuzle wielkopiecowe i
cym pospétkom lub | inne metalurgiczne
zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
w
wykopach | Grunty Grunty watpliwe i - gdy @ ulepszane
i miejscach| niewysadzinowe wysadzinowe spoiwami (cementem,
zerowych wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.)
gtebokdéci
przemarza
nia
3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce spreztu okre&lono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla pych rodzajoéw gruntdéw, orientacyjne dane przy dabaprztu

zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien kiyzatwierdzony przez htyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

45

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski) spoiste: pyty gliny| gruboziarniste | Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste 0
przyda
t-
zagszczagcych grubs¢ | liczba | grubas¢ | liczba | grubas¢ | liczba | nosci
warstwy | przeg¢ | warstwy| przegé | warstwy| przegé | maszy
[m] n *** [m] n *** [m] n *** n
Walce statyczne |0,1do0,2(4do8| 0,1do | 4do8 | 0,2do| 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do | 8do 12| 0,2do| 8do 12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne |0,2do0,5(6do8| 0,2do | 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 0,4do0,714do8| 0,2do | 3do4 | 0,3do| 3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 0,3do0,6( 3do6| 0,2do [ 6do 10| 0,2do| 6do 10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do0,5(4do8 - - 0,2do | 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2do 0,4 2do4| 0,1do| 3do5 0,2dp 3do@ 6
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szybkouderzage 0,3 0,4

Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6
1do 10 Mg 2,0do 8,0 10 1,0do | uderzé | 1,0 do | uderzeé
zrzucane z uderze| 4,0 w punkt| 5,0 w punkt
wysokdaici od 5 do nw

10m punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubséci = 15 cm, ciésze warstwy nale zagszcza statycznie.
***) Warto $ci orientacyjne, wiciwe nalery ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania goérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzerkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pg@idek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelygkich przekopéw
4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORBD0.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez kyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawuusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno biak dobranezeby zapewrd przewoz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegtoiach. O ile to meliwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogeé ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpugkopy
powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &ltu jej stronach.
5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopua@a@ozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgmdyimie przez layniera.
Glebokaé¢ na jak nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyy odspajane, chyhae wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniagngoze wskazaniami hgniera. Roboty te
beda wtaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamapwégo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzpnzez layniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuaiego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezm@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczagym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadz rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku doasypu jest veksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrsasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2.Zageszczenie gruntu i ioos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podtaza nasypu, do gbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartai¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powgsze wymaganie zostato
spetnione.
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Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgniete przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace
uzyskanie wymaganych waktm wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartg |s dla:
0 WYSOKGCi, innych drog
m kategoria ruchu
KR4
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego

modutu odksztatcenia;zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma b§budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapgmwierzchni, to przed

przystpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nglgbkas¢ co najmniej 15

cm, w celu poprawy jej powkania z podstagnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatdéw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania hasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpeasez

Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego réwnomiernego osiadania nalerzestrzega

nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szeggko

b) Grubai¢ warstwy w stanie tnym powinna by odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju gruntu i speu
uzywanegdo do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwemoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez ktyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powiniencgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekppdwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukszta#tom powierzchni warstwy powinno uniestioviad
lokalne gromadzenieesivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powtemz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyy liksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanietieku. Takie uksztalttowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisfipgu w gruncie tworacym nasyp.

f) Goérm warstve nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naly wykona& z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléo Kio= 6 x 10°m/s i wskaniku réznoziarnistdci U = 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich dgavosciach, Ireynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizaccementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku #&o@osci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajicej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazteranach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubdici co najmniej 0,5 m powagj najwyzszego poziomu wody, nadg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubizi 0,3 do 0,5 m, naly
wykona z gruntu lub materiatléw o dej przepuszczaldoi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu naje
nada spadki poprzeczne 4%.% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinierd bgzzwlocznie wbudowany w nasypzynier mae
dopuci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego ezagieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych
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Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgriziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbyw& sie wedtug jednej z iiej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentaciji
projektowej, STWIORB lub przez igniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstve materiatow gruboziarnistych o grudmb nie wieckszej niz 0,3 m, naley
przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materiatem tym wskutek
zagszczania (najlepiej spgtem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie gudzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypéw:ma stosowéaskaty oraz odpady przemystowe, ktogensiekkie (zgodnie z
charakterystyk podan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub @aibrnistych odpadéw przemystowych bez
wypetienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyyzbudowane z materialdbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podiaa gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefymasioto 10-
centymetrow warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegayierajcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniggych warunek:

4 ts=Dis>24 dis
gdzie:
dgs i dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtlegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywane tmetod nie mog siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mo@ rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziame d
uzycia w tym celu powinny posiadaproba techniczia, wydary przez uprawniopjednostk. W szczegolingi
wymagana jest odpowiednia wytrzymsatanechaniczna geotekstyliow, uniesiwiajaca ich przebicie przez
ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiea@ciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.
5.3.3.3.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczeénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgkonanie przepustow z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykoreh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weblke przekopu naly uwzgkdnic wymagania okrdone w
pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.4.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksitod 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczynasyp przed zsuwaniem
sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochyiéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczmasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.5.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydakio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylebtgesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o pych wiaciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.6.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalg przerwa, jezeli wilgotnasé¢ gruntu przekracza waké dopuszczaly to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktada nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie ma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigeeegniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robdt ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca reeviestanie osuszyjej i zagsci¢ w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw
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Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tentpera przy ktérej nie jest nabwe oshgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaegpch lub gruntdw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie diych opadowéniegu wykonywanie nasypow powinnodyyrzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usury¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglej przed rozmarzaciem zagszczg ani
uktada na niej nasfpnych warstw.
5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkéw.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wart&i, dotyczce grubéci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych
maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna iyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowaudzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.2 6.3.3.
5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, esagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, otoey wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szerokéci korpusu speiniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdgc I dla: |

Strefa innych drég
nasypu kategoria ruchu
KR4
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych: 1,00

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni robot ziemnych pongj: 0,97
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartai¢ wskaznika odksztatcenialokreslonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwiekszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wargoi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartoi Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwktych, itdw

-2,0,

e) dla gruntow rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piagystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyatieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie baddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchrd warstwe, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne

MK PROJEKT 49



Remont mostu w Watbrzychu ul. Wieniawskiego | 50
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego smga zagszczenia, Wykonawca powinien ugan
warstwe | wbudowa& nowy materiat, o ile lsynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtoweggeszczenia
warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla probnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30¢) powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kidrigtada si grunt czterema pasmami o szergki@d
3,5do4,5 m kade. Poszczegdllne warstwy uktadanego gruntu powimey w kezdym pasie ina grubg¢ z tym,
ze wszystkie musgmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerarcpodam w pkcie 5.3.4.3. Grunt ufony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskazniki
zagszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonokpowa, ugiciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e%ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje s¢ wyboru sprztu i
ustala st potrzebn liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowoaeknie lgda wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwjzanych z trasdrogova.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohgtosci w stosunku do obfosci gruntoéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystamignnych pracach, zwzanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgédu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie uirdsae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wowczas, gdy zostato
to jednoznacznie okéne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jereli pozwalag na to whdciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia ridaat] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniéwoaisztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Robgiywnny by wykonane zgodnie z dokumentacj
projektows i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazéwkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgi w sposéb okrdony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przeziiera. Jeeli
miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykongwuusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie
od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdii odcinka trasy przebiegajego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, yli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizypzym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kraglzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkfad nalewykon& tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgzsam ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagwonych przez zasypywanie drogiiegiem, odklad naly wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghci ponad 20 m od kraadzi wykopu.

Jeili odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym niejfub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usungty przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskarzknzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcizaja Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegd&obich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ptopej lub STWIORB. Jeeli nie okr&lono
inaczej, nalgy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacztamtipowinien by
uformowany w pryzra o wysokdaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwky od 2% do 5%.
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Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by obsiane trag, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacamaneytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiéziea odktad powinno lyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietfiiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB frzez Inyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaipien upewné si¢, ze spetnionegwarunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadlkirzez Wykonawg zajdzie
konieczndé¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkdszt tych czynnii w catdici obciza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wkdimentacji projektowej i STWIORB. W czasie konirol
nalezy zwrdcié szczegoéla uwag na sprawdzenie:

a) zgodndgci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zelzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikaej dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczeg6la uwag nalery zwrécié na:

a) badania przydatrci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowgei wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydygrzeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodzcej z nowegdarddia, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 30003MW kazdym badaniu nalgy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart®¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalra i maksymala gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granie ptynndci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu pokegajsprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni
jeden raz na 500 hwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcgch wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdéonasypu polega na skontrolowaniu zgcghwartaci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do higgcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORE35:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowd& nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okstenia wartdci ls,
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— jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okgenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisyvi dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona
przez Ireyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmalontrok:

- prawidtowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno wymaganiami
dotyczicymi pochyla i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB oraz
w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerég&ig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkitadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okigonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokutaeji projektowej i STWIORB.

SzczegOla uwag nalery zwrock na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywekpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB QD1 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest n¥ (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu édzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogéinej ohjtosci
nasypow i ogdlnej objosci wykopdw, pomniejszonej o aitps¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegotstiisl obgtosci gruntu w stanie rodzimym do @lbpsci
W nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegpodoziom gruntu po usutiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Obijetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakanmita obgtosci
wykopéw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopOw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.0@ki18.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigidwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.03.01 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iy&nia i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotyae wykonania i odbioru rob6t zgaanych ze skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni wysosmowych dla zadanigRemont obiektu mostowego przez rz. Pefczngaul.
Wieniawskiego w Walbrzychu, droga gminna nr 11684®.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RdBddowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji robt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem paczei miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfattd i warstwy podbudowy
znajdupcych st w ciagu drogi.

Pohczenia mgdzywarstwowe majzadanie povgizania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgtlu na nénos¢ (przenoszenie obgien na podiae) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a take tuszczeniu ginawierzchni.

Pohczenia mgdzywarstwowe wykonuje sz zasady przez skropienie emalagfaltove.

W STWIORB podano wymagania, dotyce pohczer miedzywarstwowych uktadanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porovategeszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowychzor
podbudowach z kruszyw.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia w naptijacych przypadkach:

- przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jedngyiiu technologicznym nie wykonujeesskropienia
lepiszczem (tzw. patzenie gagce na gaace — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

— nie stosuje si skropienia przed ul@niem mieszanki asfaltu lanego, chyba technologia w sposéb
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologich jest to zalecane.

1.4. Okré&dlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw, siacych do przejmowania i

rozktadania na podi® obcizen od ruchu pojazdow.

1.4.2.Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowaisdnego materiatu, ktéry me sktada sie z

jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczegieji.

1.4.3.Warstwascieralna— gorna warstwa nawierzchnidaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.4.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni agizy warstvg scieralrg a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierkphrenosacy obchzenia na warstepodtaza,

ktéry maze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyeiszcza asfaltowego.

1.4.7.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdwej kruszywo o uziarnieniuaggtym lub niecagtym

tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.8.Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowedada mieszankmineralno-asfaltow, skiadagca sé

z grubego tamanego kruszywa o nigtym uziarnieniu, zwjzanego zaprayvmastyksow.

1.4.9.Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowladapca s¢ z grubego tamanego kruszywa o

nieciagtym uziarnieniu, zwjzanego zapraavmastyksow, o zwikszonej zawartei wolnej przestrzeni w celu

polepszenia zdoldei ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchefaltowa.

1.4.10.Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienki@rstw grubéci od 20 do 30 mm, w ktérym

kruszywo ma nieaggte uziarnienie i tworzy petzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanierbdyekstury.

1.4.11.Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o banhatej zawartei wolnych przestrzeni, w ktérej

objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jestehisza ni objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12.Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltow@aodzo diej zawartdci polaczonych wolnych

przestrzeni, ktére unitiwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wdavosci drenaowe i zmniejszaice

hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsjadaca zawiesia asfaltu w wodzie, w ktérej fazdyspergowan

(rozproszon) jest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwér wodny.

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrejigyator nadaje dodatnie tadunkiastkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.0Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — enaylsy ktorej asfalt jest modyfikowany polimeramialb

jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16.Pohkczenie mgdzywarstwowe — zwizanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawieraéhpodbudowy

z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emuésgfaltovs w celu zwekszenia wytrzymakxi zespotu warstw

(dolnej i gérnej) i uniemdiwienia penetracji wody ngdzy warstwami.
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1.4.17 Mieszanka niezvgzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne,cziag, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonaniepsizonego podia gruntowego lub warstw konstrukcji
nawierzchni drég.

1.4.18.Mieszanka zwizana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyataralnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydran&go, w ktdrej nagpuje wiazanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.19.Kategoria ruchu (KR1-KR7) — olygienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychrstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych]2
1.4.20.Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstva(ic. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik s¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywnizi
%(m/m) - utamek masowy wyrany w procentach
1.4.21.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga og6Ine”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentacprojektova
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.
2.2.2.Rodzaje materiatéw do wykonania patenia mgdzywarstwowego
Do wykonania paiczenia mgdzywarstwowego megby¢ stosowane nagiujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.
Nalezy stosowd emulsje wg aktualnego wydania Zenika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Spairdd rodzajow emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21],
nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.
2.2.3.Kationoweemulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wkaiwosci kationowych emulsji asfaltowych
W emulsjach kationowych ggtki w emulsji jonowej majdodatna polarngé¢ wg PN-EN 1430 [8].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadg/maganiom Zaicznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], wiitm umieszczono nagtujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone da@ania warstw asfaltowych nawierzchni:
1) cC60B32zM,
2) C60BP3ZM,

3) C60B10 ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie pawygych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowyghZahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]
Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emulsji
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawséaito Do zlaczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu asfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, nanych z asfaltéw
przeznaczona dodgdzania warstw konstrukcyjnych niemodyfikowanych na
nawierzchni drogach obaizonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawéito Do zlaczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu warstw asfaltowych na
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modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu
rozpadu 3, przeznaczona daczania warstw

konstrukcyjnych nawierzchni

drogach obgzonych
ruchem od KR1 do KR7

3 C60B10
ZM/R

Kationowa emulsja asfaltowa o zawario

lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10,
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz dg
zlaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Do recyklingu
nawierzchni obeizonych
ruchem od KR1 do KR7
oraz do ziczania
wszystkich rodzajow
warstw z wyhczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltow
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obgzonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wak@npohczen miedzywarstwowych powinny
spetnigd wymagania okrdone w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dotyaee krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoakn miedzywarstwowych wg
Zakcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

AP Metoda Jednos- Wymagania dotycce emulsji (klasd)
Lp. | Wiasciwos¢ badania tka C60B3ZM | C60BP3ZM| C60B10 ZM/R
1. Zawartd¢ PN-EN % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6
lepiszcza 1428[6]
2. Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) RKF0)
rozpadu 13075-1[16]
3. Pozostak na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7]
4, Czas wyptywu PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy 12846-1[12]
40°C
5. Przyczep-n& PN-EN % NR? (0) NF (0) >75 (2)
do kruszywa 13614[19] po-
referencyjnegg (badanie na | wierzch-
kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostat& na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 1429[7]
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[14]i
stabilizowany PN-EN )
13074-2[15]
7. Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu 1426[4]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
migknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN 13589 J/cn? NR? (0) Warta¢ NR? (0)
kohezji [18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. | Nawrot PN-EN % NRe (0) >50 (5) NR (0)
Sprzysty w 13398[17]
25°C

2NR — No Requirements (brak wymaiya

b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymiad&zbowego
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2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jaki.
2.2.4.Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, kiGspryskano podbudawez gruntu lub kruszywa zwzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nglstosowa kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajicej pohczenie mgdzywarstwowe oraz zmniejsaag ryzyko spkan odbitych. Kruszywo powinno
spetnigd wymagania dla kruszyw warstwigieralnej na drodze.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt
3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaiesci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprzarki,
— zbiorniki z wodj,
— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulsjasfaltove warstw nawierzchni
Nalezy uzywa¢ skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie
i regulowanie nagpujacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozgiej emulsg,
— predkasci poruszania giskrapiarki,
— wysokdci i diugasci kolektora,
— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapéagowinna zapewdi rozkladanie emulsji z
tolerancy = 10% od ildci zatazonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki (kegirotokotu kalibracji
skrapiarki — rownomierni@i skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalormegkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla
ktérej nie wykonano kalibracji nie me zosté dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawgpoiwinien by zaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogoine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) maoa przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem mnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa nie by transportowana w cysternach, autocysternach, skkageh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu ejiqudsvinny by¢ czyste i nie powinny zawie¢aesztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB f0/00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powiniendgodny z dokumentagprojektows i STWIORB. W przypadku
braku wystarczagych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
— roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
— odcinek prébny,
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- skropienie warstw nawierzchni,
— roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB wskaza

Inzyniera:

- ustali lokalizacg terenu robot,

- przeprowad# szczegOtowe wytyczenie robot,

- usura¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,

- wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadz materialy i spret potrzebne do rozpoezia roboét.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem
5.4.1.Przygotowanie podia z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropiermelaga na usueciu luznego materiatu, brudu,
bfota, kurzu, plam oleju itp. przyzuciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmt cénieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dpstych naley uzywaé szczotek¢gcznych. Na terenach niezabudowanych,
bezpdrednio przed skropieniem warstwawierzchni mgna oczycic¢ przy wyciu spezonego powietrza.

Przy wywaniu szczotek mechanicznych nalewrdcic uwag, aby nie zostata uszkodzona warstwa
btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszywnstaiacych gorma powierzchng warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podia olejami, paliwem lub chemikaliami najeuzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania
zanieczyszcze a nasgpnie zmy powierzchnie wog pod cénieniem
5.4.2.Przygotowanie podi@m z mieszanki mineralnej niezyzanej i zwiazanej hydraulicznie

Powierzchnia podita musi by oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innégmieszanka
mineralna, z ktorej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, beérpdnio przed wykonanie skropienia emallagfaltove
podtaze naley zwilzy¢ wodg, tak aby powierzcheipodiaza doprowadzi do stanu matowo-wilgotnego, bez
zastoisk wodnych i bez zjawiska gazania warstwy waodd

W przypadku skrapiania warstwy niezwanej nasiknietej woda po opadach atmosferycznych ngle
op&ni¢ skropienie do momentu giowego przesuszenia powierzchniowego warstwy {disuismatowo-
wilgotnego).
5.4.3.Przygotowanie podi@ na obiektach itynierskich

W przypadku podtza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektadstowych, naley postpowa
wg wskaza producenta izolacji lub zapiséw normach lub aptatiatechnicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podia w czasie skrapiania emulgisfaltovg powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza siwykonywania skrapiania podczas opaddéw atmosfegpaznbezpérednio po nich lub tuprzed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropieniazpabk zaplanowd aby nie wystpity opady atmosferyczne
wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsiji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powimigsci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfalwy

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 6@BHo

5.6. Odcinek prébny
Jereli w STWIORB przewidziano potrzelwykonania odcinka probnego, to przed rozpeozEm robot,
w terminie uzgodnionym z ktynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy wkxiwy jest sprzt do skropienia emulgjasfaltova,
2) okreslenia poprawnéci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spytu jakie keda stosowane do
wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna liggodniona z laynierem.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywikdéb na odcinku
probnym przez Inyniera.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulgj asfaltowy
5.7.1.Zastosowanie emulsji asfaltowej
Rodzaj zastosowanej emulsji powiniertliostosowany do rodzajaczonych materiatlow zgodnie z tahlit, z
zastrzeeniami:.
a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerastbsuje & zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na garco oraz dodczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi naxdgkni.
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b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skenf@ podiaa z warstwy niezvazanej lub warstwy
zwiazanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropipoitaza
zawierajcego spoiwo hydrauliczne — emulgj pH wiekszym ni 4.

¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowieazanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia

membrany poprawiafej pohczenie oraz przeciwdziatgiej sgkaniom odbitym (przeciwsgxaniowej)
stosuje si powtdrne skropienie emudsg asfaltu modyfikowanego, ki@posypuje s kruszywem (grysem)
2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie naje stosowd na izolacji przeciwwodnej obiektéw dpnierskich oraz na
podiazu pod asfalt lany. W wypadku podt z izolacji przeciwwodnej natg postpowa wedtug wskaza
producenta lub zapiséw w normach.

Jeli w dokumentaciji projektowej lub STWIORB nie okieno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to

jej rodzaj naley przyja¢ wedtug ogélnych ustatgak powyzej oraz zaleage podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przezyniera.
Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe dagmdh miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj pajczenia mgdzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niez@anego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowehropawej 0
powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegornet
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R)
(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegornet
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem hydraulicznym  C60BP3 ZM
(do stworzenia membrany popravdiggj pohczenie i
przeciwsgkaniowej)

5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3YM
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wiacej asfaltowej C60B3 ZM

8 Warstwascieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie gigcej asfaltowe] C60BP3 ZM

D Rodzaj emulsji nalgy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przyzgm braku lepiszcza
startego przez kofa pojazdéw i znacznym stopniwywatcci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy £io
duwzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienigkegizej wytrzymatéci polaczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

3 Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniekszej wytrzymatéci nascinanie
W polaczeniu médzywarstwowym

5.7.2.0krelenie ilosci skropienia emulgj
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralatatiowe]
Skropienie lepiszczem powinnodwykonane w iléci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulgjnalezy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [10].
Tablica 5. Zalecane ifgi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody)kdopsenia emulg asfaltove poditaza
z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg7nfuwaga- przygto dla emulsji kationowej o zawa¥km
asfaltu 60%, wg Zatznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [24]dzaje C60B3 ZM,

C60BP3ZM)
Podiaze pod ukladapwarstve asfaltove Uktadana warstwa
Rodzaj cecha Podbudowa wiazaca Scieralna z SMA
asfaltowa lub z AC

Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj ésp\C60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowe; Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
zlym stanie

Warstwa wizaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 083-0,
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asfaltowa Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
zlym stanie

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj ¢spi\C60B3ZM

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub starg stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Warstwa wizaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
zlym stanie

*do zlagczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie waystwkonane g z zastosowaniem asfaltow

niemodyfikowanych dopuszcza siastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okréenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, malis¢ emulsji asfaltowej podanw

tablicy pomnay¢ przez 0,6

Objanienia:

X" — nie dotyczy

- — r0zwigzanie nie wysfpuje

Pod warstw scieralm wykonywary z mieszanki typu:

- BBTM (wg STWIORB D- 05.03.24a [2]) natg stosowa ilos¢ skropienia odpowiadaga gornej
granicy wg tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMAC,

- PA (asfalt porowaty) naly wykona specjalne skropienie w spos6b opisany w STWIORB5D3.12a [3],

- SMA LA nalezy wykon& specjalne skropienie kationgavemulsp modyfikowary 60% szybkorozpadaw
ilosci 0,4-0,5 kg/m w przypadku zawartgi wolnych przestrzeni w néj lezacej warstwie 5-7%. Nisze lub
wyzsze od wymienionego przedziatu zawéetonvolnych przestrzeni wymagagadozowania zmniejszonej
lub zwickszonej ilgci emuls;ji.

Optymalry ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia najeustal na odcinku prébnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocemalezy dokona na podstawie wytrzymadoi nascinanie, wymagania wg tablicy 8.
W uzasadnionych przypadkach (brak szczépifozakresy dozowania podane w tablicy 5 magst&
rozszerzone.
5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niegaginej lub zwizanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezanej lub zwazanej hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opadéw deszczuzimier dopuszcza powierzclgniktora ma by skrapiana i charakteryzujessi
odpowiedna wilgotnascia (patrz pkt.5.4.2). 3& poziom zawilgocenia warstwy jest zbytzgu nalezy wstrzyma
sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzehrgtwy.

Skropienie lepiszczem powinnodwykonane w iléci podanej w tablicy 6. Kontrelilosci lepiszcza w
trakcie skrapiania naty dokon& wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnézkiadanie lepiszcza
z toleranci £10% w stosunku do ifgi zatazone;.

Tablica6.  Zalecane ifoi emulsji asfaltowej do skropienia podé z mieszanki niezwkanej i zwijzanej

hydraulicznie [kg/m] (uwaga — przyjto dla emulsji kationowej o zawagm asfaltu réwnej 60% wg
Zalacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rofdZ®60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtaa

llos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R

Zwigzanej spoiwem
hydraulicznym

Zalecane pH3,5

5.7.3. Wykonanie skropienia emuls;j

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonegktopienia,
przy wyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnigicionych — wyposanych w rampy spryskage oraz
automatyczne systemy kontroli wydatku skropieniaplszcza siskrapianie gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. przyciekach ulicznych) oraz przy wdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgb j
ograniczajcych (np. studzienki, kragizniki). W razie potrzeby uegizenia te naley zabezpieczyprzed
zabrudzeniem.
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W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. powgj 0,5 kg/ni, maze by konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spjghi i powstaniu katz lepiszcza.

Przed rozpoczxiem skrapiania naky strefy przylegte do skrapianych powierzchni jgk:rkrawnezniki,
scieki, wpusty itp. odpowiednio ostahizabezpieczag przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsj

Podiae powinno by skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukiaa nastpnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzielenierfalis i odparowani wody. O rozpadzie emulsjiadczy
zmiana koloru skropionej powierzchni zabowej na czarny. Przed wykonaniem gpeego zabiegu
technologicznego natg odczeka minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokry&ggiszczem warstwy
na czarny.

Skropiory warstwe Wykonawca powinien wykzy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez
zmiare organizacji ruchu lub odpowiedndchrore skropienia przez pokrycie specjalwarstwg ostonov.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkskmpienie z gyciem mleczka wapiennego
nalezy stosowa dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiempiennym wykonuje gidopiero wtedy, gdy
nashpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennegozygiezygotowa tak, by w 100 g probki zawag®
wodorotlenku wapnia wyr@na w gramach, a otrzymana przez wysuszenie pmkkiszarce w temp. 110+5°C
do stalej masy (jednak nie dij niz 5 godz.) byia:

- nie mniejsza i 16,0% i nie w¢ksza nk 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezamej lub
zwigzanej hydraulicznie,
- hie mniejsza 9,0 % i nie wgksza nk 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych

Dozowana na nawierzchnilawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiskaw przedziale 250
g/n? + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawiaraaima prowadzai po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oe@myalnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgkdu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zltarekrapiarki lub opryskiwacza, adzenia
te powinny by wyposaone w system obiegu zamkteégo lub mieszadto obrotowe sligoroducent mieszaniny
gwarantuje jednorodié w okrelonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleaz&pienne naley
przechowywa w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych za@sswaniem mechanizméw
zabezpieczapych. Produkt nie me by przechowywany ani transportowany w pojemnikachmahiowych oraz
przechowywany w temperaturach pji5°C.

Warstwa skropiona emuisasfaltova, przed utaeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by
pozostawiona na czas niezlny do umaliwienia odparowania wody:

— 8 h wwypadku zastosowaniaaegj niz 1,0 kg/n?,
— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m
— 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 k§/m

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.
5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapyojektova, STWIORB lub wskazaniami #yniera,
dotycz prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgeigh elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@bine” [1] pkt

6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE hmakiem budowlanym B, certyfikat zgodied
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialow wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét
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Lp. Wyszczegblnienie robot €Eztotliwosé Wartasci dopuszczalne
bada
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét z 1 raz Wg pktu 5
dokumentagj projektova i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagla Wg pktu 5.4
. . - 2000 + 3000 rh )
4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 1 Wg pktu 5.7.2
1 probka na
5 Wytrzymai_a;c nascinanie padczenia mgdzy 15000 i _ Wg tab. 89
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie rob6t wykiiczeniowych Ocena gita Wedtug punktu 5.8
D Czestotliwos¢ badai: raz na 2000 Aprzy wielkasci powierzchni do skropienia do 600dimaz na 3000

m? przy wielkgci powierzchni do skropienia powsgj 6000 .
2 Dopuszczalne odchylenia $it dozowanej emulsji na 13m+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerako
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.
% Badanie paiczenia mgdzywarstwowego powinno bywykonywane w nawierzchniach drog o kategorii ruchu
KR3 + KR7. Czstas¢ pobierania prébek powinna wynéslL prébka na 15000 fwvykonanej nawierzchni.
Wytrzymatci¢ nascinanie wszystkich paetzeai jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztyésio
konstrukcji, a tym samym trwadoi konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaklaglao obliczenia grubii
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi gyetniony.
Wymagane minimalne warioi wytrzymaltdici nascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagania wytrzymaibnascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymaknascinanie, na

Pokczenie midzy warstwami probkach @150 mm (@100 mm) [MPa]

Scieralna-wazaca® 1,0
Wiazaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudoWa 0,6
Cienka warstwdcieralna (grub& projektowa3,5 1,3

cm)-warstwa wjzaca
Cienka warstwdcieralna (grub& projektowa<3,5
cm)-warstwacieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktadasiz kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jeeli zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymato nascinanie zgodnie z ,Instrukgjlaboratoryjnego badania sczepcio
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutriesgmagania techniczne sczepaid, GDDKIA,
Gdaisk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm Iub@mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na
probkach @150 mm.

Badanie paiczenia m¢dzywarstwowego jako badanie kontrolne powinné Wwykonywane w
nawierzchniach drég KR4-7. €atas¢ wykonywanych badapowinna wynosi nie rzadziej ni jeden punkt na
15 000 m wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kolnie pohczenia miedzy warstwowego nig s
obligatoryjne, jednak naty je wykon& w przypadkach budeych watpliwosci co do jakéci wykonanych robét.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DVB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powidni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m@0/00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem aoieji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow i spta,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, STWIORB,
specyfikacji technicznej i postanowiénzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktOregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowegbatdzo cienkich warstw (z mieszanki
BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowategdMigl i WT-2

10.2. Normy

4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @zpanie penetracji igt

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate temperatury rgknienia —
Metoda Piefcien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzanie zawarti wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzanie pozostakei na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania meiqubzostatéci na
sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrawie polarnéci czastek w emulsjach
asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzanie zawartéri asfaltu i olejow

destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metaoestylaciji
10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Mgtbdda — Cz$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa

11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Végrania dla asfaltow drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym. G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

13  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie wartéci pH emulsji asfaltowych

14.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®©edzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

15.  PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltow®©edzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
mineralnym

17.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
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18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem
19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepdoi emuls;ji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie
20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie energii odksztatcenia
21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsklasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
22.  PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikéafionowych emuls;ji
13808:2013- asfaltowych. Zajcznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07
23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicipotsztywnych. Zajcznik do Zaradzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WR@14 — czsé¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieggtiefjo zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W26 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. g&ainik do Zaradzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku znéggtego zarzdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

27.Instrukcja laboratoryjnego badania sczegnmiedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutriera
wymagania techniczne sczepgol, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dogt 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/d okenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BARNKY%20SCZEPNOSCI%20MIED
ZYWARSTWOWEJ%?2031.08.2014.pdf

11. ZAL ACZNIKI

ZAE ACZNIK 1

POLACZENIA Ml EDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowychyd&wnictwa Komunikacji i aczndici,

Warszawa 2004)

Definicja

Polyczenie mdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu wygdonapcym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieggr#nia mgdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy
dolnej emulsj asfaltows lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionyngristpraktycznie znikt z rynku
krajowego).

Funkcje

Polaczenie mgdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia epsface funkcje:

—  zwigksza wytrzymaté¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemaliwia penetragi wody miedzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwksza trwald¢ catej nawierzchni.

Skuteczne patzenie warstw nawierzchni uzyskuje przez:

— zazbienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy waddaow zagtbienia dolnej warstwy i klinaj sie w
nich,

— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi ezgmia pionowe (odrywage) i udziat sklejenia jest
dominupcy przy przenoszeniu sit roagajacych (odspajaicych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jeelgmulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnegdlekia, ze maj to by¢ materiaty do pajczen
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkujgus emulsje przeznaczone iae do zwiazan
miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznacz@hé".

Dostpne emulsje umdiwiaj g ich wzycie do zhczania warstw wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltow modyfikaweh polimerami, a tale do zyczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezzginego oraz zwranego spoiwem hydraulicznym.

Poprawné¢ wykonania

Poprawne wykonanie pmizenia mgdzywarstwowego nadaje nawierzchni petvytrzymaita¢. Nalezy
zdawa sobie spraw, ze zle wykonane pajczenie mgdzywarstwowe (np. z niewdaiwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzgldnie nadmiarem) m@ czasami wicej zaszkodZi niz pomaoc.
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Na skutek ldnego wykonania pgtzen miedzywarstwowych mogwysigpi¢ nastpujace problemy:

—  catkowity brak zwazania warstw, powodagy mazliwos¢ przesuwania giwarstw,

— lepiszcze w zwgzaniu jest zbyt mkkie i warstwa gorna przesuwee 90 dolnej, co powodujeeganie i
odksztatcanie gigoérnej warstwy,

— zbyt dwo jest lepiszcza w zwraniu i oprocz pdizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jestwiarzch
gornej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtdwnie w patthwach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylieedzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten zenowystpi¢ takze, jeli mieszanka jest
rozsegregowana (nagsciej w mieszankach o uziarnieniu pasy 20 mm).

Na skutek niewticiwego zwazania zwgkszajp sie napezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzeniaywotndci zmeczeniowej calej konstrukcji nawierzchni,eksze znaczenie ma dobre
zwigzanie mé¢dzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwagisica), niz miedzy wyzej lezacymi warstwami
(wiazaca i scieralm), ktérych zwizanie ma znaczenie raczej dla zapobiga odksztatceniom powierzchniowym
(sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w magesich o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niwykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ni@nemperatura warstwy dolnej i
szybkie wychtadzanie ukladanej goej warstwy, co zmniejsza szanse na dobrelragie warstw.

Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym medoy¢ duza wilgotnai¢ powietrza (np. jesiea), co wptywa na

wilgotnosé powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparoveawiody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu naly przyjmowa& wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiedaiilos¢ lepiszcza i zastosowa
réwnomiernd¢ skropienia.

Przy wywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zalezam rozpadzie emulsji zastosaingosyplke
z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przethem technologicznym, gdyo rozpadzie emulsji
warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja db opon pojazdéw, co niszczy skropienie i zaniszeya pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emalsfaltova warto ,zrosé¢” jego powierzchni woda, gdyz
zawsze wchiania on troghvody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucenedecagnieciu wody z emulsji.
Takie zroszenie wagdpowinno odby sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emylsj

Najlepsze efekty pod wzglem jednorodnixi skrapiania i doktadrizi dozowania dajtypowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powiergotvych utrwald@.

Jeli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltdukejpodtaza na powierzchni znajdujegsi
jeszcze nadmiar lepiszcza, to niglge ,zneutralizowd” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchionie.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMENEGO STABILIZOW ANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iy&nia i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) & wymagania dotyae wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczraieaflaniaRemont obiektu mostowego przez rz.
Petfcznie ul. Wieniawskiego w Waltbrzychu, droga gminna nr 16849 D.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatdowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatjzaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabenego mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1Mieszanka niezwizana- ziarnisty material, zazwyczaj o oklenym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padépuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchigdr
Mieszanka niezvazana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych , sztucznychaykéngu lub mieszaniny
tych kruszyw w okréonych proporcjach
1.4.2 Kategoria - charakterystyczny poziom wéleiwosci kruszywa lub mieszanki niezgzanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zateosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznagzzg nie jest wymaganie badanie danej cechy.
1.4.3Partia - wielkos¢ produkcj, wielkd¢ dostawy, dostawdzielono (np. tadunek wagonowy, fadunek
samochodu ezarowego, tadunek barki) lub haicktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepoavani
jednakowych warunkéw. Przyagjtym procesie produkcyjnym, jako pariialezy przyjmowd ilosé¢
wyprodukowagn w ustalonym czasie.
1.4.4. Podbudowa -dolna cz$¢ konstrukcji nawierzchrstuzaca do przenoszenia obyzen z ruchu na podice.
Podbudowa mie sktadac siz podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwiestvey mog by¢wykonywane
w kilku warstwach technologicznych. W przypadku vemmiania, konstrukcje istnigje nawierzchni uwen st za
podbudow.
1.4.5. Podbudowa pomocnicza warstwa, zapewniga przenoszenie olezien z warstwy podbudowy
zasadniczej na warsgvwpodtaza. . Podbudowa pomocnicza mecsktadad sie z kilku warstw o réznych
wiasciwosciach.
1.4.6. Podbudowa zadsadnicznawarstwa, zapewnigga przenoszenie oleen z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.7. Zaktadowa kontrola Produkcji (ZKP) —stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana prze
Producenta, podczas ktérej wszystkie elementy, vgamia i postanowienia przeyjete przez Producentanmy
zost& przez niego udokumentowane w usystematyzowanydspedornir zapisanej polityki i procedur.
1.4.8.Pozostatekreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogodlne” pkt 1.4.
1.5. Stosowane skréty i skrotowce
1.5.1. WT — Wytyczne Techniczne,
1.5.2. PZJ — Program/PIna Zapewnienia Jako
1.5.3. ZKP — zaktadowa kontrola produkcji,
1.5.4. CBR - kalifornijski wskaik nocndci, w procentach (%),
1.5.5. SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinne iiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,
1.5.6. k- wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISK¥ 17892-11:2004,
1.5.7. D15 — wymiar boku oczka sita w milimetraptez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanktozej
jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepsgo podiaa,
1.5.8. d85 — wymiar boku oczka sita w milimetragizez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu it
1.5.9. d50 - wymiar boku oczka sita w milimetragtgez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu e
1.5.10. 090 — umownérednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadaj wymiarom frakcji gruntu
(podiaza) zatrzymujcego st na geowtokninie/geotkaninie w fio 90% (m/m); wartéc parametru O90 powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew STWIORB D-M.
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Wymagania wobec kruszyw opartersa klasyfikacji zgodnie z norPN-EN 13242.
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Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezganych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podinydw
konstrukcjach nawierzchni drég , olmsdnych ruchem kategorii KR4, nalestosowac kruszywo naturalne lub
sztuczne.
2.3. Wymagania dla materiatow

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezxéinej z kruszywa famanego nafestosowa kruszywo
uzyskane z przekruszenia surowca skalnego, w kt@ngroentowa zawarf6 zieren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaspnych wg PN-EN 933-5 powinna b¥kategorii nie niszej nz Csoio
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszfizebcych i bez domieszek gliny. Nie dopuszcza si
stosowania kruszywa dolomitowego i wapiennego.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-| Wihasciwosé Wymagania wobec kruszywa do
EN 13242:2004 mieszanek niezwranych
przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej | zasadniczej
4.1-4.2 Zastaw sit # mm 0,063; 0,5; 1, 2; 4; 5,61 82, 16; 22,4;

31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)

431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 c8b6/15, Gc80/20,
Gr80, Gr85,
Ga75 Ga85
43.2 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kyuwsz GTcNR GT1c20/15
grubego na sitach prednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia  kruszywa GTeNR, GTF10,
drobnego i kruszywa o ciagltym uziarnieniu wg PN- GTaNR GTa20
EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne warfoi wskainika ptaskgci FInr Flso
lub
b) maksymalne wartosi wskaika ksztattu SInr Slss
45 Kategorie procentowych zawaitd ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz CnR Coors
ziaren catkowice zaokraglonyh w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

4.6 Zawarté¢ pytdw wg PN-EN 933-1 F Deklarowana
a) w kruszywie grubyin
b) w kruszywie drobnyin F Dekiarowana
4.7 Jakec pytow Wiasciows¢  nie  jest badana np

pojedynczych frakcjach, a tylko
mieszankach

5.2 Odporné na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LAso LA4o
kategoria nie wysza ni:
55 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7|8 WenNR
lub 9 (w zalenasci od frakcji) WA242"™)
6.4.2.1 Staté¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EIN Vs
1744-1:1998, rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy wuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-ENBrak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 do srodowiska wg odibnych przepséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcyclchajak
drewno, szkio i plastik, magych
pogorszy wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, |wg SBia
PN-EN 1097-2
7.3.3™ Mrozoodpornéé¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN- F4
EN 1367-1
Zakcznik C Sklad materiatlowy Deklarowany przez prodcenta
Zakcznik C, | Istotne cechyrodowiskowe Wgkszas¢ substancii niebezpiecznych
podrozdziat C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. jednak w odniesieniu dg
kruszyw sztucznych i odpadowych
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nalezy badd czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wacio
dopuszczalnych wg oelonych
przepisow

9 faczna zawart@ pytow w mieszance powinng siiesci¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2,
™ do warstw podbud6w zasadniczych na drogach wyrsiagdy dostarczana na budowe mieszanka kruszyw
spetniata wymagania wobec odposibna rozdrabnianie LA35 (patrz tabela 2),
™) W przypadku gdy wymagane nie jest spetnionezyaj@awdz mrozoochronné wg punk. 7.3.3ww tablicy
" Badanie uwarunkowane uzyskekategoriy nasiakliwaci
W mieszankach, ktores svyprodukowane z roznych kruszyw,&ly ze sktadnikow powinien spehdiasymagania
z tablicy 1. W przypadku uzasadnionych pozytywnymgokumentowanymi wynikami dotychczasowych
zastosowa, dopuszcza siodstpstwa od tych wymagia o ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym eszrzaniu
metody Proctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.
2.4. Wymagania wobec wody do zraszania

Do zraszania kruszywa najestosowac woglnie zawierajag sktadnikéw wptywaicych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zageszczenie mieszanki niezzeine;.
2.5. Wymagania wobec mieszanek niezgdanych przeznaczonych do warstwy podbudowy
2.5.1. Postanowienia og6lne
2.5.1.1. Wartdci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej efci wartasci graniczne i tolerancje zawiegajie tylko rozrzut wynikaicy z
pobierania i dzielenia prébek, lecz takprzedzial ufnéci (precezja w poréwnywalnych warunkach) jak révinie
nieréwnomierné¢ warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosohyah zadne inne uregulowanie nie
wystapi.
2.5.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny liyprodukowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowgidnakowych
wiasciwosci i spetniaty wymagania tablicy 2. Wyprodukowaneszanki kruszyw powinny ldjednorodnie
wymieszane i charakteryzowae sdwnomiern wilgotnaoscia.
2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezazianych przeznaczonych do warstwy podbudowy
pomochniczej lub zasadnicze;j
2.5.2.1. Postanowienia og6lne

Do warstwy podbudowy z mieszanek kruszyw nigzanych naley stosowac mieszanki 0/31,5
wytwarzane w centralnych wytworniach zapewstgeh jednorodngt i ciagtos¢ uziarnienia zgodnie z WT,
zlokalizowanych mgliwie blisko miejsca ich wbudowania, aby zminimalzat rozsegregowywanieesi
mieszanke w czasie transportu. W uzasadnionychapkach dopuszczaesstosowanie mieszanek kruszyw
wyprodukowanych w zaktadach produkcji zlokalizowelmyv odlegtych miastach, pod wrunkieme, w trakcie
zatadunku tych mieszanek dieedkéw transportu, a tai& w trakcje transportu i ich roztadunku oraz
wbudowywania w warstevzostan zastosowane odpowiednimdki zaradcze, ktére zapobiegrmzsegregowaniu
sie mieszanki kruszyw. W przypadku stwierdzonego rgesgowania mieszanki naleja ponownie wymieszaga
aby jej uziarnienia byto zgodnie z deklarowanymeardostawe/producenta. Wbudowana mieszanka powinna
mie¢ odpowiedni wilgotnos¢, zblizorg do wilgotngci optymalnej.
2.5.2.2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezawanych do warstw podbudowy.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek z kruszywwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN| Wtasciwosé Wymagania wobec mieszanek Badania wg
13285:2004 kruszyw niezwagzanych
przeznaczonych do podbudow
pomocniczej | zasadniczej

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1
432 Maksymalna zawado pytow: UF12 Uk PN-EN 933-1

kategoria UF
4.3.2 Minimalna zawarte pytow: LFnr LFnr PN-EN 933-1

kategoria LF
433 Zawarté¢ nadziarna: kategoria OCo0 PN-EN 933-1

ocC
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa Krzywa

uziarnienia wg | uziarnienia wg
rys. 1 rys. 2

4.4.2 Wymagania wobec Wg tab. 3

jednorodnéci uziarnienia

poszczegolnych partii —

poréwnanie z deklarowagn

przez prodcenta warfoia (S)
4.4.2 Wymagania wobeagjtosci Wg tab. 4

uziarnienia na sitach
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kontrolnych — rénice w
przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych

mieszanek

45 Wraliwo $¢ ma mréz; wskanik 40 45 PN-EN 933-8
piaskowy SE, co najmniej
Odporngé na rozdrabnianig LA4o LAss PN-EN 1097-2

(dotyczy frakcji 10/14 odsiang
z mieszanki) wg PN-EN 1097
1, kategoria nie wysza ni

—

Kategorie procentowych Cnr Coora
zawartgci ziaren o powierzchn
przekruszonej lub famanych
oraz Ziaren catkowicig
zaokgnglonych w  kruszywie)
grubym odsianym z mieszan
wg PN-EN 933-5

Mrozoodpornéc¢ (dotyczy F4 PN-EN 1367-1|
frakcji kruszywa 8/16 odciangj

Z mieszanki)

Warta¢ CBR po zagszczeniu >80 - PN-EN 13286-

47

152

do wskanika zageszczeni
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 9
h, co najmniej

12

Wartai¢ CBR po zagszczeniu - >120 PN-EN 13286-
do wskanika zageszczeni 47

I1s=1,03 i moczeniu w wodzi¢
96 h, co najmniegj

QO

Zawartg¢ wody w mieszance zagzczonej, %(m/m) wilgotnii optymalnej wg
metody Proctora 80-110

45 Inne echyrodkowiskowe Wikszai¢ substancii niebezpiecznych oflanych

w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj ni€

wystepuje wirédtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyy
sztucznych i odpadowych najebada& czy

zawartg¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oelsnych
przepisow.

") Badanie wskénika piaskowego SE nailg wykona po pkciokrotnym zageszczeniu matpBroctora
Uwaga: Jeeli mieszanka do podbudowy niea®@nej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnyatubgch a
powstaje w jednym ciagu technologicznym w czasieskenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszankinow
spetni& wybrane parametry z tabl. 1, ktérych nie ma w.tbl
2.3.2.3. Uziarnienie mieszanki

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszy@eznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetniavymagania przedstawione narys. 1, a do warstvbpdolwy zasadniczej na rys. 2.
Jako wymagane obogduja wymienione wartéci liczbowe krzywej SDV na tych rysunkach.
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Rys. 2. Mieszanka niezgdana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rys. od 1 do 2 , wymaga siby 90% uziarnie mieszanek w ramach ZKP w
okresie 6 miesty spetnialo wymagania kategorii podanych w talblis& i 4, aby zapewasijednorodnéc i
ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnangeklarowan przez
producenta warteia (S).

Mieszanka Poréwnanie z deklarowan przez producenta wartgcia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 +5 +7 +8 - 18 - +8
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Wymagania dotycice produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszyavaudov.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenitszanek powinna nie tylko nd@¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przeaypymi liniami (SDV) z uwzgidnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spetakze wymagania agtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania wobeagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych -znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek.

Miesz Minimalna i maksymalna zawartosé¢ frakcji w mieszankach;
anka [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. rim. max. min. max. mi | m
n ax
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w STWIORB D. M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 3.
3.1.Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw nigzanych powinnie
wykaza& sie mozliwosciag korzystania z nagpujacego spretu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki wypase/ch w uradzenia dozujce woa, (jesli wykonawca jest
jednoczesnie producentem mieszanki kruszyw). Migspawinny zapewrd wytworzenie jednorodnej
mieszanki, spetniagej wymagania rozdziatu 2, o wilgott optymalnej,
rowniarek, albo ukladarek do rozkladnia mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatstcznych do zagzczania. W miejscach trucno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lun mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagoélne” pkt 4.
4.1. Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezvgzanych

Kruszywo oraz mieszanki kruszyw nigzanych mana przewozi dowolnymisrodkami transportu,
najlepiej samowytadowczymi, w warunkach zabezpigezah je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, rozsegregowaniem, nadmiernymnswsyzeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB BEGBI00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudowpowinno by nasne (wtérny modut odksztalcenii 20 MPa, rowne, dobrze
odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumengajojektowa.

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewnigcym nieprzenikalnie drobnych gstek gruntu do
podbudowy.
Warunek przenikania nate spetné wzorem:

D15
d85

<5 1)

w ktorym:

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&2o{m/m) ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&2icfmn/m) ziaren gruntu podta, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie ma by spetniony, naley na podtau utazy¢ warstve odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychstek
gruntu, wyznacza siz warunku:

d
0 <12 2)
090

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,
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Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga sé na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utieia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robot w odsgpach nie wgkszych nz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkltadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy
nie maze przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinn& bgztozona w sposéb
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna léywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokeéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej warstwy moe

nastpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okréonej

wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2tedat nadmiernie nawilgocony, powinien zastsuszony

przez mieszanie i napowietrzaniezdlewilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotndi¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalery osuszy.

5.4. Odcinek prébny

Wykonawca co najmniej na 3 dni przed rozgotzm robot, powinien wykortaodcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gaggzania kruszywa jest wiawy,

— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo

warstwy po zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka

zagszczenia,

— okreslenia uzyskania odpowiedniej raxci.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materialtdbw oraz spfu do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaas 400 do 800

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpiédonego przez

Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowdzany naprawdi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtgciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

5.6. Ocena zgodnéi i zakladowa kontrola produkcji mieszanek kruszywniezwigzanych przeznaczonych do

podbudowy

5.6.1. System oceny zgodsci

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezmanych przeznaczonych do wykonywania konstrukcji

nawierzchni drég naly stosowa system oeny zgodtaoi 4.

5.6.2. Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie prébek

Pobieranie probek i ich przygotowanie do hiadawinno by zgodne z PN-EN 13286-1.
Zaktadowa kontrola produkciji

Producent musi prowadzzaktadovy kontrok prodkcj (ZKP), aby zapewi, ze wyréb spetnia
wymagania WT.

Gestas¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien élkéagestas¢ szkieletu i optymalpzawartgé wody w

badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2.

Po pkciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranépgr musi spetni tolerancje podane w tablicy 3 w

stosunku do zadeklarowanej przez producenta wd$ysia kadym sicie. Zawart& pytébw w probce nie

powinna by wieksza od maksymalnej zawastd pytéw podanej w tablicy 2 (kategoria Wkib UFy).

5.6.3. Opis i oznaczenia

Mieszanki kruszywa musza by identyfikowalne praagtpujace informaje:
a) powatanie na WT | PN-EN 13285,
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b) zrédto i producent — jdi materiat zostat przemieszczony, powinnd ippdane zaréwnérddio jak i lokalizacja
sktadowiska,
¢) wymiar gérnego sita (D),
d) rodzaj€ kruszywa zawartego w mieszance,
e) gstas¢ szkieletu mieszanki i wilgotrié optymalna.
5.6.4. Oznakowanie
Dokument dostawy powinien zawi€raco najmniej naspujace dane:
a) oznaczenie wg asortymentu,
b) dat wysytki i pochodzenie,
c) wielkos¢ dostawy,
d) kolejny numer dokumentu dostawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstaadania kruszyw do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przezngchalo wbudowania Inspektorowi w celu akceptaciji
materiatow. Badania te powinny obejmawaszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2 oraz WT. Mima
wykorzyst& badania prowadzone prze Producenta mieszanek acreAkP.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Minimalna czestotliwos$¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw
niezwigzanych podano w tablicy 5.
Tablica 5. Cgzstotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw nigzaych

L.p. | Wyszczegolnienie bada Czestas¢ bada
Minimalna liczba Maksymalna Maksymalna
badai na dziennej| dlugads¢ odcinka powierzchnia
dzialce roboczej przypadajaa na 1| przypadajaca na 1
badanie (jezdnia) badanie
1 Uziarnienie mieszanki i 1 500 mb 2000m2
wilgotnaosci
2 Zagszczenie i nénosé 2 250 mb 3000 m2
(wskaznik odksztatcenia,
modut odksztalcenia)
3 Badanie wiéciwosci Przy kadej zmianie kruszywa i nie rzadziepri badanie peing
kruszywa zgodnie z | na 6 miesiecy wykonywania warstwy z jednego rodzaju
tablicg 2 kruszywa frodta)

Uwaga: Jéi dostawca/ producent mieszanek ma wdrozony dkawfany system zaktadowej kontroli produkcii,
to wykonawca mge wykorzysta wyniki bada kontrolnych otrzymywane od tego dostawcy/produgent
6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno nd@¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rysulh B w
granicach dopuszczalnych zgodnie z tablc
6.3.1.2 Wilgotn@gé mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wg proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2 z toleranejl10%, -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wg PN-EN 13286-45.
6.3.1.3 Zagszczanie i nénosé¢ podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osiagniecia wymaganego wskaika
zagszczenia (podbudowa pomocnicze1,0, a podbudowa zasadniczall,03 wg metody Proctora).
Nosnos¢ warstwy naley bad@&metod; obciazen ptytowych.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest oibwe, kontrok zagszczenia i nénosci
podbudowy nalgy oprz& na metodzie obgien ptytowych. Wynik modutu naley obliczy¢ w zakresie obgizen
jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzapbcizenie kaicowe do 0,45MPa. W obliczeniach modutu agle
stosowa mnaznik *. zgodnie z norsPN-S-02205 zat. B.

Wielkos¢ E. dla podbudowy pomocniczej nie powinnac¢bmniejsza ni 150MPa (E nie mniej nk
80MPa) a dla podbudowy zasadniczej nie mniejszy ¥80MPa ( E nie mniej nk 100MPa). Wskanik
odksztatceniaglnie powinien by wiekszy niz 2,2.
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Za zgod Inspektora Nadzoru moa przeprowadzi pomiary nénosci warstwy metod ugie¢ (badanie
alternatywne do metody olbe¢en ptytowych). Przy ocizeniu 40KN maksymalne ugiecie gpyste pod kotem nie
moze przekroczy.

- na podbudowie pomocniczej 1,25mm
- na podbudowie zasadniczej 1,10mm.
6.3.1.4. Wigciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzaniazaaek kruszyw, rowadzone przez producenta
mieszanek w pobiu miejsca ich wbudowania, powinny obejmavexer wszystkich widciowséi okreslonych w
tablicy 1, z cestdécig wynikajaca z planu zapewnienia jakoi (PZJ) producenta mieszanki i PN-EN 13242:2004.
Wyniki kontrolnych bada kruszyw przeznaczonych do mieszanek nigzamych, uzyskiwane przez producenta
kruszyw, mog by¢ uznane za wiarygodnes|ena zaktadzie produkagym kruszywa jest wdemny i funkcjonuje
certyfikowany system oceny zgodigsospetniagcy wymagania PN-EN 13242,

Jezeli jest konieczne pobieranie prébek kruszyw doabdantrolnych, to Wykonawca powinien
powiadomé Inspektora o tym fakcie z wyprzedzeniem utivaiajacym obecnéc Inspektora Nadzoru przy tej
czynndgci.

Badanai mieszanki do podbudowy niezzeinej na zgodric z whaciwosciami tablicy 2 powinny b§
przeprowadzone raz na 6 miesiecy produkcji.
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbli

3.
Tablica 3. Cestotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z midézanszyw niezwizanych
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwosé¢ pomiarow
1 | Szerokd&¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownai¢ podhwzna w sposob gty planografem albo co
20 m tah na kadym pasie ruchu
3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczneé* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikdéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.Réwnas¢ podbudowy
Nieréwndci podtwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowvy tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrow tata.
Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskinny by zgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rdé&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie nze by przesungta w stosunku do osi projektowanej ce@gj niz 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaanjeksze odchylenia od olkilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtcéci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepodbudow przez
spulchnienie warstwy na pehgruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, doienie materiatu i powtdrne
zagszczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinny bgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyazjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitagciwosciach,
wyréwnane i ponownie zg@gzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkou tych robot nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliéz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnaosci.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé roboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robot zamikajacych i ulegajacych zakuyc
- odbiorowi czsciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redljizulegry zakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajacych zakryciuetizie dokonywany w czasie umiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hammavagdlnego postepu robaét.

Odbior robat dokonuje Inspektor Nadzoru

Gotowa¢ danej czsci robot do odbior zgtasza Wykonawca wpise do drkenbudowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiédtie przeprowadzany bezzwiocznie , nigméj jednak ni w
ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dzienhikdowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektoradiiaru.

jakos¢ i ilos¢ robat ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzw@ podstawie dokmantow
zawierajcych komplet wynikéw badealaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pamiav konfrontacji z
dokumentagj projektovs, STWIORB i uprzednimi ustaleniami
8.3. Odbhidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonywanych cgsci robo6t. Odbioru cgciowego
robét dokonuje gsiwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbiéru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robdt w odniesieniu do ichédlio
jakasci i wartdéci.

Catkowice zakaczenie robot oraz gotado odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiaigmiem na pismie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Odbiér ostateczny rob6t nastapi w terminie ustaionv dokumentach umowy, ligz od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zedzenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mawpkt. 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaepozez Zamawiagego w obecnixi Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiegap roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiovykonania robét z dokumentacj
projektowa oarz STWIORB.
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W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zaparna realizacy ustal@ przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych u ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonywanigtalzupetniajcych i
robét poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poj@amych lub rob6t uzupetniagych lub robot
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jakg¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmehktacy projektovwa i STWIORB z uwzgidnieniem
toleranciji i nie ma wikszego wptywu na echy eksploatacyjne obiektu i lEzmstwo ruchu, komisja dokona
potracen , oceniag¢ pomniejszon wartgsé¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbiéru ostatecznego robét

Podstawoym dokumentem do dokonania odbioru ogtia¢em robét jest protokét odbioru ostatecznego
caldici robot obgtych kontraktem , sprzadzonym wg wzoru ustalonagezpZamawiajcego.

Do odbior ostatecznego Wykonawca jest zolaamy przygotowac nagiujace dokumenty;

- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,

- STWIORB (podstawowe z dokumentéw umowu i Ew. wetog@jace lub zmienione),

- recepty i ustalenie technologiczne,

- dziennik budowy i kgizki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych,

- rozliczenie materiatéw — komplet listow przewozmh dokumentujce dostarczenie wszystkich materiatow
skladowych zgodnych z wymaganiami STWiIORB, vé¢iazgodniej z obmiarem i recepbdraz dostarczonych w
rzeczywiste miejsce zastosowania,

- deklaracje zgodngi wbudowanych mieszanek lub dokumenty towarggszlostawom ,

- opinie technologicza sporzadzomna podstawie wszelkich wynikéw badigpomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarmgych oraz protokoty odbioru i przekazania tych nobo
wihascicielom uradze,

- geodezyjn interpretag; powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wynik geodezyjnejentaryzacji powykonawczej.

W przypaku , gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego ngeadgotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuyk®iawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostategane
robét.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzunpahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odhiér gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych rakdazanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresi@rancyjnym.

Odbioér gwarancyjny édzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych
w pkt. 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie materiatbw/mieszanek i guzna miejsce wbudowania,,
- wykonanie odcinka probnego,
— wykonanie wastwy podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw, obmiaréw i batkboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot,
— odiezienie sprau.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13242
2. PN-EN 13285
3. PN-EN932-3
4. PN-EN 932-5
5. PN-EN933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN933-4
8. PN-EN933-5
9. PN-EN 933-8
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 1008
12. PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19. PN-ISO 565
20. PN-EN 13286-1
21. PN-EN 13286-2
22.
23.
24. BN-64/8931-02
25. BN-68/8931-04
26. BN-77/8931-12

Kruszywa do nieawanych i zwgzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezygane -- Specyfikacja

Badania podstawowych detavosci kruszyw -- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych detavosci kruszyw -- Ceg$¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznychseaosci kruszyw -- Oznaczanie skladu ziarnowego -
- Metoda przesiewania

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomo@ wskaznika ptaskéci

Badania geometrycznychseaosci kruszyw -- Ces¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskanik ksztattu

Badania geometrycznychsetaosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw -- Cgs¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek -- Badanie wskaika piaskowego

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw -- Ces¢ 9: Ocena zawarfci
drobnych czstek -- Badanie bkitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu -- Speagjéikpobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw -- Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw -- Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw -- Czs¢ 6: Oznaczanie
gestdsci ziarn i nasikliwosci

Badania vitawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpotd

Badania vitawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Badania chemicznych detavosci kruszyw -- Ce$¢ 1: Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstavosci kruszyw -- Czs¢ 3: Przygotowanie wyagow
przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne -- Tkanina z drutiacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie -- Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym -- €2 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjrstaci i wilgotnosci --
Wprowadzenie, wymagania ogoélne i pobieranie probek

Mieszanki niezane i zwazane spoiwem hydraulicznym -- &2 2: Metody
okreslania g:stdéci i zawartdci wody -- Zagszczanie metagdProctora

PN-EN 13286-46Mieszanki niezwizane i zwazane spoiwem hydraulicznym -- &2 46: Metoda

oznaczania wskaika wilgotngci

PN-EN 13286-47Mieszanki niezwizane i zwazane spoiwem hydraulicznym -- &2 47: Metoda

10.2. Inne Dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.

badania do okgtenia kalifornijskiego wskanika ngnosci, natychmiastowego
wskaznika ngnosci i pecznienia liniowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztalcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar réehnawierzchni planografem i tat

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

MK PROJEKT

76



Remont mostu w Watbrzychu ul. Wieniawskiego | 77
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEME NTEM
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iy&nia i Odbioru Robét Budowlanych

(STWIORB) s wymagania dotyae wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonywaniem podbudowy z
gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi dedaniaRemont obiektu mostowego przez rz. Petcznjc
ul. Wieniawskiego w Walbrzychu, droga gminna nr 11849 D.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RdBddowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji robt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych

z wykonaniem i odbiorem w-wy ulepszonego padia mieszanek zwgikanych cementem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérsgpaje wiazanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.
1.4.2.Mieszanka zwizana cementem (CBGM) — mieszankagzaana hydraulicznie, skladajp sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymiesgzansposob zapewni@y uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.3.Podiae ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub iclesmanir i spoiwo hydrauliczne, zapewnigp umaliwienie
ruchu technologicznego i wieiwego wykonania nawierzchni. Do warstwy padtalepszonego zaliczamy tak
warstwe mrozoochrong, odcinajca i wzmachiajca, ktére powinny spetniadodatkowe wymagania.
1.4.4 Podbudowa pomocnicza z mieszankigaainej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne, a takz recyklingu lub ich mieszanim spoiwo hydrauliczne, zapewnagp przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na waespwdiaza. Podbudowa pomocnicza neosktadé sie z
kilku warstw o ré@nych wiaciwosciach.
1.4.5.Podbudowa zasadnicza z mieszankiagzamej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne, a takz recyklingu lub ich mieszanim spoiwo hydrauliczne, zapewnigp przenoszenie
obciazen z warstw jezdnych na warsgypodbudowy pomocniczej lub podie
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padey STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.1. Kruszywa
Wymagania wobec kruszywa opartena specyfikacji zgodnej z noanPN-EN 13242:2004.
Dopuszcza sistosowanie kruszyw naturalnych.
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Wymagania wobec kruszywa do warstw|
podbudowy i ulepszonego podz
mieszanek zwizanych cementem podano w o
. . . . . Odniesienie do PN-EN
tablicy 1.Tablica 1. Wymagania wobec Deklarowane kategorie lub waftn 132422004
kruszywa do warstw podbudowy i
ulepszonego podia z mieszanek
zwigzanych cementewtasciwos¢
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do
warstwy:
Rozdziat/punkt w normie PN-EN 13242 Zwiazanej warstwy podbudowy i podi®
ulepszonego
(KR-1 +KR®)
1,2,4,5,6;8,11,2; 16, 22,4; 31,5; 45, 63, 90
4.1. Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge80 Tabl. 2
Ga75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach§pednich wg GTcNR Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTNR
4.3.3 drobnego i kruszywa o ggtym GTFNR Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszywa grubego-maksymalne
wartasci wskaznika ptaskeci wg PN-EN FI peiarowana Tabl. 5
4.4 933-3¥
' Ksztatt kruszywa grubego-maksymalne
wartasci wskaznika ptaskeci wg PN-EN Sl pekiarowana Tabl. 6
933-4¥
Kategorie procentowych zawastd ziaren
0 powierzchni przekruszonej lub tamane
45 orzz ziaren cai?(owicie zauigjlonych w Cr Tabl. 7
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartgé pytow**) w kruszywie grubym ¢
46 wg PN-EN 933-1 deklarowana Tabl. 8
' ZawartGé pytow**) w kruszywie f ’
drobnym wg PN-EN 933-1 deklarowana
4.7 Jakec pytow brak wymaga brak wymaga
Odporng¢ na rozdrabnianie kruszywa
52 gru%ego wg PN-EN 1097-2 ™ LA e Tabl. 9
5.3 Odporné¢ nascieranie wg PN-EN 1097-1 MNR Tabl. 11
5.4 ?@;tcaﬁ;(\)/vg PN-EN 1097-6:2001, rozdzia; deklarowana
Nashkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
55 I'Ongiajf 7,8 al?)o 9 deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- - kruszywo kam. AS0,2 Tabl. 12
) EN 1744-1 - zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS1,0 )
6.3 Calkowita zawarté siarki wg PN-EN - kruszywo kam. SNR Tabl 13
) 1744-1 - zuzel kawatkowy wielkopiecowy S2 )
Sktadniki wplywajice na szybka
6.4.1 wiazania i twardnienia mieszanek deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
Staldi¢ objetosci zuzla stalowniczego wi
6421 | pNLEN 1704111908, rozdsial 193 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy wuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p. 19.1
Rozpadzelazowy wzuzlu
6.4.2.3 | wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p. 19.2
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych dizodowiska wg
o EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 Zani . Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio, plastik,
A, anieczyszczenia A ’
mogacych pogorsz§ wyréb kaicowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB,
) 1367-3, PN-EN 1097-2 A
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat
7 (jezeli kruszywo nie spetni warunku
732 | WA, to naley zbada jego WAz:2
mrozoodporné wg p. 7.3.3, tablicy 1)
733 Mrozoodpornéc¢ na kruszywa frakcji 8/16 - skaly magmowe i przeohtane: F4
" wg PN-EN 1367-1 (badanie wykonywane - skaly osadowe: F10
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tylko w przypadku, gdy nagiliwos¢ - kruszywa z recyklingu: F10
kruszywa przekracza WAR)
Zalcznik
C, Sklad mineralogiczny deklarowany
pkt. 3.4
Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych ofimych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nig
Zakcznik vyyst¢pujq w zrédiach kruszywa} pqchodzenia
C Istotne cechyrodowiskowe mineralnego. Qednak w odniesieniu do kruszyy
pkt 3 4 sztucznych i odpadquch nai_ebada czy
C zawartd¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglinych
przepiséw

*)Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywaego jest badanie wskaika ptaskéci
** )} gczna zawartd pylow w mieszance powinnaesiiescié w wybranych krzywych granicznych oktenych w niniejszej specyfikacji
technicznej
2.2. Spoiwo
Jako spoiwo stosujeestement wg PN-EN 197-1.
2.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna byggodna z PN-EN 1008.
2.5. Domieszki
Stosowane domieszki powinnydygodne z PN-EN 934-2. Zsi w mieszance majby¢ zastosowane
srodki przyspieszagce lub opdéniajace wiazanie, nalgy to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw z mieszanek zménych cementem powinien wyk@za

sie¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- pojazdéw stuacych do transportu wykonanej mieszanki,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejszerokéci do rozsypywania
Spoiw,

— przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub robalywalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogtnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszank zwigzarg cementem mma przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregmwa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB fd00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno k#yprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w niniejszej
STWIORB, STWIORB D.02.01.01 ,Wykonanie wykopow wugtach nieskalistych” oraz STWIORB D.04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy i ulepszonego podopowinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nz co 10 m.

Jezeli warstwa warstwa z mieszanki awanej cementem ma bykladana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty amée linie
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krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekeg Wysokad¢ prowadnic powinna odpowiada
grubdci warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulignn w stanie niezagzczonym. Prowadnice
powinny by ustawione stabilnie, w sposdb wyklucgaj ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania
maszyn uytych do wykonania warstwy.

5.3. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem (CBGM)

Sktad mieszanki zwzanej cementem (CBGM) projektuje gie wzgdu na wytrzymaté¢ nasciskanie
probek (System I), zagzczanych metedProctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych #IDNa
warstwe ulepszonego podia oraz podbudogvnalezy stosowa warstwe z mieszanki zwizanej cementem klasy
Cis2,0wg normy PN-EN 14227-1.

Whytrzymatai¢ nasciskanie B zaprojektowanej mieszanki oznaczona zgodnie z RN-B286-41 powinna
wynosk co najmniej 1,5 2,5 MPa.
5.3.1. Uziarnienie mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawigesi 0 obszarze radzy krzywymi granicznymi

uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1.

Mieszanka 0/22,4
90 10
80 i /A& 20

70 / 30

“/
40
b 54/ 59 ;
50 50
3w /e
60

40

30
20 - 3 80
10 90

0

przechodzi przez sito, % m/m
pozostaje na sicie, % m/m

100

sito # mm

Rys. 1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22,4
5.3.2. Zawartacsé spoiwa

Zawartg¢ spoiwa w mieszance powinnadykreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow. Zawagtespoiwa nie
powinna by jednak mniejsza ni3 % m/m.
5.3.3. Zawarta¢ wody

Zawartd¢ wody w mieszance powinna dwkreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw.
5.4. Utrzymanie ulepszonego podia i podbudowy z CBGM

Ulepszone podiee i podbudowa po wykonaniu, a przedagioiem nasfpnej warstwy, powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.zédi Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow
lub ulepszone podi do ruchu budowlanego, to jest obaxeiny naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy/ulepszonego pod& spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wycliki/niewtdciwego
utrzymania wykonanej warstwy olgga Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw uszkodzonej warstwy wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich ggdady deszczushiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowgzany wstrzyméaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw clasz
jezeli wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego padidub podbudowy.

Warstwa z mieszanki zgdanej cementem powinnadbprzykryta przed zimwarstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfimzaakceptowany przez
Inzyniera.
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5.5. Grubgs¢ warstwy

Gruba¢ poszczegoélnych warstw z mieszanki gzginej cementem nie powinna przekrac2@ cm.

Jezeli projektowana grubid warstwy jest wgksza od maksymalnej, to mieszamalezy wykonywa w
co najmniej dwoch warstwach.

5.6. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki az@nej cementem (CBGM) naleprowadzé przy wyciu walcoéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w STWIORB.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtoprzekroju daszkowym powinno rozpgesie od
krawedzi i przesuwé pasami podienymi, czsciowo nakladajcymi s w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym pownozpoca¢ sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa
pasami podinymi, czsciowo nakladacymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce sé w czasie
zagszczania zauenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musy¢ natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na peingtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna miéprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

Specjaln uwag nalery poswieci¢ zagszczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzer obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,ei@ne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na perubd¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty tes svykonywane na koszt Wykonawcy.

Zgodnie z norra PN-S-96012:1997 podczas zagczania mieszanki jej wilgotsbnie powinna réni¢ sie od
wilgotnaosci optymalnej o wicej niz +/- 1%.
5.7. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj
szerokdci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazavykonaniem kolejnego
pasa nakgy pionows krawedz wykonanego pasa zuif¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwiocznie obeic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wodh nalery
wbudowa kolejny pas. W podobny spos6b nalevykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek
roboczych. Od obetia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas portzy
zakaiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgotzm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesuste o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
5.8. Piekgnacja warstwy z mieszanki zwgzanej cementem

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona j.n.:

Przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonagwinne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.

Nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w o&résini po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzemodbywa sie wytacznie za zgogInzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtnme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérnaadania spoiw i kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstaimivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.
Mieszanka mineralna powinna spethimymagania okrdone w tablicy 1. Spoiwo powinno odpowiada
wymaganiom normy PN-EN 197-1.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego pzaligpodbudowy
podano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwo$¢ bada i pomiaréw

Czstotliwoi¢ bada

Maksymalna
Almiani Minimalna liczba| powierzchnia
Lp. Wyszczegolnlenle bada bada na dzienne| ulepszonego
dziatce roboczej| podiaza
przypadajca na
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jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej
2 | Wilgotndi¢ mieszanki 2 600 M
3 | Jednorodn i glebokas¢ wymieszanie)
4 | Zagszczenie warstwy
5 | Gruba¢ ulepszonego podia/podbudowy 3 400 fn
6 | Wytrzymald¢ nasciskanie
6 prébek
7 | Mrozoodporné 400 n?
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu

8 |- cementu mieszanki i przy kadej

Zmianie
9 | Badanie wody dla kazdego watpliwego

Zzrédia

6.3.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejayabeykona zgodnie z metadwg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje sizestaw sit podstawowy +1, sktaglaj sk z nas¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16 24231,5; 45,0. Krzywa uziarnienia powinna siiesci¢ w
obszarze midzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymmp. 5.3.1.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.
6.3.4.Jednorodn& warstwy

Jednorodn& wymieszania mieszanki mineralnej ze spoiwem poiegacenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.
6.3.5.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna léyzagszczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od 1<=1,00.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Badanie wytrzymalkzi nasciskanie (System I) natg przeprowad na prébkach walcowych
przygotowanych metadProctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykoragit metody badawczej zgodnej z
PN-EN 13286-41. Prébki powinny byprzechowywane przez 14 dni w temperaturze pokgjawe
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze ocotvitgici 95-100 % lub w wilgotnym piasku) i ngphie
zanurzone na 14 dni w wodzie o temperaturze polgjjoMasycanie prébek waddbywa s pod cénieniem
normalnym i przy catkowitym zanurzeniu w wodzie.

Wytrzymatdi¢ nasciskanie okrélonej mieszanki powinna ldyoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po
28 dniach pielgnacji. Dopuszcza sistosowanie dodatkowo wytrzymadd nasciskanie okrélonej po innym
okresie pigdgnacji np. 7 lub 14 dniach. Wymagane $§giavosci po 28 dniach piegnacji pozostajbez zmian.
6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwgzanej cementem okilany jest stosunkiem wytrzymaia na
sciskanie B#° probki po 28 dniach piegnacji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do wytrzymalitci na
sciskanie R prébki po 28 dniach piejnacji — zgodnie z p. 6.3.8.
Wskaznik mrozoodpornéci = R*YR.
Prébki do oznaczania wska@ka mrozoodporndi nalezy przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorzdgotmcsci 95-100% lub w wilgotnym piasku). Naphie
nalezy je zanurzy catkowicie na 1 dopw wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom
zamraania i odmraania.
6.3.10.Badanie spoiwa

Spoiwo powinno odpowiadavymaganiom normy PN-EN 197-1.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalezy przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008:2004.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 3.
Tablica 3. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki Zzeanej cementem

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiaréw
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1 Szerokad 10 razy na 1 km

2 Réwnai¢ podiwzna w spos6éb eigly planografem albo co
20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co100m

6 Uksztattowanie osi w planié*

7 Grubdi¢ ulepszonego podia w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz
na 2000 rA

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerok&¢ warstwy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o veéicej niz 5 cm.
6.4.3.ROwWNa¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy naley mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [22].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrow tata.

Nieréwndci nie powinny przekraczal5 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy powinnytagodne z dokumentacprojektova z toleranci + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Rdé&znice pomédzy rzdnymi wykonanej warstwy a ¢ggnymi projektowanymi nie powinny przekracza
lcm,-2cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi warstwy

Os$ warstwy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubag¢ warstwy

Gruba¢ warstwy nie mee r&nic sie od grubdci projektowanej o veicej niz 1 cm.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy z CBGM

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej warstwie stwierdzéske odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagralbcé i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza snny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcile@ostanie on
zaakceptowany przez4yniera.

Jezeli szerokd¢ warstwy jest mniejsza od szergkbprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien poszetzwyarstve przez zerwanie warstwy na
petrs grubdi¢ do potowy szerokixi i wbudowanie nowej mieszanki.
6.5.2.Niewtasciwa grubdg¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextim grubéci Wykonawca wykona naprawrzez
zerwanie wykonanej warstwy, usecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsivgipowiednich
wihasciwosciach i 0 wymaganej gruoi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kosztwgkonaniu tych
robdét nasipi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ warstwy

Jereli wytrzymalai¢ srednia probek édzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej p. 5.3, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymienionanoaa o odpowiednich wigciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove jest n? (metr kwadratowy) wykonanej o odebranej warstwgieszanki zwizanej
cementem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/30.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwykonanej i odebranej warstwy zwanej cementem obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepimwadnic oraz innych materialtdw i wydzea
pomochiczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analizanibena cementu

2. PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznacztapia zmielenia

3. PN-EN 197-1 Cement — &% 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cementéw powszechnego
uzytku

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych égiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych égfavosci kruszyw — Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsdetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsémtarosci kruszyw — Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomneskanika
ptaskaci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdmtarosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn — Whik
ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgit@iarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-8 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ces¢ 8: Ocena zawarfaoi drobnych castek —
Badania wskanika piaskowego

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdeaosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych czstek. Badania
bfekitem metylenowym

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yaoz Domieszki do betonu — Definicje i wymagania
13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyékaabierania probek, badanie i ocena przydaineody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukcji betonu

14. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie odbosebna
scieranie (mikro-Deval)

15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoio
na rozdrabnianie

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Cezs¢ 6: Oznaczanieggtasci
ziarn i nasikliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Cz4$¢ 1: oznaczanie mrozoodpogud

18. PN-EN 1367-2 Badania vstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikbw atmosferycznych
— Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3 Badania vstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metaztawgania

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d§stavosci kruszyw — Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych §ghavosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie prébek do wygidw
przez wymywanie kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutachh perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegeanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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24. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezyane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjneggtcsci i wilgotnosci — Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobierandbpk

25. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezyane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody okrélania
gestdéci i zawartgci wody — Zagszczanie metadProctora

26. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — 2 41: Metoda oznaczania
wytrzymalaici nasciskanie mieszanek zg@anych spoiwem hydraulicznym

27. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — &2 47: Metoda badania do
okreslania kalifornijskiego wskanika n@nosci, natychmiastowego wskaika ngnosci i pecznienia liniowego

28. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — 2 50: Metoda
sporzadzania probek zwzanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora lub zgggczania na stole
wibracyjnym

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki zwazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wi¥magania techniczne. Warszawa 2010
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT i WT-2
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej § wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwdzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z hesgsfaltowego dla zadaniBemont
obiektu mostowego przez rz. Petcznécul. Wieniawskiego w Watbrzychu, droga gminna nr 16849 D
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RdBddowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegdMgEN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentgrypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltomejez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzizaktadova kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55].

Podbudow z betonu asfaltowego mea wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8iemne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . : .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-4 AC22P

D Podziat ze wzgddu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonanialmmbwy z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywngci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skltadep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchktory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wezyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyaae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwth i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< ®5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego stisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktore sktadaesi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienapnia. Wypetniacz dodany —
wypethiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).

1.4.13.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragfaltowy o udokumentowanej jakb jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gaco.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfalemva, ktoéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wgtsich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanychpit oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lglldzej nadwyka produkciji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16.Pokczenia technologicznepolaczenia ranych warstw ze selub tych samych warstw wykonywanych
w roznym czasie nigfglacych pohczeniem midzywarstwowym.

1.4.17 Zkacza podiane i poprzeczne pohczenia tego samego materialu wbudowywanegozwym czasie.
1.4.18.Spoiny — paczenia ranych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu as¥edigo oraz warstwy asfaltowe;
z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi.
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1.4.19. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.
1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

AC P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okéganiu wielkdsci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producertenj
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceatendostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),

IRI - miedzynarodowy wskaik rowndici (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podudych,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarngloe” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padew STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstailinzynierowi dokumenty potwierdzgge przydatné& wszystkich
materialéw stosowanych do wykonania warstw asfaftdhwW przypadku zmiany rodzaju i wiwosci
materialéw nalgy ponownie wykazéaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytwérni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o usglprzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowsegwarstwy podbudowy w zadeosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z bet@sfaltowego

. Kategoria ruchu
Materiat KR3-4

Mieszanka mineralno-

: 22
asfaltowa o wymiarze D, [mm
Granulat asfaltowy GRA o 31,5
wymiarze U, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81blize 6-10 wg STWIORB)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 sma stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [24]

Lp Wiaéciwosci Jed- Metod_a Rodzaj asfaltu
' nostka badania | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 230
nie mniej nk
4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej ni
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7 | Temperatura raknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej ni
8 | Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9

starzeniu, nie wicej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura tamlinwgi °C PN-EN 12593 [26] -8
Fraassa, nie wcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak
wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596[28] Brak
wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w mmé/s | PN-EN 12595[27] Brak
135°C wymaga

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien lbyzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekraéam
okresie krotkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

W celu ograniczenia ikzi emisji gazoéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania
sktadnikow i poprawienia urabialém mma dopuszczagsizastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowad kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i
WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczmi@szance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nglstosowé mieszank kruszywa tamanego i nietamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza sistosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszirenego nietamanego) lub
kruszywo tamane).

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej malgtosowa kruszywa ze skat magmowych,
metamorficznych lub osadowych.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej raéety stosowa kruszyw sztucznych, organicznych oraz
kruszonychzwiréw i piaskéw.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to najgrzyjaé proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wditaponize;.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowsmeinno spetni@wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagane waiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltpw

Wymagania w zalsosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwoscei kruszywa KR3 + KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6];
kategoria nie risza n: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzms
wicksze ni wedtug kategorii: G:O(/’/llfl
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; f ’
kategoria nie wysza ni:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flso lub Sko
wyzsza ni.
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni Csu3o
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezeza
niz:
6 Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtyg
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na LA,
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, 0
kategoria nie wisza ni:
7 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana pyexucenta
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rozdziat 7, 8 lub 9:
8 Nasakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:

9 Mrozoodporné wedtug PN-EN 1367-1 [19],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; Fa
kategoria nie wysza ni:

10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug

PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBa
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta
12

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN

1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie #gza ni: mpc0.1

13 Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego
chtodzonego powie-trzem wedtug PN-EN
1744-1 [23], p. 19.1:

14 Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1[23], p. 19.2:

wymagana odporrso

wymagana odporro

15
Statai¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] V6,5
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) Kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spetnig& wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalsosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6], Ge85 lub Gi85
wymagana kategoria: F

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie Grc20
wieksze nk, wedtug kategorii:

3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],

kategoria nie wysza ni: fs
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
K AR . MBE10
ategoria nie wysza n:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsza EcDeklarowana

niz:

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17],

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasgkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN
EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie xgza mpc0,1
niz:

¢) Kruszywo tamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spetnig& wymagania podane w tablicy 6 .
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub egéym uziarnieniu do B8 do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3 + KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6], 85 lub G\85
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wymagana kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze Grc20
niz wedtug kategorii:

3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wysza n: f1e

4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];

AR . MBE10
kategoria nie wysza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsia Ecs30

niz:

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17],

rozdz. 7, 8 lub O: deklarowana przez producenta

7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],

rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN+
EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie x8ya mpc0,1
niz:

d) Kruszywo o ciglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltosvggpwinno spetni@wymagania podane
w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa o aiglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalsosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; Ga85
kategoria nie risza ni:
2 | Zawartg¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6]; fie
kategoria nie wysza ni:
3 | Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; MBF10

kategoria nie wysza ni:
4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flso lub Sko
wyzsza nk:

5 | Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubyn
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezara
niz:

Csa3o

>

Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug LA4o
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wisza ni:

7 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

8 | Nasakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],

rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

9 | Gestaé¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14] deklarowana przedpcenta
10 | Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [19],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; Fa

kategoria nie wysza ni:
11| ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug

PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBa
12 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o drobnym Ecs30

uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,
kategoria nie misza n:

13| Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta
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14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN

1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie #gza nk: mpc 0,1
15| Rozpad krzemianowyuzla wielkopie-
cowego chtodzonego powietrzem wedtug PN- wymagana odporré

EN 1744-1[23], p. 19.1:

16 | Rozpadelazowyzuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odporrso
1744-1 [23], p. 19.2:

17 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23], V6,5 V6,5
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

Uwaga: Dopuszczaestosowanie kruszywa oagtym uziarnieniu jako jeden ze skladnikéw mieszanki

mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza, siby kruszywo o agtym uziarnieniu stanowito 100%

zaprojektowanej mieszanki mineralnej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w ziatéci od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz spetniagy
wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z P4 w PN-EN 13043 [50]
Jaka¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

. . MBF10
wyzsza ng:
ﬁiaz\:/vartafc’ wody wedtug PN-EN 1097-5 [16], nie wsza 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18] deklarowana pyexucenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu Vv
wedtug PN-EN 1097-4 [15], wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury ghnienia wedtug PN-EN 13179-1 Aeen8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnig w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [23], WS,
kategoria nie wisza n: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN cC
EN 196-2 [3], kategoria nie t8za n: 70
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K.Deklarowana

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],

wymagana kategoria: BNpekiarowana

*)  Mozna stosowépyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagk dla wypetniacza zgodnie z pkt.5
PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytdow i wypetniacza weamego powinna kiytak dobrana, aby kategoria
zawartgci CaCQ w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego bytanmisza ni CCro.

Sktadowanie kruszywa powinnesidbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o immymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipetra powinno siodbywa w silosach wyposanych
w urzadzenia do aeracji.
2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpiza asfaltowego i kruszywa, gwaraatejgo
odpowiedna przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpodamieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze warta
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetdiszwymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania dotyaze granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa

Zawartg¢ mineratléw obcych Kategoria Fh
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Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria %

odzyskanego w granulacie Wartd¢ srednia temperatury rknienia nie mae by wyzsza

asfaltowyn? niz 70°C. Pojedyncze waroi temperatury ngknienia nie mog
przekracza 77°C

Pen. | Kategoria®

Wartas¢ srednia nie mee by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartzi penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10x0,1
mm

Jednorodn& W tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w demiel asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach mglerykona oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza naley dokon& wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartg¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezerg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spetnig& wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Zawart& materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc® Kategoria
Grupa 1l Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMo,1
<5 <0,1 PMo,1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pkt.4.TnmpPN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowymmmae by wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@mnetpdanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1[51], aanik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:

Trikmix = o -+ Tpike +b - Tpik2
w ktorym:
Trikmix - temperatura maknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfaiowe]j z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Teiky - temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljongcCl,
Trikz - srednia temperatura gkinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granubfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy d+b=
2.6.2.Jednorodné granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie ragsti procentowego udziatu
w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobneaga pytéw, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu wynikow
pomiaréw temperatury rgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetgednorodnéci rozstpu wynikow bada wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza si
dziehc mas materiatu wy§ciowego podanego w tonach [t], zagddajac w gée do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rozgti wynikow bada granulatu asfaltowego podano w tablicy
11.
Tablica 11. Dopuszczalny rozptwynikéw bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikéw bada (Te) partii
Wiasciwosé granulatu asfaltowego do zastosowania w

mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej|do
warstwy podbudowy

Temperatura neknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartd¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu posgj 0,063 mm [%(m/m)] 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] a6
Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 18,0

2.6.3.Deklarowanie wiéciwosci w granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powiniateklarowa:
— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszczalsi
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nignmadokumentowai zadeklarowa,
— rodzaj kruszywa §rednie uziarnienie,
— typ lepiszczasredni zawartdc¢ lepiszcza grednp temperatuy mieknienia lepiszcza odzyskanego,
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— maksymalg wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwoscei kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmgmagania okrdone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sideklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowynpadstawie
udokumentowanego wcggej zastosowania.
2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy me by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndaétewej, jezeli
spetnione 3 wymagania dotycce kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowejgojdodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinpetsiat warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produokigiszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymagazgagego podgrzewania kruszywa zgodnie z tglli€. Jeeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to naletemperatuy kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 15.
Tablica 14. Temperatura kruszywa w zal@ici od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[°c]

170

160

150 -

140

130

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

120 '
150 175 200 225 250 215 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygoéveemperatug produkcji mma zgodnie z
tablica 12 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopusmezahjwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).
Tablical2. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotndci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnaos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1] 2 ] 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C

M[%)]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazadodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecawzgkdu na due ilosci pary
wodnej powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sgiuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimnb&z ws¢pnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej ndspawvie wykazania spetnienia wymagaodanych
powyzej oraz spetniania wéaiwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieerabniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @sstvaniem granulatu nie dopuszczastosowania
srodkoéw obniajacych lepkad¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pajczei technologicznych i kravedzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podtenych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w zdym czasie nalg/ stosowa elastyczne tamy bitumiczne i pasty asfaltowe
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 13 spamiajce wymagania, w zateosci od rodzaju materiatu,
wg tablic od 14 do 16.
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Materiaty do gzézy podtenych i porzecznych redizy fragmentami zagzczonej MMA

Rodzaj warstwy Ztacze podtune Zhcze poprzeczne |
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Podbudowa KR 3-4 Pasty asfaltowe IUKR 3-7 Elastyczne tany
elastyczne tany bitumiczne
bitumiczne
Tablica 14. Wymagania wobedia bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura neknienia | PN-EN 1427 [22] >90°C
PiK
Penetracja std&iem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkéngy o Bez pkniecia
diugcéci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepriei (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mn?
tasmy
Mozliwo$¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda& wynik
oraz przyczeprnii (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym
Tablica 15. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80]
Temperatura neknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 16. Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny
lejnasci
Temperatura neknienia PiK PN-EN 1427 [22] >80°C
Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2 [71] 30 do 60 0,1 mm
150 g
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprzenie spezyste (odbojnéx) PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13 [75] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mnd

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [66] ,metoda na gro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub

aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji
Do zhczania warstw konstrukcji podbudowy najestosowa kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowgrmdimerami wedtug aktualnego wydania #znika

krajowego NA do PN-EN 13808 [64].
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Spairdd rodzajow emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalery stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i| przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashisktadowania opisano w STWIORB D-
04.03.01a[2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizige lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wiawosci dodatkow
powinny by deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materiatlow sktadowych o ustalonej przydatio

Ustalenie przydatrizi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwiendgch pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoswefika obniajacego temperatearprodukcii i
ukfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej weoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31L
[52], zahcznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier lgtalony na podstawie badprébek wykonanych
zgodnie z normm PN-EN 13108-20 [54], za¢znik C oraz normami pogzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 17.

Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicy 17 w zalesci od kategorii ruchu jak i
zawartdci asfaltu B, i temperatur zagszczania prébek.
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy dla ruchu KR1+KR7

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC22P
KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od Do
45 - -
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarta¢ lepiszcza, Bmina,0
minimum’

7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstcs¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdgci lepiszcza podarwartai¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynniky wedtug réwnania:

_ 2650

Pd
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru

P, +Py+ ...Py
oa= P P Pn
1 + 2 + ...
Jo P2 Pn

Gdzie:
P1+ P2 + ...Pn - procentowa zawartos¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki
mineralnej)

p1+ P2 +...pn - gesto$¢ poszczegodlnych frakcji kruszyw (sktadnikdéw mieszanki mineralnej)

2.11. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonm asfaltowego do warstwy podbudowy
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 18.

MK PROJEKT 95



Remont mostu w Walbrzychu ul. Wieniawskiego | 96
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Tablica 18. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
Wiasciwosé zag;lsDch_zéaSa W8| Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [54]
Zawarta¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé p. 4 Vmax 7.0
PN-EN 12697-22 [41],
C.1.20, metoda B
Odporng¢ na watowanie, w powietrzu, WTSIRr0,3
deformacje trwaté® Pos-P1oo PN-EN 13108-20, PRDaRr 9,0
D.1.6 [54], 60°C,
10 000 cykKli
PN-EN 12697-12 [39],
TR C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
\(;\Zealfgmzs\fvgjy 2x35 uderzge Z jednym cyklem ITSRo
zamraania,
badanie w 25°C®

a) grubd¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b) ujednolicona procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] wazahiku 1,

c¢) procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przedesagzeniem probek podano w WT-2 2014 [82]
w zahczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfig pkt 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarRao mieszaniu cyklicznym lub gitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
Wytwornia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikbwzaachowanie wixiwej
temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineoadrsfaltowej. Na wytwarni powinien funkcjonowa
certyfikowany system zakladowej kontroli produkaggiodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materigiéaw@nych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika.

b) ukitadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakiadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagagoine” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilgglymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [86] wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych vgdrenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagsh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé¢ w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé pzewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umtisviajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnaotlsabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
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Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zambktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowia metali
lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezry dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi, w zatesci
od pos¢pu robodt. Podczas transportu i postoju przed wbaghoen mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbhudaaygrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdyoia dodatkéw obiajacych temperatgrprodukcii i
wbudowania, lepiszczy zawiegaych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbuggwania w
obnizonej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malderowa sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw traidkow.

Powierzchnie pojemnikdwaywanych do transportu mieszanki powinnyélegyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywsgie szkodliwie na mieszaekZabrania si
skrapiania skrzy olejem napdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB f0/00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyrbkida laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatuf wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych nalgy stosowa nas¢pujace
temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmegnych przez layniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpodbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwaniadtotymaga akceptacji #tyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opieratagina prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikanateriatow, ktoredula
stosowane do wykonania rob6t. Powinienzeakapewnd, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki sjpdyni
wymagania dotycxce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezdyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
badai typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypealku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecydujewsiykona dodatkowo niezalane badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami kgniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowimgpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn igdz
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw praechowywania gotowej mieszanki)zymier dopgci do
produkcji tylko otaczarki posiadaje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regembocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny kyokresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartcci podanych w pkcie 2.2.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd kayysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagutasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki
mineralnej nie powinna lkiywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 19. W tej tablicy naiisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na
miejsce wbudowania, a najagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpdrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 19. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania cszamek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Sposob i czas mieszania ngléak dobra, aby wszystkie kruszywa zostaty w ca@ip rGwnomiernie
otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszady svorzc jednoli mieszank, kolejngi¢ dozowania materiatow
do mieszalnika ma cee znaczenie dla jakoi produkowanej mieszanki.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania redzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, yaavosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychni6 ich sktadu:

- zawartg¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartg¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawart@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej radiy¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania pogrireapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wyhaaia i przechowywania mieszanki mineralno-asfadjow
na goyco nie powinny istotnie wplywiana skuteczni dziatania tych dodatkow.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki
w silosach; naley wykluczy¢ maozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midwinien uwzgtdniaé mazliwosci wytwaérni
(sposodb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MiNM@dzaj izolacji), warunki atmosferyczne orazza
transportu na budoyv
5.4. Przygotowanie podiga

Podiare (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i néine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulgjasfaltova lub asfaltem zapewni@gym powizanie warstw.

Maksymalne nieréwnii podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczaartcgci podanych
w tablicy 20.

Tablica 20. Maksymalne nierowfm podtaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag ¥t
metrowg lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnig

Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
podbudowy [mm]
G Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wdczenia 15

i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe poditaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywéud (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuny¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o whiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypehhietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podta nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68)@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waxsSAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat techniczriyblhpodiaze naley wymienic.

Przygotowanie podia do skropienia emutspalezy wykona& zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwsgeenie zgodnii whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w
cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowagn po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno- asfaltowej w kilku otaczarkach
préba powinna by przeprowadzona na k@dej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtov@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayie takich materiatow, jakieedla stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanizibave poszczegoélnych materiatléw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnyd®ggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci
zatwierdzonej przez ityniera recepcie. Sprawdzenie zawéet@sfaltu w mieszance oléta sie wykonujc
ekstrakcg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wyhe sé poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszameéralnej i zawartci asfaltu zaleca sipobra
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigmodukcji. Tolerancje zawaroi sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny lagwarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zatadowa na samochdd. Probki do badzalery pobiera& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w
PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przezayniera wynikow bad&probek z probnego zarobu stanowi podstdw
wykonania przez Wykonawmdcinka prébnego. Za zgothzyniera mana pojczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. Whtgprzypadku zalecaepobra prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badlaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofadcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpagiem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatdw oraz spytn, jaki stosowany dazie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 /) a diugdé co najmniej 50 m i powinny léytak dobrane,
aby na jego podstawie rdava byta ocena prawidtowsai wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podan w dokumentacji projektowej. 156
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powbytauzgodniona z lrynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra minimum w dwdch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgoglInzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami. Mana odsipi¢ od
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wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warasfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw.
pofaczenia goace na gaice).

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieoistaty
przedstawione w STWIORB D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltadeejiktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowé zasad moOwiaca, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki ¢h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji progekej jest zbyt gruba, aby moa byto a
roztozy¢ i zage$ci¢ w pojedynczej operaciji, to warstwa ta race sktad& z dwédch warstw technologicznych, z
ktérych kada zostaje roztmna i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt petne pajczenie mgdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalfopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbzy tak zaplanowg

aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jeda rozkiadarlg lub dwoma rozkiadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przestgiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyskaicig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (t. odcinki nawierzchni ngdérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnycaypazliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzyna

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovg nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyivbetonu asfaltowego gdy na podiaworzy sé zamkngty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 21.
Temperatura otoczenia m®by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgafioobramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgpéamierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania wesich rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziadboczej. Nie dopuszczaesiktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamiéV > 16 m/s) oraz opaddéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni najaazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu. ddi w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczrigé pozostawienia na zignwvarstwy podbudowy, to natg ja powierzchniowo uszczelkhiw celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wodpzmi ewentualniérodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obmajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 21. Minimalna temperatura otoczenia na \Wg$c 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C%)
*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura pozdopowinna wynosico najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna wybudowywana rozktadagkwyposaon w uktad
automatycznego sterowania grgbiowvarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubdi¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nafg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z gimoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwiezagej powinien odbywasie wytacznie ruch
pojazdéw zwazanych z ukladaniem naphej warstwy. W przypadku konieczwd dopuszczenia innego ruchu
nalezy zastosowézabiegi zabezpieczgje uzyskanie wymaganego patenia mgdzywarstwowego.

5.9. Pojczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne najewykonywat jako
—  zlacza podtane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),

Polaczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.
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5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Sposdb wykonaniagezky - wymagania ogdélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny¢byykonywane w linii proste;.

Ztacza podtanego nie mana umiejscawi@w sladach kot. Zdcza podtane medzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nadg przesuwa wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzeczadgnosi
jezdni. Zhcza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyerstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pagiyam do osi jezdni.

Zkacza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny kyw jednym
poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalaizza podtunego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa st przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wskpnego
zagszczania degkrozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét powinna zapewni
prawidtowe i szczelne patzenia uktadanych paséw warstwy technologicznejrivek ten mena zapewrd
przez zminimalizowanie odlegioi miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtomiedzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza nt diugas¢ rozkladarki oraz druga w kolejéd rozktadarka nadkladata mieszagnia pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kada rozktadarlg powinny by o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kadego z pasow natg rozpoczyna od zewntrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcz& pas w
kierunku zhcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatow doazizy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zdczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczneviggbnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz zlagcza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmeie¢ wyprofilowars krawedz rownomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna lsyskasna (pochylenie okoto 3:1
tj.pod kgtem 70-80° w stosunku do warstwy@ji lezacej). Skos wykonany ,na ggro”, powinien by
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa rymhy,zastosowaniu rolki dociskowej lubzaotalerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalezy uzyska& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegaté. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed akniem gsiedniego
pasa cal powierzchng styku naley pokry¢ przylepra tasma bitumiczra lub pastd zgodnie z wymaganiami i w
ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm lmzod gérnej krawedzi zlacza, zachodcym
na pas wykonany wcgeiej.
5.9.1.4. Zakéaczenie dziatki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej natg wykona w sposob i przy pomocy wdzer zapewniaicych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej kantoéwki lub frezarki). Zalazenie dziatki
roboczej nalgy wykona prostopadle do osi drogi. Krgadz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzia
poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne wgzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pagiyam do osi jezdni.
5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubi@ tasmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zjcza podtanego powinna byuformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3.
Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayyformowana w taki sposéb i za pommaszadzen
umazliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktérych klejonadulzie tama, powinny by czyste i suche. Przed
przyklejeniem témy w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubai,
nalezy zagruntowd zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna ldywstkpnie przyklejona do zimnej krayzi zlacza pokrywagc 2/3
wysokaici warstwy licac od gornej powierzchni.
5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigniebitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomieneggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubizi 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/cr).

Dopuszcza gireczne nanoszenie past w miejscach niegbwstch.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez anlzea ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley
nada spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egalub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (gueaco”).
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Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goo krawedzie naley wyfrezowa& na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz
potozona wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizégréj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kragdzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyinierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychzayalszczelnd przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych. Do uszczelniania keglzi
zewretrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt witkbwany polimerami
wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg+EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norim lu
aprobat technicznych. Uszczelnienie kedwi zewrgtrznej naley wykona gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kdave nie ulegly zabrudzeniu. 24j
potozona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegdzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byty ulaone jedna
po drugiej, a kraedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potozona wyej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegmj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokgci
€O najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@olne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1.Dokumenty i wyniki bad@materiatéw

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasav(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE hmakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczim, ew. badania materialow wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materialow budowlanych nafg ponownie wykazéaich
przydatndé¢ do przewidywanego celu.
6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wpazlku zaistnienia podanych poaiji sytuacji
wymagajcych powtérzenia badania typu, nalge ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogélne:

- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy

— okredlenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodni,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metaatiinkéw badania poszczegdlnych $eiavosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrddto i rodzaj
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiacz:zrédio i rodzaj,

dodatki:zrodto i rodzaj,

- wszystkie skladniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22,

Tablica 22. Rodzaj i liczba batlakladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba batla
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub

(PN-EN 12591 [24], PN-| temperatura PN-EN 1427 [22] 1

EN 13924-2[65], PN-EN| migknienia

14023 [66]) Nawrot spezysty) PN-EN 13398 [58] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
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(PN-EN 13043 [50]) @stasc PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32 1
Zawarta¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
odzyskanego EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
lepiszcza 1426 [21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
migknienia lepiszcza) EN 12697-4 [34] oraz PN-EN 1
1427 [22]
gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyatentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- skiad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jsgiowy sktad (w
wypadku walidacji produkgciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23.
Tablica 23. Rodzaj i liczba ba@lanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba batda
Zawartd¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartd¢ wolnych przestrzengkznie z VFB | PN-EN 12697-8[37]
i VMA przy wyma-ganej zawartei wolnych | Gestoé¢ objetosciowa wg PN-EN 1
przestrzeni Wax<7% (obowazkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie

nasyconym powierzch-niowo

suchym.

Gestaé¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A w wodzie

Wrazliwosé na dziatanie wody (powkana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)

Odpornd¢ na deformacije trwale (pogdana PN-EN 12697-22 [41]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego| maly aparat, metoda B w powietrzu 1

zaprojekto-wanego do maksymalnego @bci| przy wymaganej temperaturze
zenia osi poriej 130 kN

Sztywnd¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni PN-EN 12697-24 [42] Zatznik D 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
cztero-punktowym zginaniu

Odporna¢ na paliwo (powdzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odporna¢ nasrodki odladzajce (powizana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpad&eniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgépowtdrzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

—  zmiany zl@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano PN-EN 13043 [50], jednej z napujacych
wilasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporfm na
scieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdci ziaren rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nf,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeeta; wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovignieja uzasadnione przestanke dana
wihasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuagejes wymaganej kategorii wdaiwosci, to nie jest
konieczne badanie tej wigiwosci w ramach badania typu.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Uwagi og6lne
Badania dzie si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodaweyyniera).
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.3.2.Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszankenaino-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemdlno—asfaltowej powinny byvykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodniearmg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i
dodatkdw),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowe]
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwyltmsfeej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakdi¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pokczenia itp.) spetniagjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z ridelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowa
o dokonaniu odbioru na podstawie badflykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubézi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawigjego

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczetnigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujecsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasgie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca neopobierd i pakowa probki
do bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzevaaa kontrolnych jest upowaniony tylko
Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajoyidecyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres baddaontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstxay
jest nastpujacy:

- badania materialdbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypemiacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltovia
- uziarnienie,

- zawartg¢ lepiszcza,
- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@bbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasfe;.
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Wykonana warstwa:
- wskanik zagszczenia
- grubai¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,
- réwndi¢ podiwzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartd¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szerokd¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
3w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.3.4. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nadg ocenig& na podstawie badgobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materialdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaép za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postwy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.3.5. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobra i zbadd $rednie probki. Wielké¢ pobranefgredniej probki nie mze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdimymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& proble sredni sktadajca se z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedn
proble cze$ciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbada kolejra proble, jezeli wyglad zewrtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materiaty do uszczelniania poze

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalgobra probkisrednie sktadaice sé z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowa nalezy podda@ badaniom. Ponadto nalepobra i zbada
kolejng préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitc¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenoudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw naley ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amsfel.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog postey¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podd&javartaci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, dokladitanetod badia oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdéw budowlanych nadg okreila¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi piagji chybaze STWIORB lub dokumentacja projektowa
podajp inacze;.
6.4.1.Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie readbiega od
wartdsci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tatcyw zalenosci od
liczby wynikéw badé z danego odcinka budowy. Wyniki baidaie uwzgédniajg bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow
bada zawartgci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm [%(m/m) — 4,0 +3,6 +3,2 +2,9 2,4 +2,(
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — +3,0 2.7 12,4 2,1 +1,8 +15
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mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki 15,0 +4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2,(
gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki 4,0 +3,6 +3,3 +2.9 2,5 +2,(
drobnoziarniste

0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 14,1 +3,3 13,0
>2 mm +8 16,1 15,0 4,1 +3,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1

Ziarna grube 9 |-76+50 -6,8 -6,1 | -5,5+5, #5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0

6.4.2. Zawartd¢ lepiszcza
Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltone maze
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei od
liczby wynikéw badé z danego odcinka budowy (tablica 25). Do wynikéud& nie zalicza si bada
kontrolnych dodatkowych.
Tablica 25. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wyriadania éredniej arytmetycznej wynikéw badla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
1 2 od3do4 od5dd8 | od9do 19 >20
Mieszanki 10,6 10,55 +0,50 10,40 +0,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 +0,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza shaksymalnie jeden wynik, sgdd wynikdéw bada wzietych do
obliczeniasredniej arytmetycznej, ktdrego odchytka jestksiza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczcejsredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusres odchyiki jak do pojedynczego
wyniku badania

6.4.3. Temperatura mknienia lepiszcza

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [2ézowielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65] [65a], temperatura¢knienia lepiszcza odzyskanego, niez@dy¢ wicksza nk maksymalna
wartcs¢ temperatury ngknienia, o wecej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metad
RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70&Hjest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jg@stntulat asfaltowy, to temperaturacknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie za@rzekroczy temperatur miknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o
wiecej niz 8°C.

6.4.4. Gestdi¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobramejeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nandhini nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.11 o wicej niz 2,0% (v/v).
6.4.5.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robot; nie powinnd imiejsza ni
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgregjczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roicietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nafg sprawdzé temperatuy mieszanki za stotem ré@etacza w przypadku diszego
postoju spowodowanego przeyw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymiddezeli temperatura za
stotem po zakiczeniu postoju édzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoesagzenia, to naly wykona
zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud& zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym vagtgm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorod§md mieszanki,
prawidtowasci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1.Wskanik zag:szczenia i zawarto wolnych przestrzeni
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Zageszczenie wykonanej warstwy wyrane wskanikiem zagszczenia oraz zawastta wolnych
przestrzeni nie ma przekrocz§ wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyazkadego
pojedynczego oznaczenia danejdglavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 26. WHciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar zagszczenia | przestrzeni w warstwie
mieszanki [%0] [%6(VIV)]
Podbudowa
AC 22 P, KR3- >98 3,0+8,0
KR7

Wskaznik zagszczenia i zawartd wolnych przestrzeni natg bad& dla kazdej warstwy i na kzde
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosté zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmistowe).
6.5.2.Gruba¢ warstwy

Srednia grubéc dla poszczegdlnych warstw asfaltowych afi@inia grubéé dla catego pakietu tych
warstw powinna b§ zgodna z grukieia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie wypadku
pojedynczych wynikéw pomiardéw, grufim wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog
odbieg& od projektu o wartei podane w tablicy 27.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy [%]

Pakiet: warstwa
: scieralna+wazaca
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa Warstwa podbudowy
razem
Dla wartgci $redniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza gi Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zankenia grubéci zanienia grubéci
Dla wartdci pojedynczych wynikéw pomiaréw 0+10%, ale nie véicej 0+10%
grubgci wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Zwiekszone grubgci poszczegdélnych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&wkj, ze grubd@é warstwy musi by co najmniej
dwuipotkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @15xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z miegzamineralno-asfaltowej o projektowanej
grubdici powyzej 14 cm dopuszczagsivykonywanie warstwy w dwoch warstwach technologich. Warstwy
technologiczne mugzy¢ wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfetipa grubéci tych warstw
musz by¢ zblizone. Pomidzy warstwami technologicznymi musidgachowana czepgd migdzywarstwowa
zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagavartdci parametrow warstwy podbudowy
wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznejisz spetnid wymagania stawiane warstwie podbudowy.
6.5.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z toleraneg  * 0,5%.
6.5.4.Ré6wna¢ podiwzna i poprzeczna
a) Rownda¢ podtuzna

Do oceny rownéci podhwznej podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas maktosowd metod
pomiaru cigtego rownowana uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planogratumazliwiajacego
wyznaczanie odchyferéwndici podtuwznej jako najwekszej odlegiéci (przewitu) pomidzy teoretyczalinia
taczaca spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzappowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar rowsm podtuwznej warstw nawierzchni nalg
wykona w sposob aigly z uzyciem faty i klina. Dtugéc faty w pomiarze rowrizi podiuznej powinna wynosi4
m.

Maksymalne wartéci odchyler réwndici podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarenmggym
réwnowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 28.

Tablica 28. Maksymalne waici odchylé rownaici podiuznej dla podbudowy okétone za pomagpomiaru
ciagtego, taty i klina
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Maksymalne warti

Klasa drogi Element nawierzchni odchyler réwndéci podtuznej
warstwy [mm] dla podbudowy
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12

wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie kcznic, utwardzone pobocza

b) Rowna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitesloraz placow i parkingdw
nalezy stosowdé metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie
odchylenia rownéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuid@dchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegté¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczatata (o diugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerékpomiarowa jest rowna szerckd mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerangjx15%. Warté¢ odchylenia réwnéci poprzecznej naly wyznacza z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsoi poprzecznej warstw nawierzchni nate
wykona z uzyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwniei poprzecznej powinna wyn@s?2 m. Pomiar
powinien by¥ wykonywany nie rzadziej nico 5 m.

Maksymalne wartéci odchyler réwnaici poprzecznej okida tablica 29.
Tablica 29. Maksymalne warci odchyler réwndsci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne warti
odchylei réwndici

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej warstwy [mm]
dla podbudowy
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12

wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie kcznic, utwardzone pobocza

6.5.5.Zkacza technologiczne

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnydyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byyw jednym poziomie.
6.5.6.Szeroké¢ warstwy

Szeroka¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzHlej jezdni powinna hiyyzgodna z dokumentag;j
projektow, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekdkearstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej uiej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.5.7.Rzedne wysokéciowe

Rz¢dne wysokeéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczaltoleranci  + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5. 8.Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej nz+ 5 cm.
6.5.9.0cena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez ghan, deformacji,
plam i wykruszé.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,e jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdeodcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekniierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe @ powtorzeniem badekontrolnych, co do ktérych istniejizasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.
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Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsiiina, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DVB0.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy obe asfaltowego
(ACP).
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB ®@0/00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podiy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-04.03.01la Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalajfaltova
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej
STWIORB)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu e4¢2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&&2: Metody bada
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Ces¢ 1: Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Ces¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmekzenia
lub famania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena
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12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw - Cesé 2:
Metody oznaczania odporfe na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskri

15. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegoeszagonego wypetniacza

16. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

17. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

18. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gstdsci wypetniacza — Metoda piknometryczna

19. PN-EN 1367-1 Badania witsiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — &% 1: Oznaczanie mrozoodpoKoo

20. PN-EN 1367-3 Badania witsiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — € 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceai@imperatury neknienia —
Metoda Piefcien i Kula

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej metad
prozniowej kapilary

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie odporrici na twardnienie pod
wplywem cieptfa i powietrza — €« 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe —@gzanie odporrici na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — €% 3: Metoda RFT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawartdc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

33. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

34. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do
destylacji frakcyjnej

35. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtdsci

36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

37. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej
przestrzeni

38. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peaiy
kruszywem i asfaltem

39. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrealanie wraliwosci prébek
asfaltowych na wog

40. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
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41. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 22: Koleinowanie
42. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 24: Odporné na zngczenie
43. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywné¢
44. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek
45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych
46. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawatim lepiszcza
metod; spalania
47. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage
oblodzeniu
48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 42: Zawart§¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym
49. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo
50. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych poweieniach
przeznaczonych do ruchu
51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynviigania — C&¢ 1: Beton
asfaltowy
52. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltoweyrifgania - C&¢ 4: Mieszanka
HRA
53. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltoweyrifdgania - Cg¢ 8: Destrukt
asfaltowy
54. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — G&¢ 20: Badanie typu
55. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowdymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji
56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagpiercienia delta i kuli
57. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna
58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
59. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilniwi podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych
60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozchgania
61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadtowego
62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia
64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&thsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
64a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaafionowych emuls;ji
10/Ap1:2014-07 asfaltowych. Zaicznik krajowy NA
65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltéw drogowych
2014-04/Ap1: specjalnych - C&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaknik
2014-07 i PN-EN krajowy NA
13924-2:2014-
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66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
66a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikasgfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami. Zat¢znik krajowy NA
2014-04

67. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdrmee — Cz$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

68. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdrmee — Czs$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zaipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin nagmr -- Czs$¢ 2: Metoda badania dla oktenia
penetracji steka w temperaturze 25 C

72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajaca
penetragj i odprzenie spgzyste (odbojnéc)

73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 5: Metody bad&ado oznaczania
odporndgci na sptywanie

74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do
badania

75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin naggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania styca do
okreslenia wydtzenia niecigtego (préba przyczepsa)

76. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitimbahnen (Badanie $ta
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @z@rganoleptyczna

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zranie zawartoi wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatveg

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metaglodparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltow®ezyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi
81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pomabniowych utrwal# na drogach krajowych - WT-1

112

2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. a€ahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wepnéa 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W24 — cgé¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieggtiegjo zarzdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZEA6 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. aainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku znéggtego zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipétsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity teldz.U. z 2016,
poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7.36

pézn. zm.)
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARS TWA WI AZACA i
WYROWNAWCZA wg WT-1iWT-2
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknej (STWIORB) s wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robot zezanych z wykonaniem warstwy a¥cej i wyrGwnawczej z betonu asfaltowego
mm dla zadaniaRemont obiektu mostowego przez rz. Pelcznjcul. Wieniawskiego w Watbrzychu, droga
gminna nr 116849 D.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENAS8-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzizaktadovg kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstve wiazaca i wyrébwnawca z betonu asfaltowego moea wykonywé dla drog kategorii ruchu od
KR3 do KR4 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8temne mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-4 AC16W

D Podziat ze wzgidu na wymiar najvkszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania warstwviggzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnégci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skltadep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni ggizy warstvg cieralra a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géabautozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do téaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziyl na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tavej kruszywo o uziarnieniuagtym lub niecagltym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyaae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwth i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gtisza ces¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaesz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragfaltowy o udokumentowanej jakb jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gaco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfalemva, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wgtsich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanychpit oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lglldzej nadwyka produkciji.

1.4.16.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w rmym czasie niedzlacych pokczeniem mgdzywarstwowym
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1.4.18Ztacza podtune i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19Spoiny — padczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu as¥edtgo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi

1.4.20. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaua ogdine” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy a#gcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy oks&niu wielkdci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy oksétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producertene nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podraych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkgiji.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarngloe” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstatvinzynierowi dokumenty potwierdzgje przydatné& wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltdw W przypadku zmiany rodzaju i w&wosci
materiatow nalgy ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodz z kilku wytworni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o usglprzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daawstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowdegwarstwy wyréwnawczej i aiacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR3 + KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 22,4
Lepiszcze asfaltowe PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2[814 (tablice 6-9 wg STWIORB)

a) Dopuszcza si AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 prgyetnieniu wymaga

tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a.

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 3 zma stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Polimeroasfalty powinny spetravymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66]

[66a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda | Jed- |——70""g4
podstawowe badania nostka
wyma- | klasa
ganie
Konsystencja w
pasrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1 o5 55 3
tempe-raturach | w 25°C [20] mm
eksploa-
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tacyjnych
Konsystencja w
wysokich )
temperaturach Tgmpgrqtura PN-EN 1427 °C > 60 6
) migknienia [21]
eksploatacyjnyc
h
Sita rozcagania PN-EN 13589 Sow
(mata pedkos¢ [62] PN-EN| Jicnt 10°C 6
rozcigania) 13703 [63]
Rozchganie
. ) o~| PN-EN 13587
Kohezja Zizzréf*‘*rz(i]?'eelé"f Cl60] PN-EN| Jen? | NPDR | O
ag 13703 [63]
mm/min)
Wabhadto Vialit PN-EN 13588
(metoda uderzenia) [61] Jent NPD* 0
Statas¢ . PN-EN 12607-
konsystencji Zmiana masy 1[29] Yo <0,5 3
(Odporngé .| PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostala penetracja [20] % > 60 7
PN-EN 12607-1| Wzrost temperatury | PN-EN 1427 o -3 5
lub -3 [29] [30] | micknienia [21]
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wiasciwosci zaptonu 2592 [70] c =235 3
Tem_pergt_ura PN-EN 12593 oC <10 5
tamliwosci [25]
Nawro6t spezysty w | PN-EN 13398 o
2500 [58] Yo > 60 4
Nawroét spezysty w
10°C NPD?* 0
PN-EN 14023
Zakres plastyczrigi [66] Punkt °C NP 0
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [59] oC <5 5
Réznica tempe-ratur| PN-EN 1427 -
migknienia [21]
Stabilng¢ PN-EN 13399
i . [59] 0,1
Wymagania magazynowania. PN-EN 1426 mm NPD? 0
Dodatkowe Réznica penetracji 20]
Spadgkt_emperatury PN-EN 12607-
migknienia po sta- 1[29]
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 | °C TBR 1
12607-1lub-3 [29] 21]
[30]
Nawroét spezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 >50 4
lub PN-EN 12607-
-3 [29][30] 1[29] %
Nawrot spezysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu [58]
wg PN-EN 12607-1 NPD? 0
lub
-3 [29] [30]

@ NPD — No Performance Determined (vaavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
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Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngl@inikat wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamnaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku mgigaym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

— polimeroasfaltu: wg wskasgroducenta,

W celu ograniczenia ikei emisji gazow cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania
sktadnikow i poprawienia urabialé@ mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczezsistosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego ngletosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmag kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo dratmiery stosowd mieszank kruszywa tamanego i
nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza siosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszainego
nietamanego) lub kruszywo tamane.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej malgtosowd kruszywa ze skat magmowych,
metamorficznych lub osadowych.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej raéty stosowa kruszyw sztucznych, organicznych oraz
kruszonychzwiréw i piaskow.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i famanego, to nayeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014][8] podane w tablicach paorgj.

a) Kruszywo grube do warstwy aviacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinndsigé wymagania
podane w tablicy 4.
Tablica4.  Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyagacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie risza ni: Gc90/20

2 . L L G
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 25/15

wigksze nt wedtug kategorii: ((33220?/11755
3 | Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; f,

kategoria nie wisza ni:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flos lub Sks
wyzsza nk:

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezsza 5010
niz:
6 Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wisza ni:

7| Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana

LAso

rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta
® | Nasiiiwosé wediug PN-EN 1007-6 [16], | deKIarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: p
producenta

9 Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F
kategoria nie wysza ni:

10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug

PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa

11 . . deklarowany
Sktad chemiczny — uproszczony opis przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN

MK PROJEKT 116



Remont mostu w Waltbrzychu ul. Wieniawskiego

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie #gza ni: mpc 0,1
13 | Rozpad krzemianowsuzla wielko- wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem wedtug o?jl g
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: b
14 | Rozpadelazowyzuzla wielko-piecowego wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN o?jl g
1744-1[22], p. 19.2: b
15 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], V35
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:
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b) kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu

asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do
warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3 + KR4
1 ItJ2|arn|(.en.|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub G\85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza ni: fs
4 Jakd¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
) L MBF10
wyzsza ng:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria nieasza nk: csDekdarowana
6 ﬁ;)s;c.sc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lup d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-

[22], p. 14.2, kategoria nie wgza ni:

m.pc0,1

c¢) kruszywo tamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub egtym uziarnieniu do B8 do warstwy

wiazacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zateosci od
Lp. Wiasciwoscei kruszywa kategorii ruchu
KR3 + KR4
1 ItJ2|arn|(.en.|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub G\85
ategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk wedtug Grc20

kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nig

wyzsza ni: f1e
4 Jakd¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

) L MBF10

wyzsza ng:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 Ec30

[10], rozdz. 8, kategoria niezsiza ni: c
6 ggstmc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lul

9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744- 01

[22], p. 14.2, kategoria nie wgza ni: Mpcy,

MK PROJEKT

117



Remont mostu w Watbrzychu ul. Wieniawskiego | 778
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

d) do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zat#ci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniagy wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3 + KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z R4
wg PN-EN 13043 [50]
Jaka¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
; . F
wyzsza ng:
ﬁ;yvarto’;é wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wgza 1 % (m/m)
Gestadi¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przexucenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana V 2845
kategoria:
Przyrost temperatury ghnienia wedlug PN-EN 13179-1 Aen8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnig w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22],
S o WSio
kategoria nie wysza ni:
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug cc
PN-EN 196-2 [3], kategoria nieasiza ni: 0
Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K Deklarowana
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria|; g
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], BN
wymagana kategoria: Dekdlarowana

*) Mozna stosowapyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymaggk dla wypetniacza zgodnie z pktem 5
PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytdow i wypetniacza weamego powinna kiytak dobrana, aby kategoria
zawart@gci CaCQ w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nialmdsza ni CCro.

Skladowanie kruszywa powinncesidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pod®skliadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjaelra powinno siodbywa w silosach wyposanych
w urzadzenia do aeracji.
2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpka asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosianajmniej 80%.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetdiwymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dotyaze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wizaca
Zawartg¢ mineratow obcych Kategoria F:
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria %
odzyskanego w granu-lacig Wartas¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by wyzsza ng
asfaltowyn? 70°C. Pojedyncze wardoi temperatury ngknienia nie mog
przekracz&77°C

Pen. | Kategoria®

Wartaé¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartei penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1
mm

Jednorodn& W(g tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego wgeaie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczego6lnych przypadkach mglerykona oznaczenie penetracji. Oceny
wilasciwosci lepiszcza naley dokona wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartag¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezeg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spetnig& wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Zawart& materiatléw obcych w granulacie asfaltowym
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Materialy obcé Kategoria
Grupa 1l Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMyo,1
<5 <0,1 PMo,1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4fmy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyemae by wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodeej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@netpdanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zeknik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:

Trikmix = o - Tpik1 +b - Tpik2
w ktorym:
Trikmix — temperatura reknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfateoowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Teik1 — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljowgCl,
Trike — $rednia temperatura gkinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatulemsfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie ragsti procentowego udziatu
w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobneaga pytéw, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu wynikow
pomiaréw temperatury rknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetgednorodnéci rozstpu wynikow bada wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza si
dziehc mas materiatu wy§ciowego podanego w tonach [t], zagddajac w gée do petnej liczby.
Wymagania dotycce dopuszczalnego rogpti wynikéw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Dopuszczalny rozptwynikéw bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikéw
bada (Te) partii granulatu
Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy aiicej
Temperatura neknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartd¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu posgj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] a6
Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wiéciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniateklarowa:
— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si

do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nismenudokumentowai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa §rednie uziarnienie,
— typ lepiszczasredni zawartdc¢ lepiszcza §rednia temperatgrmieknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalyn wielkos¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmigimagania okrdone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sideklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowynpaodstawie
udokumentowanego wcagiej zastosowania.
2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy ma by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndaétewej, jezeli
spetnione $ wymagania dotycce kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowejgojdodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinpetsiat warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produokigiszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymagazegego podgrzewania kruszywa, zgodnie z taldlR. Jeel
granulat asfaltowy jest wilgotny to naletemperatuy kruszywa jeszcze podiieo koreke z tablicy 11.
Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalesci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygoéveemperatug produkcji mma zgodnie z
tablica 11 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopusmezahjwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.
Tablica 11. Korekta temperatury produkcji w zaleici od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnosé granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1] 2 ] 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C

M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazadodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecawzgkdu na due ilosci pary
wodnej powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimnbez ws¢pnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej ndspawvie wykazania spetnienia wymagaodanych
powyzej oraz spetniania wéaiwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieerabniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @sstvaniem granulatu nie dopuszczastosowania
srodkéw obnzajacych lepkdé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podtenych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@eych poiczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowe] z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa
elastyczne tamy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasaddstawionych w tablicy 12 i 13 oraz
spetniajce wymagania, w zateosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 14 do 16. &tatt na elastyczne gy
bitumiczne w celu zapewnienia elastycgrigpowinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 12. Materialy do 2tzy miedzy fragmentami zaggzczonej MMA rozkladanej metaggorace przy

zimnym”
. Ztacze podiune Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wizaca KR 3-4 Pasty asfaltowe lub KR 3-4 Elastyczne tany
elastyczne tany bitumiczne
bitumiczne

Tablica 13. Materialy do spoin eazy fragmentami zggzczonej MMA i elementami wypogania drogi

| Rodzaj warstwy | Ruch | Rodzaj materiatu |
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Warstwa wizaca

KR 3-4

Pasty asfaltowe lub
elastyczne tamy bitumiczne

Tablica 14. Wymagania wobedia bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIs Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura reknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja std&iem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnai¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkény o Bez kniecia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczeprnii (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mn¥
tasmy
Mozliwo$¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda& wynik
oraz przyczeprnii (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym
Tablica 15. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura neknienia PiK |

PN-EN 1427[21]

>70°C

Tablica 16. Wymagania wobec past asfaltowych naogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze

lejnosci

PN-EN 13880-6[74]

Homogeniczny

Temperatura neknienia PiK

PN-EN 1427[21]

>80°C

Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s,

PN-EN 13880-2[71]

30do 60 0,1 mm

150 g

Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spezyste (odbojnéd) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mnd

121

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxgca z warstw scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubd@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zakcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spasréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zazniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalery stosowé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashisktadowania opisano w STWIORB D-
04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizige lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkow
powinny by deklarowane. Nafgy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtio

Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.
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Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sj stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosveflka obniajacego temperatarprodukciji i
ukfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej weoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31L
[52], zahcznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier lgtalony na podstawie badprébek wykonanych
zgodnie z normp PN-EN 13108-20 [54] za¢znik C oraz normami powzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 17.

Prébki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zalesci od kategorii ruchu jak i zawagci
asfaltu Bnin | temperatur zagszczania probek.
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej i wyrbwnawczej, dla ruchu KR3-4

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl6W
KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartdg¢ lepiszcza, B
minimum) mind.6

) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jereli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdgci lepiszcza podarwartai¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynniky wedtug réwnania:

_ 2650

Pd
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru

P+ P2+ ...Py
oa= P P Pn
1 + 2 + ...
o1 P2 fn

Gdzie:
P1+ P2 + ...Pn - procentowa zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki
mineralnej)

p1+ p2+...pn - gestos¢ poszczegodlnych frakcji kruszyw (skltadnikéw mieszanki mineralnej)

2.11. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy wjzacej i
wyrownawczej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 18.
Tablica 18. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwos¢ za@is:)zl\(l:_z;?a wg Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [54]

Zawarta¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7,0
Odporngé na C.1.20, walowanie| T\ -EN 12697-22 [41], metoda By, rq 0.15
deformacje trwaté® Pog-P1oo w powietrzu, PN-EN 13108-20 PRDar 7,0

[54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli ’
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [39], TS0
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wody 2x35 uderaze przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamraania,
badanie w 25°®

Q

) Grubgi¢ piyty: AC16, AC22 60 mm,

) Ujednolicorm procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82],

) Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forrmanigm prébek podano w WT-2 2014 w

zahkczniku 2 [83].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarkKao mieszaniu cyklicznym lub ggitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych.
Wytwérnia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzarachowanie wigiwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki minescasfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowa
certyfikowany system zakladowej kontroli produkaggiodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materigiéaw@nych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika,

b) ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rodciakladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,

h) sprzt drobny.

o

)

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogoine” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami wynil@ymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [86], wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych vgdrenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagsh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewoz¢ w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé pizewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umtisviajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnaotlsabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowia metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o ptH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci
od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahisyn mieszanka powinnadbyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudaoaygrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdyoia dodatkéw obiajacych temperatgrprodukc;i i
wbudowania, lepiszczy zawiegajch takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbuepwania w
obnizonej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie maldéerowa si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow t$ciukow.

Powierzchnie pojemnikowaywanych do transportu mieszanki powinnyleyyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaekZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wynikada laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane
w obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrédio wszystkich zastosowanych materiatéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatuf wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych nalgy stosowa nas¢pujace
temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:
— PMB 25/ 55-60: 145°C+5°C.

Recepta powinna léyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmepnych przez lryniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpedbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwaniatatymaga akceptacji iyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opieratasina prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikanateriatow, ktéredula
stosowane do wykonania rob6t. Powiniernzeakapewnd, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki sjpdyni
wymagania dotycxce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezdyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypadku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecydujewikona dodatkowo niezalene badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami kgniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowimgpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igalza
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praezchowywania gotowej mieszanki)zymier dopgci do
produkcji tylko otaczarki posiadaje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeeqatbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu nzaje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nedg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartaci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetaiyskata temperater
wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadbwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpajl w tablicy 19. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftdostarczonej na miejsce wbudowania, a nzagag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania cgzamek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Tablica 19. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 25/55-60 wg wskazaproducenta

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnidwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania pogririapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
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wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wyhaaia i przechowywania mieszanki mineralno-asfadjow
na goyco nie powinny istotnie wptywiana skutecznid dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania mtzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikOw, ydavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wi&ciwosciach.

Produkcja powinna hytak zaplanowana, aby nie d@pi¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki
w silosach; natey wykluczy mazliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazymavmieszanki
MMA powinien uwzgkdniat mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowegsaanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czassportu na budow
5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawca z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokeéciowe podiaa oraz urzdzei usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurac.

Podiae pod warstw $cieralm powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 20. Jeeli nieréwndci
poprzeczneswicksze anieli dopuszczalne, natg odpowiednio wyréwnapodtaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrbwnawczej.

Tablica 20. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstw wiazaca

Dopuszczalne warfci odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwndéci podtwnej i poprzecznej
pod warstw wiazaca [mm]
G Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wgczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

Nieréwndaici podtaza (w tym powierzchniistniepcej warstwy wizacej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usura¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68)@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazuacym zniszczenia w postaci siatkiean znmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat techniczriyblhpodiaze naley wymienic.

Przygotowanie podia do skropienia emutspalezy wykona& zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobezany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodnii whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w
cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowagn po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno- asfaltowej w kilku otaczarkach
préba powinna by przeprowadzona na kdej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayie takich materiatow, jakieedla stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanizibave poszczegoélnych materiatléw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnyd®ggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci
zatwierdzonej przez iyniera recepcie. Sprawdzenie zawséet@sfaltu w mieszance oléta sk wykonupc
ekstrakcg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wyhe sé poprzez analizsitowg kruszywa.
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Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszameéralnej i zawartci asfaltu zaleca sipobra
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigmodukcji. Tolerancje zawaroi sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny lagwarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zatadowa na samochdd. Probki do badealery pobiera@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w
PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przezA4pniera wynikow badaprébek z probnego zarobu stanowi podstda
wykonania przez Wykonawmdcinka probnego. Za zgothzyniera mana pojczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. Wihtgprzypadku zalecaepobra prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badlaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofadcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpagiem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatdw oraz spytn, jaki stosowany dazie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 & a diugdé co najmniej 50 m i powinny léytak dobrane,
aby na jego podstawie rdava byta ocena prawidtowsi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podan w dokumentacji projektowej. 156
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powbytauzgodniona z lzynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra minimum w dwdch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgoglInzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieiistaty
przedstawione w STWIORB D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltadeejiktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowa zasad mowiaca, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki ¢h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji progewej jest zbyt gruba, aby moea byto
roztozy¢ i zage$ci¢ w pojedynczej operaciji, to warstwa ta race sktad& z dwdch warstw technologicznych, z
ktérych kada zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt petne pajczenie mgdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza ng +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalfopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbgzg tak aaplanowg aby:

- umazliwiaty uktadanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jedm rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesgoiém), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyskaicig pasa ruchu,

— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni rdérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnycayazliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnac rozktadarki bez zatrzyna
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Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovg nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywhetonu asfaltowego, gdy na potlidworzy sé¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 21.
Temperatura otoczenia m®by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgafioobramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgpémierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania wesich rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatboczej. Nie dopuszczaegikladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamniéy > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu. ddi w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczrigé pozostawienia na zignvarstwy wizacej lub wyrdwnawczej, to natg ja powierzchniowo
uszczelnt w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniedy, mrozu i ewentualnigrodkéw
odladzagcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobmeydodatkiem obnajacym temperatugr
mieszania i wbudowania, naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 21. Minimalna temperatura otoczenia na \wgsa 2 m podczas wykonywania warstwyaaacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wizaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lbudowywana rozktadagkwyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova,
elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urglzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkada
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR&daleca s stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dsilania kosza rozktadarki Zeodkéw transportu.
Grubag¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieycej skuteczn& zag:szczania, potwierdzama
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowegezyastosowa walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Pojczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalewykonywat jako:
—  zlacza podtane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Polaczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.
5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Sposdb wykonaniaagky-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny¢byykonywane w linii prostej.

Ztacza podtznego nie mena umiejscawiaw sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podtane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwé wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdhicza poprzeczne wguzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznyalezy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtanym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehthiogovwa powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Poyczenie warstvicieralnej i wazacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Kraazie
poprzecznegczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pifa.

Zkacza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny kyw jednym
poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalaizza podtunego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa st przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wstpnego
zagszczania degkrozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét powinna zapewni
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prawidtowe i szczelne patzenia uktadanych paséw warstwy technologicznejrivek ten mena zapewrd

przez zminimalizowanie odlegioi miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtomiedzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza ni dtugai¢ rozkladarki oraz druga w kolejéa rozktadarka nadkladata mieszania pierwszy pas.
Walce zagszczagce mieszankza kada rozkladarlg powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z pas6w natg rozpoczyna od zewntrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcz& pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatow doazizy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczneviggbnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz zlagcza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmeie¢ wyprofilowars krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna lsyskasna (pochylenie okoto 3:1
tji.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy@ji lezacej). Skos wykonany ,na ggaro”, powinien by
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa rymhy,zastosowaniu rolki dociskowej lubzaotalerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzyska& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegaté. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed ukniem gsiedniego
pasa cal powierzchng styku naley pokry tasma przylepry lub pasd w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien hywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod gérnej kraedzi zlacza, zachodcym
na pas wykonany wcgeie;.
5.9.1.4. Zakéaczenie dziatki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej natg wykona w sposob i przy pomocy wdzer zapewniaicych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakiczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzia poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne gzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pagiyam do osi jezdni.
5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubdai¢ tasmy w zlczach powinna wynosilO mm.

Krawedz boczna zcza podianego powinna byuformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obckcie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayyformowana w taki sposoéb i za
pomog urzadzen umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktérych klejonadulzie tama, powinny by czyste i suche. Przed
przyklejeniem témy w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubai,
nalezy zagruntowd zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna ldywstkpnie przyklejona do zimnej krayzi zlacza pokrywagc 2/3
wysokaici warstwy licac od gornej powierzchni..
5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigniebitumicznych.

Pasta powinna fynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomieneggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubdzi 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza
sie reczne nanoszenie past w miejscach niegwstch.
5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku paczei warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lufa j
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa: z materiatow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubdai¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwie gdacej powinna wynosinie mniej
niz 15 mm.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomienfeggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubézi 3 - 4 mm przy gstdsci okoto 1,0 g/crd).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych
gorna powierzchnia ma byv jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w stréych urzdzei, to powierzchnia warstwdcieralnej powinna
by¢ wyzsza o0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez anizea ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley
nada spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egalub
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elementu mocowanego do rozkfadarki tzw ,buta” (gueaco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na

goraco kravedzi nalery wyfrezowa& na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potozong
wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizépréj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kragdzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylnierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychzayalszczelnd przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim

- krawedzie zewstrzne - 4 kg/m

Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewretrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14028[6asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], alb
inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznytdzczelnienie kragdzi zewretrznej naley wykona
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydzie nie ulegly zabrudzeniu. 24j
potozona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegdzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byty utaone jedna
po drugiej, a kraedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potozona wyej jest
uszczelniana warstwowo, to przyleg@mj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerok€ci
€O najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@olne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1.Dokumenty i wyniki bad@&materiatéw

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE hmakiem budowlanym B, certyfikat zgodid
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialéw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatdw budowlanych natg ponownie wykazaich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wpazlku zaistnienia podanych poaii sytuacji
wymagaacych powtdrzenia badania typu nalge ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogélne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dak wydania,

— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy

— okréeslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktbrowana zgodni,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteariinkéw badania poszczegélnych sglavosci,
b) informacje o skfadnikach:

— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypelniacz:zrodto i rodzaj,

— dodatki:zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba batlakladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba bata
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN-| peratura miknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrét spezysty) PN-EN 13398 [58] 1
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PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestas¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanegq PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura ngknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyatentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sktad mieszaki podany jako wsejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub giowy skiad (w
wypadku walidacji produkgciji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23.
Tablica 23. Rodzaj i liczba ba@lanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba batda
Zawartd¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartd¢ wolnych przestrzenptznie z VFB PN-EN 12697-8 [37]
i VMA przy wymaganej zawartei wolnych Gestaé¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Wax<7% (obowgazkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1

Gestaé¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Wrazliwosé na dziatanie wody (powkana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)

Odpornd¢ na deformacije trwale (pogdana PN-EN 12697-22 [41],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obciazenia osi poriej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywnd¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zatznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odporna¢ na paliwo (powdzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odporna¢ nasrodki odladzajce (powizana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpad&eniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgépowtdrzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zt@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowan®N-EN 13043 [50], jednej z napujacych wiaciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporw na rozdrabnianie, odporém na scieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

— zmiany gstcéci ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/n?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeeta; wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovignieja uzasadnione przestanke dana
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wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniugejeg wymaganej kategorii wdeiwosci, to nie jest
konieczne badanie tej vil@wosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Uwagi ogoélne
Badania dzie| sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawecyyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfateowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemdlno—asfaltowej powinny byvykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodniearmg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),
— badanie sktadu i wigiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowe]
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rédeip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usue.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier maze zdecydowé
o dokonaniu odbioru na podstawie badflykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubézi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych igkfadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeinigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gpoénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasgie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca neopobierd i pakowa probki
do bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzevaaa kontrolnych jest upowaniony tylko
Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaapnyidecyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstay
jest nastpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltovia

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestds¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
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-  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasfej.
Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- gruba¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- réwngé¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroka&¢ warstwy,

- rzedne wysokeéciowe,

- uksztalttowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych naie oceni& na podstawie baéigpobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materialdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaép za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postwzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobra i zbadd $rednie probki. Wielké¢ pobranefgredniej probki nie mze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdimymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble sredni sktadajca se z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedn
proble cze$ciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbada kolejra proble, jezeli wyglad zewrtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2i 2.3.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania goten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malgobra prébkisrednie sktadaice sé z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobrd i zbada
kolejng préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitcaé¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenoudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amsfel.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog postey¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaavartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzetinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidgametod bad& oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdéw budowlanych nadg okreila¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi piagji chybaze STWIORB lub dokumentacja projektowa
podajp inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recdbiega od
wartdsci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tatcyw zalenosci od
liczby wynikéw badé z danego odcinka budowy. Wyniki baidaie uwzgédniajg bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow bafila
1 2 od3do4| od5do8 o0d9dol9 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki 4,0 +3,6 13,2 +2,9 +2,4 +2,0
gruboziarniste
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< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +3,0 +2,7 12,4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste

< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki| 5,0 +4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki | +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste

0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 13,3 +3/0
>2mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza
Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltone maze
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei od
liczby wynikéw badé z danego odcinka budowy (tablica 25). Do wynikéud& nie zalicza si bada
kontrolnych dodatkowych.
Tablica25. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyriadania sredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada

1 2 Od 3do4 Od 5 da3*8 Od 9do 19 >20
Mieszanki 10,6 +0,55 10,50 10,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyitli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[22jzowielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego, niezaby wicksza nz maksymalna wartg
temperatury ngknienia, o wgcej niz dopuszczalny wzrost temperaturyelmienia po starzeniu metedRTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jes64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jgstntulat asfaltowy, to temperaturackmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie za@rzekroczy temperatur mknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o
wiecej niz 8°C.

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) steahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroéayartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 26.

Tablica 26. Najwysza temperatura gkinienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gkinienia °C

PMB-25/55-60 78

W przypadku, gdy dostarczony na wytw@rpblimeroasfalt charakteryzujezsivysolg temperatug
mieknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udwatowana w ramach kontroli
jakaosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje siymaganie gornej granicy temperaturykmienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w ¢@ghcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturgkmienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mknienia zbadanej dostawy na wytwarri dopuszczalny wg Zad¢znika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatonigknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioasfaltem nawrot sptysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wygkéeco najmniej 40%. Dotyczy to réwrig@rzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nglevtedy podé wartai¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).
6.5.2.4. G@stai¢ | zawartdé¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobramejeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nandhini nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robot; nie powinnd imiejsza ni
podano w tablicy 26.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgqyegjczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku rocietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nafg sprawdzé temperatuy mieszanki za stotem ré@etacza w przypadku diszego
postoju spowodowanego przeyw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymiodezeli temperatura za
stotlem po zaki@czeniu postoju édzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegocgagzenia, to naky wykonat
zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces ukladania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud& zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym waggm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednoroditd mieszanki,
prawidtowdici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrane wskanikiem zagszczenia oraz zawastta wolnych
przestrzeni nie ma przekrocz§ wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 27. Dotyazkadego
pojedynczego oznaczenia danejdetaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 27. WHciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartg¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki| zagszczenia warstwie
(%] [%6(vIV)]
Wiazaca
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0+8,0

Wskaznik zagszczenia i zawartd wolnych przestrzeni natg bad& dla kazdej warstwy i na kzde
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosté zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmistowe).
6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubéc dla poszczegdlnych warstw asfaltowych afi@inia grubéé dla catego pakietu tych
warstw powinna b§zgodna z grukizia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie pragfu
pojedynczych wynikéw pomiaréw grufm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268745] mog
odbieg& od projektu o wartei podane w tablicy 28.

Tablica 28. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy [%]

Pakiet: warstwa
scieralna+wazaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa wizaca

Dla wartgci $redniej grubéci wbudowanej warstwy z
calego odcinka budowy

Nie dopuszcza si
zanienia grubéci

Nie dopuszcza si
zanienia grubéci

Dla wartdci pojedynczych wynikéw pomiaréw grufm

0+10%, ale nie

0+10%

wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady mé&ekej, ze grubg¢ warstwy musi b co najmniej
dwuipotkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: 15xD).

Zwigkszone grubgri poszczegolnych warstwetla zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z toleranci
6.5.4.4. Rowné&é podiwzna i poprzeczna
a) Roéwnda¢ podtuzna

Do oceny rownéci podiwznej warstw wazacej i wyrdwnawczej nawierzchni drog wszystkichskla
nalezy stosowdé metod pomiaru cagtego réwnowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajacego wyznaczanie odchyledwnaici podiuznej jako najwgkszej odlegtéci (przewitu) pomidzy
teoretyczn linia taczaca spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm].

+ 0,5%.
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W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réwse podtwznej warstw nawierzchni natg
wykona w sposob aigly z uzyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwrizi podiuznej powinna wynosi4
m.

Maksymalne wart&i odchylei rowndici podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarergéym
rownowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 29.

Tablica29. Maksymalne wasiti odchyler rownadici podtuznej dla warstwy wizacej okrglone za pomog
pomiaru ciglego, taty i klina

Maksymalne warti
odchyler rowndéci podtuznej

Klasa drogi Element nawierzchni
warstwy [mm] dla warstwy
Wigzacej
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie cznic,
utwardzone pobocza

b) R6wna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsloraz placow i parkingdw
nalezy stosowa meto@d pomiaru profilometrycznego rownoway uzyciu taty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie
odchylenia rownéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuid@dchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegté¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczatata (o diugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerékpomiarowa jest rowna szerckd mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerangj+15%. Warté¢ odchylenia réwnéci poprzecznej naly wyznaczd z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsoi poprzecznej warstw nawierzchni nale
wykona z uzyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwniei poprzecznej powinna wyn@s?2 m. Pomiar
powinien by¥ wykonywany nie rzadziej nico 5 m.

Maksymalne wartéci odchyler réwndici poprzecznej okiga tablica 30.
Tablica 30. Maksymalne wakiti odchylei réwnaici poprzecznej dla warstwigieralnej i whzacej

Maksymalne wartéci odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wazacej
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie cznic,
utwardzone pobocza

6.5.4.5. Zhcza technologiczne

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny hyyw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szeroka¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmzllej jezdni powinna hyyzgodna z dokumentag;j
projektows, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekdkearstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowane] ukwej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Redne wysokéciowe

Rzedne wysokeéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczaltoleranci  + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie ne przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej nz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez ggan, deformacji,
plam i wykruszé.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma praggrac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdieodcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe
Badania arbitrzowe @ powtorzeniem badekontrolnych, co do ktérych istniejizasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB mDB0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m®B0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem aoieji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzadzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Paktzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltovy
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materialow wstijacych w niniejszej
STWIORB)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu e€2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&2: Metody bada
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskanika ptaskdci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Cezs¢ 4: Oznaczanie
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ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

137

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11. PN-EN933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseikosci kruszyw — Ces¢ 10: Ocena
zawartgci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody
o0znaczania odporioi na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —Cesé 6:
Oznaczanie gptdsci ziarn i nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptdici wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1367-1 Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

19. PN-EN 1367-3 Badania vitswosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury rnienia —
Metoda Piefcien i Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych setevosci kruszyw — Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi
Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej
metody prézniowej kapilary

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —@egzanie zawargai parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe —m@ezanie odporrici na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — &z 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe —m@ezanie odporrici na twardnienie
pod wptywem ciepfa i powietrza — &z 3: Metoda RFT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

33. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

34. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

35. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 5: Oznaczanieggtcici

36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasici objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

37. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej
przestrzeni
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Remont mostu w Waltbrzychu ul. Wieniawskiego
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek
asfaltowych na wad

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné& na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawa#m lepiszcza
metody spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 42: Zawarté¢ czesci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyritdgania - Cgi¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltoweyridgania - Cg&¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie
typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania €&221: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagpiercienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

138

58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

59. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilni podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozcigania

61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagdtestu wahadtowego

62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztatcenia

64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych
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emulsji asfaltowych

139

64a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikafionowych

10/Ap1:2014-07 emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA

65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych

specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltéw drogowych

2014-04/Ap1: specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaknik
2014-07 i PN-EN krajowy NA

13924-2:2014-

04/Ap2:2015-09E

66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

66a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow

14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA
2014-04

67. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Cz$¢ 1: Wymagania wobec

zalew drogowych na gaco

68. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Cz$¢ 2: Wymagania wobec

zalew drogowych na zimno
69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia —
Pomiar metogd otwartego tygla Clevelanda

70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia
penetracji steka w temperaturze 25 C

72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania okilajaca

penetragj i odprzenie spgzyste (odbojnéc)

73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin nagmy -- Czs$¢ 5: Metody badado oznaczania

odporndci na sptywanie

74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek

do badania

75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin nagpar -- C2$¢ 13: Metoda badania staca do

okreslenia wydtzenia niecigtego (préba przyczepsa)

76. DIN 52123 Prufung von Bitumen- und Polymerbianbahnen (Badanie st

bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@@rganoleptyczna
78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartgi wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatvog

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltow®©edzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i porgkniowych utrwalé na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne aZahik do Zaradzenia Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wiénéa 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ@14 — cgs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmiegtiego zarzdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZEA6 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. #&=@inik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zneggtego zarzdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych dofyezch mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichbotsztywnych. Zalcznik do Zaradzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.
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10.4. Inne dokumenty
85. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tel3.U. z 2016,
poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7.36
pézn. zm.)
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZI MNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejkatyania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotyae wykonania i odbioru rob6t zgaanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych dla zadani&emont obiektu mostowego przez rz. Petczngaul. Wieniawskiego w Waltbrzychu,
droga gminna nr 116849 D.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatdowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zwanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.
1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oioma giebokasé.
1.4.3.Pozostate okigenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona giebokasé.

Frezarka powinna lysterowana elektronicznie i zapewhischowanie wymaganej rowftd oraz
pochylei poprzecznych i poditnych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotp(reavy czsci jezdni)
Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokeé¢ bebna frezuacego powinna hyydobrana zalmie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szerako skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowanaitej
jezdni szerokét bebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki musdy¢ wyposaone w przennik sfrezowanego materiatu, pogey
go z jezdni n&rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgpkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na ggmo w otaczarce, zaleca siezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktorym kierunek
obrotéw lgbna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadagnzyniera mae by dopuszczone
frezowanie przeciwbime, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowhma skrawajcego jest przeciwny do kierunku
ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangeafki musz, a poza nimi powinny, kiy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zghtyniera mana dopycic frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakievik& watpliwosci przeprowadz demonstragj
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgoélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien tak zorganizowany, aby zapewmrac frezarki bez
postojéw. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi. Frezowiny nalewywiezé na
sktadowisko Zamawiagego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokadsci, szerokéci i pochyleé zgodnych z dokumentac;j
projektows i STWIORB.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cezstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiarow
1 | Réwng¢ podiuzna tat 4-metrove co 20 metrow
2 | Rbwna¢ poprzeczna tat4-metrove co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokeéc¢ frezowania co50m
5 | Gkbokd¢ frezowania na bieco, wedtug STWIORB

6.2.2.R6wNai¢ nawierzchni
Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie

powinny przekraczaé mm.
6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powioyé zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy £+ 0,5%.
6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroke¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokfadndgcia = 5 cm.
6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Gtebokas¢ frezowania powinna odpowiaélgtebokdsci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokfadndcia + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotygzwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Wneprzypadku wymagania powinny bpkreslone w
STWIORB w dostosowaniu do potrzeb wynid@jch z przygtej technologii naprawy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogoblne ustalenia dotygeze podstawy piatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fifrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu na sktadowisko&miajacego,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjnniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résennawierzchni planografem i tat
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D-05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-G RYSOWEJ (SMA)
wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikaeghnicznej (STWIORB) as wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem warstwicieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej
(mieszanki SMA) dla zadania: Remont obiektu mostowego przez rz. Pefczngcul. Wieniawskiego w
Walbrzychu, droga gminna nr 116849 D
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwyicieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [48)/T-2 [80] i [81], dostarczonej przez
producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMAearVykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowazany jest prowadzizaktadovy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [50].

Warstve scieralra z mieszanki SMA mina wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR3 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8tgene mieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt
1.4.4.) podano w tablicach 1 i 2. Mieszanki SMAsstwane do nawierzchni na obiektach mostowych zéstaw

w tablicy 2.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchn@rdgowych z uwzgldnieniem obegjzenia ruchem
Warstwa Wyréb KR3 + KR4

Scieralna Mieszanki mineralno-afaltowe SMA 11

* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatesgosvego
Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniglobiektach mostowych

Warstwa Wyréb Zalecenie

Scieralna Mieszanki mineralno-asfaltowe SMA 11

* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatesgosvego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skltadep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze werfyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zaigisa mineralno-asfaltowa o nigglym
uziarnieniu, sktadafa sé z grubego famanego szkieletu kruszywowegoazanego zapragvmastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizyjcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyaae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwth i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes ®5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego stisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktore sktadaesi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Polczenia technologicznepolaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w tmym czasie niedulacych pokczeniem midzywarstwowym

1.4.15.Zkacza podtane i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — paczenia ranych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu as¥edigo oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.17.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaua ogdine” pkt 1.4.
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1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stoneimasphalt),

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturpen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okgeaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerzerjej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowiany),

IRl - miedzynarodowy wskanik réwnaici (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podrdych,

ZKP- zakfadowa kontrola produkciji.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawinzynierowi dokumenty potwierdzgje przydatné wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltdw W przypadku zmiany rodzaju i w&wosci
materialéw nalgy ponownie wykazéaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytwérni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustglprzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimerodéigfarg PN-EN 14023 [67] [68]
wraz Zahcznikiem krajowym oraz asfalty drogowe wielorodzegowg PN-EN 13924-2 [61] wraz Zaiznikiem
krajowym [62]. Rodzaje stosowanych lepiszcz astith podano w tablicy 3. Oprécz lepiszcz wymienicimyv
tablicy 3 mana stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgiazn
Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

. Kategoria ruchu
Materiat KR3-KR4
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] Al
Lepiszcza asfaltowe PMB 45/80-65

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hdiagowego
b) do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubéci nie wigkszej nz 3,5 cm
Polimeroasfalty powinny spetrdavymagania podane w tablicy 4.
Tablica4.  Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) do stosowania w
budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN 14023:20p1:2014-04 [68]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie L Metoda | Jed- 45/80 — 65
Wiasciwosé .
podstawowe badania | nostka | wyma- wyma- | klasa
ganie ganie
1 2 3 4 5 7 8
Konsysten-
cja w pa- . PN-EN
rednich tem- Peneotraqa 1426 | 0.1 mm 45-80 4
peraturach | w 25°C
[21]
eksploata-
cyjnych
Konsysten-
Eighvgvnxsg: Temperatura PN-EN
NN 1427 °C > 65 5
ratu rach migknienia
[22]
eksploa-
tacyjnych
Sita rozcg- PN-EN
. gania (meto- | 13589 >2
Kohezja da z duktylo- [57] Y w 10°C 6
metrem, PN-EN
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rozcigganie 13703
50 mm/min) [58]
. . PN-EN
Rozcgganie 13587
bezpdrednie [55]
\(ArIOSZCCi:qganie PN-EN et a °
100 mm/min) 1[3;2(])3
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 | Jicn? NR? 0
da uderzenia [56]
PN-EN
Statcgi¢ kon- | Zmiana masy] 12607-1 % <0,5 3
systencji [30]
(odporna¢ Pozostala PN-EN
na starzenie enetracia 1426 % > 60 7
wg PN-EN | P ! [21]
12607-1 | Wzrosttem- | PN-EN
[30] peratury 1427 °C <8 2
mieknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura ISO o
wihasciwosci | zaptonu 2592 c 2235 3
[66]
Temperatura| N-EN
perat 12593 | °C <-15 7
tamliwosci [26]
Nawrot
2g?cz:ysty w PN-EN >80 2
Nawrot 13398 %
. [53]
Sprzysty w NR? 0
10°C
PN-EN
14023
Z;lfsrteiznéci [67] °C NRe 0
Wymagania plasty Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilna¢ PN-EN
magazyno- 13399
wania. [54] o
Réznica PN-EN | © =5 2
temperatur 1427
mieknienia [22]
I PN-EN
abine, | a3
war?ia / [54] 0,1 mm NR 0
Rc’rzniéa PN-EN ’
.. 1426
penetracji [21]
Spadek tem-| PN-EN
peratury 12607-1
migknienia [30] o
po starzeniu | PN-EN c TBR 1
Wymagania | wg PN-EN 1427
Dodatkowe | 12607-1 [30]| [22]
Nawrot spe- | PN-EN
zysty w 25f’C 12607-1 % > 60 3
po starzeniu [30] -
wg PN-EN PN-EN
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12607-1 [30] 13398
Nawrét spe- [53]
zysty w 10°C
po starzeniu NR? 0
wg PN-EN
12607-1 [30]

#NR — No Requirements (brak wymaiya
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wypasaym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperaturz dokladnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sj bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngl@nikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekraéam
okresie krotkotrwatym nie diiszym niz 5 dni ponkszych wartéci:

- polimeroasfaltu: wg wskaagroducenta,
2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalgy stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywal2 [79],
obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79], tj.tadlic poniej.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej malgtosowd kruszywa ze skat magmowych,
metamorficznych lub osadowych.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej raéty stosowa kruszyw sztucznych, organicznych oraz
kruszonychzwirdw i piaskow.

Kruszywo grube do warstwicieralnej z SMA, w zalnosci od kategorii obeizenia ruchem, powinno
spetnid wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z SMA

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4

1 2 4

1 U_ziarpienie.\./vedlug PN-EN 933-1 [6]; kategotia Ge90/15
nie nizsza ng:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecksze Gasiis
niz wedtug kategorii: Goons

3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; fa
kategoria nie wysza ni:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub Fl2o
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wsza lub Sho
niz:

5 Procentowa zawar6 ziaren o po-wierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cio00
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezara
niz:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na LAso

kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wysza ni:

7 Odporndé¢ na polerowanie kruszyw wedtug P S\bekiaro-wana, nie mniej niag®
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy
$cieralnej), kategoria nie r8za ni:

8 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [16], rozdzialdeklarowa-na przez

7,8 1lub 9: producenta
9 Nasakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [16], rozdziat| deklarowa-na przez
7,8 1lub 9: producenta
10 Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-6 [20], w 1
% NaCl (dotyczy warstwycieralnej); kategorig 7
nie wyzsza ni:
11 Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-6 [20] w 1%
NaCl, wart@¢ Fnaci nie wyzsza ni: 7

12 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 SBa

[19]; wymagana kategoria:
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13 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowa-ny przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie #gza ni: mipc 0,1

15 Rozpad krzemianowauzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744wymagana odporrio
1[23], p. 19.1:
16 Rozpadelazowyzuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744wymagana odporrio
1[23], p. 19.2:
17 Statd¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22 ] Va5
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:
* Kruszywa grube, ktdre nie spetniajyymaganej kategorii wobec odpo#gona polerowanieRS\), mog by¢
stosowane, j# sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obligzen osaga podan wartas¢
wymaganej kategorii. Obliczona wastoC (PS\V) mieszanki kruszywa grubego jéstdni wazong
wynikajaca z wagowego udziatu kdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpimi na polerowania kalego z tych kruszyw. Mma
mieszd tylko kruszywa grube kategorii PSM wyzsze;.
Kruszywo drobne do warstwigieralnej z SMA w zalimosci od kategorii obaizenia ruchem, powinno
spetnid wymagania podane w tablicy 6 .
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego do warstaigralnej z SMA

Wymagania w zatsosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR3 + KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6],
- Ge85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze Grc20
niz wedtug kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], f
16

kategoria nie wisza ni:

4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB<10
kategoria nie wysza ni: F

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezgka nk: Ecs30

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 0.1
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie ¥sza ni: Mepc,

Do warstwyscieralnej z SMA, w zalosci od kategorii ruchu, natg stosowd wypetniacz spetiapy
wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z SMA

Wymagania w zatsosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR3 + KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie itz 24 w
PN-EN 13043
2 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
2 i . MBEF10
kategoria nie wisza ni:
3 Z_awachéé quy wedtug PN-EN 1097-5 [15], 1 % (m/m)
nie wyzsza nk:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana prexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4[14], V 2845
wymagana kategoria:
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6 Przyrost temperatury gknienia wedtug PN- Anen8/25
EN 13179-1 [51], wymagana kategoria: R&B

7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN WSs
1744-1 [23], kategoria nie wgza ni: 0

8 Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym

wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezgka CCno
niz:

9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], Ka20

wymagana kategoria:

10 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2

[52], wymagana kategoria: BNoeiaronana

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa& w warunkach zabezpiecaajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu.

Podiaze sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstgigralnej, w pocatkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy goraca warstve posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia. W przypadkach szczegdlnych, zagtjugniera dopuszczaesbdstpienie od uszorstnienia pod
warunkiem spetniania wymagjavspotczynnika tarcia. Kruszywo do uszorsnieniaenby¢ otoczone lepiszczem,
w ilosci zapewniagcej jego sypkeé (kruszywo lakierowane).

Kruszywa do uszorstnienia powinny spetnigymagania podane w tablicy 8.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.
Tablica 8.  Wymagania dotyaze kruszywa do uszorstnienia warstégieralnej z SMA

Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4* , 2/5*
oraz nienormowane 1/3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria niegza G90/10
niz:
2 Zawartd¢ pytdw wg PN-EN 933-1 [6]: kategoria nie f1
nizsza ng:
3 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszongej
i famanej Cioor0

* Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie powinno bgtosowane do SMA o uziarnieniu D<11.

Nie dopuszcza sido stosowania kruszywa wyprodukowanego z natwgabudrobnionego surowca
skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i ddmrego.
2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobizenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwszw wyprodukowanej mieszance
SMA, podczas transportu nalestosowa stabilizatory, ktérymi mogby¢ wiékna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetniafe wymagania okéone przez producenta. Widkna te mdxy¢ stosowane tale w postaci
granulatu, w tym zérodkiem wazacym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatora sjestosowane lepiszcze gwarantuje spetienie wymiaga
sptywndici lepiszcza lub technologia produkcji i transpartieszanki SMA nie powoduje sptywsw lepiszcza z
ziaren kruszywa.
2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpka asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartad
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhenych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowe] z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa
elastyczne tamy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowegogco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 9 i 10 oraz spelni@ge wymagania, w zateosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 11 do 14. &ttt
na elastyczne §any bitumiczne w celu zapewnienia elastyc@mi@owinien by modyfikowany polimerami.
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Tablica9.  Materialy do ztzy miedzy fragmentami zagzczonej SMA rozkltadanej metpghorace przy
zimnym” |
. Ztacze podtune Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna
KR 3-7 Elastyczne tany KR 3-7 Elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne
Tablica 10. Materialy do spoin auizy fragmentami zagzczonej SMA i elementami wypasaia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-7 Elastyczna tana bitumiczna lub
zalewa drogowa na ggro
Tablica 11. Wymagania wobedia bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OPIS. Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura reknienia | PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkéngy o Bez pkniecia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczeprii (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mn¥
tasmy
Mozliwo$¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda& wynik
oraz przyczeprnii (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym
Tablica 12. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] pasta
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BRN74-1[77] lub PN-EN 13074-2[78]
Temperatura neknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura neknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stikiem w 2%C, 5 s, PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
150 g
Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spezyste (odbojnéx) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mnd
Tablica 14. Wymagania wobec zalew drogowych naamor
Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 [63] tablica 2 PN-EN 14188-1[63] N1

punkty od 1 do 11.2.8.
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2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxgca z warstw scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubd@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zafcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [59].

Spasréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zazniku krajowym NA [60] do normy PN-EN 13808 [59],
nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashisktadowania opisano w STWIORB D-
04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizige lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkow
powinny by deklarowane.

Nalezy uzywat tylko materiatdéw sktadowych o ustalonej przyddtioUstalenie przydatrici powinno
wynika¢ co najmniej jednego z napujacych dokumentéw:
- normy europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoswefika obniajacego temperatearprodukc;i i
ukfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31L
[47], zahcznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badprébek wykonanych
zgodnie z normpPN-EN 13108-20 [49] za¢znik C oraz normami poazanymi. Prébki powinny spetria
wymagania podane w tablicach 16, w zal®ci od kategorii ruchu jak i zawasdci asfaltu Bain i temperatur
zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@é¢ lepiszcza podanea sv tablicy 15.
Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawsrlepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszanki SMA do

warstwyscieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc SMA 11
KR3 + KR4
Wymiar sita #, od do
[mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna
zawartad¢ srodka 0,3 15
sta-bilizupcego,
[% (m/m)]
Zawartgé
lepiszcza, Bmin 6,6
minimum*

* Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zataonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstcs¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdgci lepiszcza podarwartai¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynniky wedtug réwnania:

2
o = 265
Pd
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru
_ P1+ P2+ ..Pn
PP+ P +.. Py
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1 2 -

o o P

Gdzie:
P1+ P2 + ...Pn - procentowa zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki
mineralnej)

p1+ p2 +...pn - gestos¢ poszczegodlnych frakcji kruszyw (skladnikéw mieszanki mineralnej)

2.11. Wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA do warstwgcieralnej nawierzchni, w zataosci od kategorii
ruchu podaneasw tablicach 16.
Tablica 16. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej, dla ruchu KR3 +~ KR4

Warunki
T zagszczania wg Metoda i warunki
Wihasciwosé PN-EN badania SMA 11
13108-20 [49]
Zawartae C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], p Viin 15
wolnych 2x50 uderze 4 V.
przestrzeni max 3.0
PN-EN 12697-22 [40],
Odporng¢ na | C.1.20, metoda B w powietrzu, WTS,
deforma-cje | watowanie, PN-EN 13108-20 [49], PRO RO
trwate 1) ng-Ploo D.1.6, 60°C, 10000 IR Dekla-rowana, nie wtej niz 9,0
cykli
PN-EN 12697-12 [37],
Wrazliwo$é na I przechowywanie w
dziatanie gxéé ’Sggfzr;e’ 40°C z jednyrr_1 cyklem ITSRo
wody Zamraania,
badanie w 25°@
Sptywnaié PN-EN 12697-18 [39], D
lepiszcza i p. 5 03
1) Grubd¢ ptyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2) Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 &4 [80] w zahczniku
1.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych, z maliwoscia dozowania stabilizatora
mastyksu,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprztdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilgglymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [84] wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych vgdeenia umaliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz naley przewoz¢ w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé jmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, usiaviaj acych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producentazeniyé przewaony dowolnymisrodkami transportu
z uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnoétmabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepe, nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nafg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank SMA nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od pos¢pu
robét. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna dgwazona na budogodpowiednio do pospu robét, tak aby
zapewné ciagtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przeddaimaniem mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostyegiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgartkprodukcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.ddig/czy to przypadkéwaycia dodatkéw obiajacych
temperatug produkcji i wobudowania, lepiszczy zawiegeych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i
wbudowywania w obizbnej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malderowa sie
informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéentychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikowzywanych do transportu mieszanki powinnyélegyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywsgie szkodliwie na mieszagkZabrania i
skrapiania skray olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1.Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA (SMA 11), wyniki bada laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobranebeendci Inzyniera do
wykonania bad@kontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrédio wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatuf wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych nalgy stosowa nas¢pujace
temperatury mieszanki, w zaleosci stosowanego asfaltu:

- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 14%%>C,

Recepta powinna léyzaprojektowana dla konkretnych materiatow zaakmsphych przez loyniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyoblyek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwaniatatymaga akceptacji iyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca pewiradbd, aby projektowana recepta
laboratoryjna opieratasina prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikanateriatow, ktéredula
stosowane do wykonania robét. Powinienzeakapewnd, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spéni
wymagania dotycxce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrdlone w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezdyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypadku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecydujewykona dodatkowo niezalene badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami tgniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki. Zegtowana recepta stanowi
wazng podstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn igdizan dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoana gotowej mieszanki). tgnier dopyci do produkcji
tylko otaczarki posiadage certyfikowany system zaktadowej kontroli produkogodny z PN-EN 13108-21 [50].
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Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfaltzod@datki powinny b§ dozowane, w procesie
produkcji, w ilgsciach okrglonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikbéw mieszanki SMA w otaczarkaghym takze wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempgeyra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nedg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnaaiym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)poavinna przekraczawartcci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng kagysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagutasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki
mineralnej nie powinna lkiywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 17. W tej tablicy najsiza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfet¢SMA)
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 17. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
PMB 45/80-65 wg wskazaproducenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania czamek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

System dozowania powinien zapewgdnorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i prosgfwania mieszanki mineralno-asfaltowej naagornie
powinny istotnie wptywé na skuteczni dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania nedzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikéw, amvosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzariic w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga
Podiaze (warstwa wyrbwnawcza, warstwagadca lub stara warstwiieralna) pod warstywcieralrg
SMA powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i néne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.
Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzeir usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczaicych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimalery usuré.

Podiaze pod warstw scieralrg powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 18. Jeeli nieréwndci
poprzecznegwicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwnapodtaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrbwnawczej.

Tablica 18 Maksymalne nieréwgm podiaza pod warstw scieralra

Dopuszczalne warfci odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni rowncici podtuznej i poprzecznej
pod warstw $cieralrg [mm]
G Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wdczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywéud (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuny¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o whciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidwnzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [63] lub PN-EN 14188-2 [64)@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.
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Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca i stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysS8AMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat techniczrigchnicznych lub podie naley wymieni.

Przygotowanie podia do skropienia emutspalezy wykona zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobaerany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodrizi whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu naley zaprogramow&aotaczark zgodnie z receptrobocz i w
cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno- asfaltowej w kilku otaczarkach
préba powinna by przeprowadzona na kadej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtov@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayie takich materiatow, jakiegola stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanizibave poszczegoélnych materiatléw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnyd®ggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci
zatwierdzonej przez ityniera recepcie. Sprawdzenie zawéet@sfaltu w mieszance oléta sie wykonujc
ekstrakecg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wylfe sé poprzez analizsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszairiéralnej i zawartai asfaltu zaleca sipobra
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigmodukcji. Tolerancje zawaro sktadnikdw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny lagwarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadai w silosie lub
zatladowa na samochdd. Prébki do badasalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metodéresiona w
PN-EN 12697-27 [41].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez4yniera wynikOw bad&probek z probnego zarobu stanowi podstdw
wykonania przez Wykonawmdcinka probnego. Za zggthzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. Wihtgprzypadku zalecagpobra probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do baflaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [41].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofadcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpagiem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatdw oraz spytn, jaki stosowany dazie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosio najmniej 500 & a dlugd¢ co najmniej 50 m i powinny kiytak dobrane,
aby na jego podstawie mova byla ocena prawidtowiei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podan w dokumentacji projektowej. 156
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powbytauzgodniona z lrynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najgobra minimum w dwdch przekrojach poprzecznych
po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza 8i aby za zgoglInzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu a@benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéchstarasfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. petzenia gagce na gagce)

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieoistaty
przedstawione w STWIORB D-04.03.01a [2].
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaljaeeuktadu warstw konstrukcyjnych naje

zachowa zasad méwigca, ze grubdé warstwy musi by co najmniej dwuipétkrotnie wksza od wymiaru D

kruszywa danej mieszanki ¢h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji progekej jest zbyt gruba, aby moa byto a

roztozy¢ i zagsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa tazacsk sktad& z dwdch warstw technologicznych, z

ktérych kada zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnd petne padczenie midzy

tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki SMA powinien dygodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowtyy tak zaplanowd aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jedm rozkladarlg lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesggiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyskaicia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni ngérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnychyazliwie jak najdiwzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank SMA naley wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie woln
wbudowyw& mieszanki podczas opadéw deszczu lub silnegowfats16 m/s) oraz podczas opadow
atmosferycznych. Nie wolno wbudowygvenieszanki SMA, gdy na podta tworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 19.
Temperatura otoczenia m®by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalfioobramowania (np.

promienniki podczerwieni, ugglzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibhpéamierzona co najmniej 3

razy dziennie: przed przystieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania wesich rownomiernie

roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dkiatbocze;.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obmajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 19. Minimalna temperatura otoczenia na \Wg$t 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubi > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaon w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowvarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova,
elementy wibrujce do wsfpnego zagszczenia, urgdzenia do podgrzewania elementow roboczych rozkkada
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

W celu poprawy wiciwosci przeciwpdglizgowych warstw $cieralra nalezy uktada w kierunku
przeciwnym do przewidywanego kierunku ruchu — degyeawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych
w przypadku przebuddéw i remontéw uktadanych szeftikgpasa ruchu.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieygcej skuteczn& zag:szczania, potwierdzama
odcinku probnym.. Do warstw z mieszanki SMAzna stosowéawytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie
zaleca si stosowania wibracji podczas zagczania SMA.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRIBR7, do warstwycieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfalfaleezasilania kosza rozktadarksmdkow transportu
- stosowanie rozktadarek wypasaych w ta¢ o dtugdgci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Pojczenia technologiczne
Polgczenia technologiczne najewykonywa: jako:
—  ziacza poditune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Polczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.
5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Sposéb wykonaniaeky-wymagania ogolne

Zkacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;.
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Ztacza podtznego nie mena umiejscawiaw sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podtane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwé wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdhicza poprzeczne wguzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznyalezy przesua¢ wzgldem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtanym do osi jezdni.

Pohczenie nawierzchni mostowej z nawierzehthiogovwa powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pojczenie warstvgcieralnej i wazacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Kraazie
poprzecznegczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pifa.

Zkacza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny kyw jednym
poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalaizza podtunego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa st przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wsktpnego
zagszczania degkrozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prg technologia robét powinna zapewni
prawidtowe i szczelne patzenia uktadanych paséw warstwy technologicznejrivek ten mena zapewrd
przez zminimalizowanie odlegioi miedzy rozkiadarkami tak, aby odlegtomiedzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza nt diugas¢ rozkladarki oraz druga w kolejéd rozktadarka nadktadata mieszania pierwszy pas.
Walce zagszczagce mieszankza kada rozkladarlg powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z pas6w natg rozpoczyna od zewntrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcz& pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatow doazizy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zdczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczneviggbnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz zlagcza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmeie¢ wyprofilowars krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez pknig¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna l6yskasna (pochylenie okoto 3:1
tj.pod kgtem 70-80° w stosunku do warstwy@ji lezacej). Skos wykonany ,na ggro”, powinien by
uformowany podczas ukladania pierwszego pasa rymhy,zastosowaniu rolki dociskowej lubzaotalerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzyska& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegaté. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed ukniem gsiedniego
pasa cal powierzchng styku naley pokry tasma przylepry lub pasd w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm lmzod gornej krawedzi zlacza, zachodcym
na pas wykonany wcgeiej.
5.9.1.4. Zakéaczenie dziatki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej natg wykona w sposob i przy pomocy wdzer zapewniaicych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej kantoéwki lub frezarki). Zalazenie dziatki
roboczej naley wykona prostopadle do osi drogi. Kradz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzia
poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne gzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw technologicznych
nalezy przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pagiyam do osi jezdni.
5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysokdéc¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubagi¢ taSmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zicza podtanego powinna byuformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obckcie nazem talerzowym. Kraedz boczna zcza poprzecznego powinnadayformowana w taki sposob i za
pomog urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powienketkravedzi do ktérych
klejona kedzie tama, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §any w metodzie ,gace przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubdci, nalezy zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenténty.

Tasma bitumiczna powinna lBywstkpnie przyklejona do zimnej krayazi zlacza na catej jego wysokci
oraz wystawé ponad powierzchaiwarstwy do5 mm lub wg zaleg@roducenta.
5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych naley wykona jak w przypadku stosowaniasta bitumicznych.

Pasta powinna ynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomieneggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubdzi 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza
sie reczne nanoszenie past w miejscach niegwstch.
5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w przypadku paiczen warstwy z urgdzeniami w nawierzchni luta j
ograniczajcymi.
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Spoiny naley wykonywa z materiatéw termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubdi¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwiieralnej powinna wynoéinie mniej
niz 10 mm.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomieneggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubizi 3 - 4 mm przy gstcéci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na geco naley stosowd zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szstok
spoiny powinna wynogiok. 10 mm. Szczelinnalezy poszerzy do wymaganej szeroka. Zabrudzone szczeliny
nalezy oczyici¢ za pomog spkzonego powietrza lub szczotki mechaniczSejanki szczelin powinny iy
uprzednio pokrytérodkiem gruntujcym wg zalecé producenta zalewy. Szczejinalery zala do petna: z
meniskiem wk¢stym w przypadku prac wykonywanych w niskich tengerach otoczenia, bez menisku w
przypadku prac wykonywanych w wysokich temperatiirac
5.10. Krawedzie

W wypadku warstwycieralnej rozktadanej przy uidzeniach ograniczagych nawierzchni, ktérych
gorna powierzchnia ma byv jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w stroych urzdzei, to powierzchnia warstwécieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez anlzei ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egalub
elementu mocowanego do rozkfadarki tzw ,buta” (gueaco”). Jezeli krawedzie nie zostalty uformowane na
goraco kravedzi nalery wyfrezowa& na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz
potozong wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizégréj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kragdzi zewretrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyinierem.

Krawedzie zewtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayaleszczelnd przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/m

Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[67],asfvielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[61], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych cstnienie krawdzi zewretrznej naley wykona gormcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kdave nie ulegly zabrudzeniu. 24j
potozona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegdzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byty utaone jedna
po drugiej, a kraedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczenierali Jeawedz potozona wyej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegraj powierzchng¢ odsadzki danej warstwy najeuszczelnt na szerokéci
€O najmniej 10 cm.

5.11. Wykaiczenie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna mégednoroda tekstug i struktug, dostosowamdo przeznaczenia,
np. ze wzgidu na wiaciwosci przeciwpdglizgowe, hatas toczenia kot lub wedly estetyczne.

Do zwickszenia szorstlkai warstwyscieralnej konieczne nme by jej uszorstnienie. Kruszywo do
uszorstnienia powinny spetdiavymagania podane w pkt.2.4.

Na powierzchri goracej warstwy nalgy réwnomiernie nani€ posypk odpowiednio wczénie tak, aby
zostata wgnieciona w warsgvprzez walce.

Na powierzchri goracej warstwy nalgy réwnomiernie nanig posypk i doktadnie zawatowawalcem
stalowym tzw. ,gtadzikiem”. Nanoszenie posypki pand odbywa sie maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dos¢pnych dopuszczaeivykonanie ¢czne. Niezwiazarg posypk nalezy usumé po ostygngciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki najewzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenzelie
wymaga si zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nglstosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA
—  kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2@nkK; dopuszcza si zastosowanie kruszywa o

uziarnieniu 1/3 mm (w tym przypadku flokruszywa powinna kiydobrana metaddoswiadczalm).

W uzasadnionych przypadkach mea nie stosow@auszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hataliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkalzszaréw zurbanizowanych pod warunkiem
uzyskania wymaganych w véieiwosci przeciwpglizgowych.

5.12. Jasné¢ nawierzchni

Powierzchni wymagajca rozjasnienia warstwyscieralnej jest nawierzchnia w tunelach.

Rozjanienie dozadanego poziomu luminancji moa uzyska przez dodanie jasnego kruszywa grubego
lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji dratniygrubych kruszyw jasnych do warstégieralne;j.
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Kruszywa stosowane do rogjaenia musz posiada wtasndci fizyko-mechaniczne okéone dla danej kategorii

ruchu warstwécieralnych w WT-1 2014[79].

Mozliwe jest réwnie zastosowanie innych skltadnikéw mieszanki minerasftaltowej w celu
rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1.Dokumenty i wyniki bad&a materiatow

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE hmakiem budowlanym B, certyfikat zgodioq
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidkne przez
Inzyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatléw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materialow budowlanych nafg ponownie wykazéaich
przydatndgé do przewidywanego celu.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [49]
zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wpazlku zaistnienia podanych poaiji sytuacji
wymagajcych powtérzenia badania typu najge ponownie wykonai przedstawd do akceptacji.
Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogodlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dat wydania,
— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy
—  okredlenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jesktirowana zgodnig,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatunkéw badania poszczegoélnych eiavosci,
b) informacje o sktadnikach:
—  kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz:zrodio i rodzaj,
— dodatki:zrédto i rodzaj,
— wszystkie skfadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 20.
Tablica 20. Rodzaj i liczba batlakladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Widciwosé Metoda badania Liczba batda
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [46]) Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub
PN-EN 13924-2 [61], PN-EN | temperatura PN-EN 1427 [22] 1
14023 [67]) migknienia
Nawrot PN-EN 13398 [53] 1
Sprzysty*
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [46]) Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

* dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [67]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— skiad mieszaki podany jako viejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wgiowy skiad (w
wypadku walidacji produkgciji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.
Tablica 21. Rodzaj i liczba ba@lanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
Zawartd¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1 [31] 1
PN-EN 12697-39 [43]
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartd¢ wolnych przestrzenigkznie z VFB | PN-EN 12697-8 [35]
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i VMA przy wymaganej zawart@i wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 1
przestrzeni Wax<7% (obowazkowa) 12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierz-chniowo suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie
Wrazliwosé na dziatanie wody (powkana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Spltywnadi¢ lepiszcza PN-EN 12697-18[39] 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odpornd¢ na deformacije trwale (pogdana | PN-EN 12697-22 [40], maly aparat,
funkcjonalnie) metoda B w powietrzu, przy 1
wymaganej temperaturze
Odpornd¢ na paliwo (powdzana PN-EN 12697-43 [45] 1
funkcjonalnie)
Odpornd¢ nasrodki odladzajce (powgzana | PN-EN 12697-41 [44] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalg/ przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [49] przy pierwszym wpaokzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zt@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano PN-EN 13043 [46], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren egiowo przekruszonych, odpor§e na rozdrabnianie, odporém na
scieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstaici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nd,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeeta; wypadku
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovignieja uzasadnione przestankg dana
wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniugejegs wymaganej kategorii wdeiwosci, to nie jest
konieczne badanie tej vil@wosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzie) sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawecyyniera)

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfateowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemdlno—asfaltowej powinny byvykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodniearmg PN-EN 13108-21 [50].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlatjejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i
dodatkdw),

— badanie sktadu i wigiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowe]
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z ridelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier maze zdecydowé
o dokonaniu odbioru na podstawie badflykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [38)),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna posypki,
— wykaz ilasci materiatow lub grubgei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednichiaiseosci przeciwpglizgowych,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego
Badania kontrolneagshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych igkfadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeinigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gpoénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstave odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca #eopobiera i pakowa probki
do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzedraaai kontrolnych jest upowaiony tylko
Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaapnyidecyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstiay
jest nastpujacy:
- badania materiatdw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkdw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartg¢ lepiszcza,
- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasfe;.
Wykonana warstwa:
- wskanik zagszczenia
- grubai¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,
- réwndé¢ podhuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartd¢ wolnych przestrzeni
- zlacza technologiczne,
- szerokd¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wihasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej.
6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatdw wsadowych nadg ocenig& na podstawie badgobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakéci materialtdow wsadowych mieszanki mineralno-asfadtp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postwy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa naley pobra i zbadd $rednie probki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie mze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetiimymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
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6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& proble sredni sktadajca se z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedn
préblke cze$ciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbada kolejm proble, jezeli wyglad zewretrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania goten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalgobra probkisrednie sktadaice sé z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowa nalezy podda@ badaniom. Ponadto nalepobra i zbada
kolejma proble, jezeli zewretrzny wyghkd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenoudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw naley ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeowanie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog postey¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podd&aevartaci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktaditanetod badia oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nale okrela¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pigji chybaze STWIORB lub dokumentacja projektowa
podajp inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie readbiega od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tat22yw zalenosci od
liczby wynikéw badé z danego odcinka budowy. Wyniki baidaie uwzgédniajg bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 22. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartgci kruszywa dla MA

Liczba wynikéw bada

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 >20
do4 do 8 do 19
<0,063 mm [%(m/m) — 14,0 13,6 13,2 2,9 12,4 +2,(
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — 13,0 2,7 12,4 2,1 +1,8 +1.4
mieszanki drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 +4,1 £3,3 £3,0

> 2 mm — mieszanki SMA 5 i +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
SMA 8

>5,6 mm — mieszanka SMA 1(1 +7 +6,1 +5.,4 +4.0 +44 4,0+

Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0

(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkwao dodatki kruszywa o szczegélnych
wihasciwosciach, np. kruszywo rozjaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaytkilzawartsci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltone maze
odbieg#& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzakei od
liczby wynikéw badé z danego odcinka budowy (tablica 23). Do wynikéd# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica23.  Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyriadania sredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow bada
mieszanki 1] 2 | o0od3 ] ods5 ] od9 |  >20
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do 4 do 8 do 19
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopszcza s maksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikéw bada
wzietych do obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jesteksiza od
dopuszczalnej odchyiki dotyszej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekra
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wynikddnia.

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawrét sgizysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [2ézowielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2[61], temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego, niezady¢ wigksza nk maksymalna wartg
temperatury ngknienia, o wgcej niz dopuszczalny wzrost temperaturyelmienia po starzeniu metedRTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 tes 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura ngknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszarikeralno asfaltowej nie
powinna przekrocaywartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 24.
Tablica 24. Najwysza temperatura gkinienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gkinienia [°C]

PMB 45/80-65 83

W przypadku, gdy dostarczony na wytw@rpblimeroasfalt charakteryzujezsivysolg temperatug
mieknienia (tzn. w¢ksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udmkatowana w ramach kontroli
jakaosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje siymaganie gornej granicy temperaturykmienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w ¢@ghcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturgkmienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempesameknienia
zbadanej dostawy na wytwoent dopuszczalny wg Zggznika krajowego NA do PN-EN 14023[67] wzrost
temperatury ngknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrot speysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wyskéeco najmniej 40%. Dotyczy to réwrig@rzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nglevtedy podé wartai¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[53]).
6.5.2.4. Gstai¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobramejeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z namédini nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.11 o wicej niz 1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robot; nie powinnd imiejsza ni
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgqregjczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku rociefacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo naig sprawdzé temperatuy mieszanki za stotem réaetacza w przypadku diszego
postoju spowodowanego przeyw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymiddezeli temperatura za
stotem po zakiczeniu postoju édzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoesagzenia, to naly wykona
zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud& zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym vagtgm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorod§md mieszanki,
prawidtowaici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawartd wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrane wskanikiem zagszczenia oraz zawasttia wolnych
przestrzeni nie ma przekrocz§ wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Wtaciwosci wykonanej warstwy

Typ i wymiar Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Warstwa mieszanki, zagszczenia przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [%0] [9%6(vIV)]
Scieralna SMA 11, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
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Wskaznik zagszczenia i zawarté wolnych przestrzeni natg bad& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosté zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmistowe).
6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubéc dla poszczegoinych warstw asfaltowych afainia grubéc dla catego pakietu tych
warstw powinna b§zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie wypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw, grutm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268742] mog
odbieg& od projektu o warteci podane w tablicy 26.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny scieralna+wazaca Warstwascieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartdci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zanienia grubéci zanienia grubéci
Dla wartdci pojedynczych wynikéw pomiaréw grufm 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady mé&ekj, ze grubg¢ warstwy musi b co najmniej
dwuipotkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @15xD).

Zwigkszone grubgri poszczegolnych warstwetla zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerangg  + 0,2% dla warstwy
scieralnej.
6.5.4.4. Rowng&t podhwzna i poprzeczna
a) Rownd¢ podiuzna

W pomiarach réwnei podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowd metody:

1) profilometryczm bazujca na wskanikach rownéci IRI;

2) pomiaru cagtego rownowana uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografuv (miejscach
niedostpnych dla planografu pomiar zyciem faty i klina). Dlugéc taty w pomiarze rownizi podhuwznej
powinna wynosi 4 m.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz &na
stosow@ metoa profilometryczm bazujca na wskanikach réwndci IRI [mm/m]. Wartd¢ IRI nalezy
wyznacza z krokiem co 50 m. Dlugg ocenianego odcinka nawierzchni nie powinnéawieksza nk 1000 m.
Odcinek kaicowy o dtugdci mniejszej ni 500 m naley oceni& tacznie z odcinkiem poprzedzaym.

Do oceny rownéci odcinka nawierzchni ustalaegninimalm liczbe wskaznikéw IRI rowna 5. W
przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach namééni, ktérych catkowita diugo jest mniejsza 250 m,
dopuszcza siwyznaczanie wskaikow IRI z krokiem mniejszym ui50 m, przy czym nafg ustala
maksymalg mazliwa diugas¢ kroku pomiarowego, z uwzglnieniem minimalnej wymaganej liczby wghekow
IRI réwnej 5.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placdé
parkingéw, nalgy stosowa metod pomiaru cagtego réwnowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umgiwiajacego wyznaczanie odchyleéwndasci podtwznej jako najwekszej odlegtéci (przewitu)
pomiedzy teoretycza linia taczaca spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzanpowierzchna warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réwse podtwznej warstw nawierzchni natg
wykona w sposob aigly z uzyciem faty i klina.

Wymagana rowrig podiuzna jest okrélona przez dopuszczalmwartas¢ sredni
wynikéw pomiaru IR} oraz dopuszczadnwartai¢ maksymalg pojedynczego pomiaru
IRImax ktorych nie mana przekrocz§ na dtugdci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne warteri dla warstwyscieralnej oznaczone metpgrofilometryczm okresla tablica 27.
Tablica 27. Maksymalne warc wskaznika IRI dla warstwyscieralnej okrélone metod profilometryczn

Maksymalne wartéci wskaznikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu diugéei odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
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wiaczenia i wyhczenia,
postojowe,

jezdnie §cznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitéjgbsci mniejszej ni 500 m,

- odbioru robét polegagych na utaeniu na istnigjcej nawierzchni jedynie warstwégieralnej
(niezalenie od dtugéci odcinka robot),

dopuszczalpwartasé IRISr wg tablicy naley zwiekszye 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wart&i odchylei rowndici podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarerggéym
rownowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 28.
Tablica 28. Maksymalne wakti odchyler réwnaici podiuznej dla warstwycieralnej okrélone za pomag
pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartéci odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podtwnej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6 (dotyczy jedynie klasy Z)

wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie gcznic, utwardzone pobocza

b) R6wna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitesloraz placow i parkingdw
nalezy stosowdé metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu aty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie
odchylenia rownéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuid@dchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegté¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczatata (o diugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerékpomiarowa jest rowna szerckd mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerangjt15%. Warté¢ odchylenia réwnéci poprzecznej naly wyznacza z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsoi poprzecznej warstw nawierzchni nate
wykona z uzyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwniei poprzecznej powinna wyn@s?2 m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej nico 5 m.

Maksymalne wartéci odchyler réwnaici poprzecznej okida tablica 29.
Tablica 29. Maksymalne warci odchylé rowndici poprzecznej dla warstwégieralnej

Maksymalne wartéci odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wihaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie kcznic, utwardzone pobocza

6.5.4.5. Zhcza technologiczne

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byyw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szeroka¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmzHlej jezdni powinna hiyzgodna z dokumentag;j
projektow, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekdkoarstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowane] ukwej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rezdne wysokéciowe

Rz¢dne wysokeéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczaltoleranci  * 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie ne przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej nz+ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez ggan, deformacji,
plam i wykruszé.
6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wiciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy G idrég wyzszych klas
powinien by okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pglizgu opony testowe;.
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Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien liyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu
opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiat8é R15 lub lub innej wiarygodnej metody rownaney,
jesli dysponuje si sprawdzoa zaleznoscia korelacyjrm umazliwiajaca przeliczenie wynikdw pomiaréw na
wartdsci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota.@B& naley wykona przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu oraz powtornie w okresie @b tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji
Badanie powtdérne natg wykona w $ladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne unierawiaja wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powiniendgn zrealizowany z najmniejszym wisvym opd&znieniem.
Uzyskane wartizi wspotczynnika tarcia natg rejestrowéd z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zemdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje esréznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: i D. Wyniki
podaje si z doktadnécia do dwoch miejsc po przecinku. Diugamcenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wieksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza h0. Odcinek kacowy o dtugdci mniejszej nt 500
m nalezy ocenid tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma
ktérych nie mana wykona pomiaréw z pgdkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do sktayania, niektére
tacznice), do oceny przyjmujeesivyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przyeplkosciach pomiarowych
odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchinbkreslone w tablicy 30.
Tablica 30. Wymagane minimalne watbmiarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna wart@¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy pakosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
G Pasy ruchu, pasy 0,51* 0,41 -

dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérychmi@na wykona pomiaréw z pgdkoscia
90 km/h,

** wartosci wymaga dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie ma wykong pomiaréw z pgdkoscia 60
km/h.

6.5.4.11 Jasr$dé nawierzchni

Za jasn uwaza sk taka nawierzchrg, dla ktdrej oznaczona wasktowspoiczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (wéértowarzysaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajcego, wynosi co najmniej 70 mcdRiax) — dotyczy zastosouwiana powierzchniach oksenych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalewykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -¢%¢ 1[80].
6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgrac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdeodcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badiakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychaaad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsiina, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DVB0.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z mieszanki SMA.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m@0/00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktdregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktére s niezkedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Paktzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltovy
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej
STWIORB)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu —¢$€2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Ces¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czsé 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za poraeeskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdéetavosci kruszyw — Czscé 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wgkik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11. PN-EN933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena

zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czsé
2: Metody oznaczania odportd na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czsé

4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchegaszagonego
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15. PN-EN 1097-5

16. PN-EN 1097-6

17. PN-EN 1097-7

18. PN-EN 1097-8

19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1367-6
21. PN-EN 1426

22. PN-EN 1427

23. PN-EN 1744-1
24. PN-EN 12591
25. PN-EN 12592
26. PN-EN 12593

27. PN-EN 12595
28. PN-EN 12596

29. PN-EN 12606-1

30. PN-EN 12607-1

31. PN-EN 12697-1

32. PN-EN 12697-2

33. PN-EN 12697-5

34. PN-EN 12697-6

35. PN-EN 12697-8

36. PN-EN 12697-11

37. PN-EN 12697-12

38. PN-EN 12697-13

39. PN-EN 12697-18

40. PN-EN 12697-22

41. PN-EN 12697-27

42. PN-EN 12697-36
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wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢é
5: Oznaczanie zawadti wody przez suszenie w suszarce z
wentylacp
Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —Ces¢ 6:
Oznaczanie gstdsci ziaren i nagikliwosci
Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Czs¢
7: Oznaczaniegptcici wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Czs¢
8: Oznaczanie polerowal$g kamienia
Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania
Badania witawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 6: Mrozoodporné& w
obecndci soli
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegmenetracji igh
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rdknienia —
Metoda Piefcien i Kula
Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalioi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi
Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@zanie lepkixi kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@zanie lepkixi dynamicznej
metod) prézniowej kapilary
Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacii
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpécioa starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — &z 1: Metoda RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza
rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 5: Oznaczaniegptasci
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 6: Oznaczaniegptasci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawasti
wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pongidzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
probek asfaltowych na wed
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 18: Sptywnd¢ lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi
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nawierzchni asfaltowych

43. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Czs$¢ 39: Oznaczanie zawasm
lepiszcza metagspalania

44. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 41: Odporné¢ na ptyny
zapobiegajce oblodzeniu

45. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

46. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych poweieniach
przeznaczonych do ruchu

47. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 4: Mieszanka
HRA

48. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 5: Mieszanka
SMA

49. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Cg¢ 20: Badanie
typu

50. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

51. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpiercienia detta i kuli

52. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

53. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

54. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilniwi podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

55. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie whéciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoolzchgania

56. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

57. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

58. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

59. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

60. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikafionowych

10/Ap1:2014-07 emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA

61. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

62. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow

2014-04/Ap1: drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
2014-07 i PN-EN 13924- Zalkacznik krajowy NA
2:2014-04/Ap2:2015-09E

63. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewyzes€ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco

64. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

65. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia —
Pomiar metod otwartego tygla Clevelanda

66. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

67. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe safly specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

68. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow

14023:2011/Ap1:2014-04 modyfikowanych polimerami — Zadznik krajowy NA

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia
penetracji steka w temperaturze 25 C

70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajaca
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penetragj i odprezenie spezyste (odbojnéc)

71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 5: Metody bad&do oznaczania
odporndci na sptywanie

72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin naggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania staca do
okreslenia wydhwzenia niecigtego (préba przyczepia)

74. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumbahnen (Badanie $ta
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@@rganoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartci wody w

emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatwog

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®ezyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metaglodparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pozdbniowych utrwalgé na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. a€ahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wiénéa 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2&14 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieggtiegjo zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2EA6 — ces¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. g&ainik do Zaradzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku znéggtego zarzdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tek3t.U. z 2016,
poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7.36

pézn. zm.)
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE J DLA DROG | ULIC ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejkatyania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(STWIORB) & wymagania dotyae wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonaniem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej dla zadanRemont obiektu mostowego przez rz. Petczrgail. Wieniawskiego w
Walbrzychu, droga gminna nr 116849 D.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatdowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatjzaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowejg&gm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemeuolndany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvwgoriab
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgaausie ksztattem, ktdry umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od c