D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgce opracowanie stosowane jako

dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na zadaniu pn.: "Remont
ul. Niepodleglosci w Walbrzychu na odcinku od km 15+910 do km 16+750”

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem krawe¢znikow:

betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykie;j,
betonowych na tawie thuczniowej lub zwirowej,

« betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub thuczniowej,

« betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla

pieszych, pasy dzielagce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:

«  krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,

« cement do podsypki i zapraw,
+  woda,

materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastepujace typy kraweznikow betonowych: U
- uliczne,

D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje

W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje
kraweznikow betonowych:

* prostokatne Sciete - rodzaj ,,a”,
* prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zalezno$ci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozrdznia si¢ odmiany:
- kraweznik betonowy jednowarstwowy,

- kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:

* gatunek 1 - Gl,



* gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawe¢znika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),

jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-
80/677503/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikdéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy
1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznik | kraweznik | | bl n c d r
a a
U a 100 | 20 | 30 | min. 3 | min. 12 1,0
max. 7 |max. 15
15
15| 20
D b 100 | 15 | 25 - - 1,0
10 | 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rod;aj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru
Gatunek 1 Gatunek 2
1 8¢ 124
b, h 34 34

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementow, zgodnie z
BN80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikéw betonowych

Dopuszczalna
.  usak ) wielkos¢ wad 1
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzett
Gatunek | Gatunek 2
1
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow 2 3
W mm




Szczerby 1 |ograniczajagcych powierzchnie niedopuszczalne

uszkodzenia gorne (Scieralne), mm

krawedzi 1 narozy

ograniczajacych
pozostate powierzchnie: -
liczba max
2 2
- dlugos$¢, mm, max 20 40
6 10

- gleboko$¢, mm, max

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, odmian, gatunkow 1 wielkoSci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢
kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikoéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B251B 30. W
przypadku wykonywania kraw¢znikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa
kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji krawg¢znikoéw powinien charakteryzowac sie:

nasigkliwos$cig, ponizej 4%,

Scieralnos$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].



Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla: 1. tawy betonowej - beton klasy B
15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,

2. tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

3. tawy tluczniowe;j - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.77. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
« betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki

cementowopiaskowe;j,
wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w

czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowaq nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokos$ci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem 1 zageszczenie go polewajac woda.



Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszezegdlne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ tawy ttuczniowej nalezy
wyrowna¢ klincem 1 ostatecznie zagescic.

Przy grubo$ci warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na ,,wyrobienie” §cieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdéw na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikOw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikdéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.



Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ 1 zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowopiaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania krawe¢znikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1
1 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi ¢ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
1. Zgodnos¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gdérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.



Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ < 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokos$ci ¢ 10% wysokoS$ci projektowanej,

- dla szerokosci ¢ 10% szerokos$ci projektowane;.
¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przes$wit pomigdzy gorng powierzchnig fawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm. d)
Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku
nie moga wykazywac¢ $ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczeg6lnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé
na wyjecie ziarna z lfawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢ < 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

1. dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi < 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

2. dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi < 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

3. réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomigdzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekraczac 1
cm,

4. doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petna glebokos¢.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora nadzoru/Zamawiajacego jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

« prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

« wykonanie tawy,
« wykonanie podsypki,
« ustawienie krawgznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,



ew. zalanie spoin masg zalewowa,

zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan 1 pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

9.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie 08

13. BN-74/6771- Drogi samochodowe. Masa zalewowa 04

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 03/01 nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 03/04 nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845- Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i 02 odbioru.



10.2. Inne dokumenty

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,
197911982 1.
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