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OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO BRANZY SANITARNEJ
- KANALIZACJA DESZCZOWA

1. Podstawa opracowania
1.1. Umowa na wykonanie dokumentacji projektowej zawarta pomiedzy GMINA WALBRZYCH - ZARZAD
DROG, KOMUNIKACJI | UTRZYMANIA MIASTA a BPR OLPRO.

1.2. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500.

1.3. Mapa ewidencyjna w skali 1:500.
1.4. Badania geotechniczne.
1.5. Wizja lokalna w terenie.
1.6. Ustalenia podjete z Inwestorem.

2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa ulicy Ratuszowej w Watbrzychu”.

W ramach przebudowy ww. odcinka drogi wykonany zostanie nastepujacy zakres robét sanitarnych:
- budowa nowej kanalizacji deszczowej,

- renowacja istniejacej kanalizacji deszczowej,

- demontaz istniejacych odcinkdw kanalizacji deszczowej wraz ze studzienkami.

3. Opis stanu istniejacego.

Teren objety opracowaniem znajduje sie w zachodniej czesci miasta Watbrzych, stanowi pas drogowy
ul. Ratuszowej (droga publiczna gminna nr 116756D) w Watbrzychu wraz z terenami bezpo$rednio
przylegajacymi.

Ulica Ratuszowa posiada jezdnie o nawierzchni bitumicznej i szerokosci okoto 6,00+7,00m. Jest
drogg dwukierunkowg wydzielong obustronnym kraweznikiem betonowym, posiada dwustronny chodnik o
szeroko$ci zmiennej okoto 2,00 przylegajacy do krawedzi jezdni. Odwodnienie pasa drogowego zrealizowane
jest za pomocg istniejacych wpustéw ulicznych sprowadzajacych wode deszczowg do istniejace] kanalizacii
deszczowych kd300 i kd500 biegngcych w pasie drogowym ulicy Ratuszowe;.

Na terenie objetym inwestycjg wystepuje uzbrojenie podziemne zwigzane z funkcjonowaniem drdg

(kanalizacja deszczowa, kablowe linie elekitroenergetyczne — osSwietlenie), a takze nie zwigzane z
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funkcjonowaniem drég (kanalizacja sanitarna, sie¢ wodociggowa, sie¢ gazowa, linie kablowe

elektroenergetyczne, kanalizacja teletechniczna podziemna).

4. Projektowane rozwiazanie.

Obecnie wody opadowe i roztopowe z ulicy Ratuszowej odprowadzane sg do istniejacej kanalizacii
deszczowej. W zwigzku z przebudowg ww. ulicy zostang wykonane:
- nowe studzienki sciekowe kanalizacji deszczowe;j,
- nowe odcinki kanalizacji deszczowe;,
- zostang podtaczone istniejgce rynny deszczowe do nowej kanalizacji deszczowej,
- zostanie wykonana renowacja bezwykopowa istniejgcej kanalizacji deszczowej,
- zostanie przebudowana istn. kanalizacja deszczowa (wymiana rur na tg sama Srednice),
- zostang zdemontowane istniejacej odcinki kanalizacji deszczowej wraz ze studniami oraz studzienkami
Sciekowymi (0zn. na planie sytuacyjnym).
Catq kanalizacje deszczowg projektuje sie z rur litych PVC SN12 o $rednicach @160mm, ¢g200mm, @250mm,
@15mm i @00mm. Wszystkie studnie rewizyjne projektuje sie jako betonowe o $rednicy 1000mm i 1200mm
z wtazem zeliwnym klasy D400. Studzienki Sciekowe projekiuje sie jako betonowe o srednicy 500mm z
czescig osadnikowg H=0,8m i wpustem klasy D400.
Nowo projektowane studzienki Sciekowe zostang podigczone do:

- nowo projektowanych lub istniejgcych studni kanalizacyjnych,

- do istniejace] kanalizacji deszczowej za poSrednictwem przytgczy siodtowych z przegubem kulowym

od 00 do 130,
- do projektowanej kanalizacji deszczowej za posrednictwem trojnikow redukcyjnych PVC-U SN12

Ze wzgledu na zly stan techniczny istniejacej kanalizacji deszczowej (okre$lona na planie sytuacyjnym) nalezy
wykona¢ renowacje w technologii bezwykopowej za po$rednictwem wyktadziny z rur utwardzanych na
miejscu. Ze wzgledu na konieczng elastyczno$¢ zwigzang z dynamicznymi obcigzeniami od ruchu drogowego
oraz zmiennymi warunkami, do zastosowania wskazany jest rekaw wykonany z poliestrowej wiokniny
o strukturze filcowej absorbujacej zywice, pokryty elastyczng powtokg poliuretanowa lub polipropylenowg lub
polietylenowg i nasgczony zywicami poliestrowymi lub epoksydowymi o grubosci zapewniajgcej przenoszenie

obcigzen eksploatacyjnych.
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a) Roboty ziemne.

Kanalizacje deszczowg zaprojektowano z rur i ksztattek litych PVC-U SN12. Rury muszg posiada¢ uszczelki
trwale mocowane w kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego. Ksztattki posiadajg uszczelki wargowe.
Rury PVC-U z ww. uszczelkami muszg posiada¢ certyfikat dopuszczajacy do stosowania rury na terenach
szkod gérniczych do Il kategorii i IV kategorii.

Proponowane urzadzenia i elementy mozna zastapi¢ innymi spefniajacymi te same funkcje oraz

majacymi te same parametry i odpowiednie atesty i aprobaty.

Zewnetrzne sieci kanalizacyjne montowa¢ w mechanicznie wykonanych wykopach. W miejscach istniejacego
uzbrojenia wykopy reczne. Wykopy prowadzi¢ od najnizszego punktu danej sieci. Wydobywang ziemie na
odktad sktadowa¢ wzdtuz wykopu w odlegtosci 1.0m od jego krawedzi. Grunt rodzimy nie nadajacy sie do
zasypywania wykopow wywiez¢ poza teren budowy, zgodnie z dyspozycjami nadzoru inwestorskiego.
Szerokos¢ wykopu przyja¢ z warunku:

- d,#80cm dla gtebokosci wykopu do 3.5m,
Umocnienia Scian wykopu wykona¢ z zastosowaniem wyprasek utozonych poziomo i opartych o $ciany
wykopu, bali pionowych oraz okraglakow stanowigcych poprzeczne rozpory.
W I-szym etapie wykonywania robot ziemnych dno wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym o ca 5cm
od projektowanej rzednej posadowienia przewodow. Pogtebienia dna wykopdw do rzednych projektowanych
wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki. Grubo$¢ warstwy podsypki 15cm. Ze wzgledu na
wiasciwosci materiatowe zastosowanych rur zaréwno podsypke oraz obsypke i zasypke wstepng wykonac z
piaskow Srednioziarnistych. W/w warstwy nalezy wykonywac rownomiernie z obu stron przewodu i zagescic
niezwtocznie po wbudowaniu i to w taki sposdb, aby nie spowodowac odksztatcenia rur w planie jak i w ich
przekroju poprzecznym. Zageszczenie podsypki dolnej o warstwie grubosci 5 cm uktadanej bezposrednio pod
przewodem wykona¢ do stanu $redniego zageszczenia. Ta cze$¢ podsypki dolnej zostanie dogeszczona
podczas zageszczania kolejnych warstw konstrukcyjnych w strefie utozenia przewodu i pozwoli na jego
elastyczne utozenie. Zageszczenie pozostatej czeSci podsypki oraz obsypki i zasypki wstepnej do 50 cm
ponad wierzch przewodu wykonywaé recznie lub lekkim sprzetem warstwami 15 cm grubosci.
Niedopuszczalne jest stosowanie ciezkiego sprzetu. Zageszczenie nie moze by¢ mniejsze niz 98%
zmodyfikowanej proby Proctora. Na zasypke gtowng wykopu w strefie drogowej konstrukcji ziemnej uzyé
gruntéw sypkich niewysadzinowych, zasypke wykonywac rownomiernie, a grunt zageszczac niezwiocznie po
wbudowaniu warstwami grubosci 15 cm przy zageszczaniu recznym i 30cm przy zageszczaniu
mechanicznym. Do zageszczenia warstw lezacych do 1.0m powyzej wierzchu przewodu mozna uzywac

sprzetu tylko lekkiego.
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W miare zasypywania wykopu stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnien $cian. Demontaz rozpér prowadzic¢ z
nalezyta uwaga, by wyeliminowa¢ zbedne drgania przenoszone na otaczajacy grunt. Catg sieC przed
zasypaniem zainwentaryzowac¢ geodezyjnie.

b) Metody i zakres kontroli jako$ci.

Przed przystapieniem do wlasciwych rob6t montazowych nalezy wykonaé punktowe wykopy
w miejscach skrzyzowania si¢ projektowanej kanalizacji deszczowej z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym w celu weryfikacji rzeczywistych rzednych istniejacego uzbrojenia. Ponadto nalezy
sprawdzi¢, czy roboty pomocnicze i towarzyszace zostaty wykonane zgodnie z dokumentacjg i niniejszymi
warunkami.

Sprawdzeniu podlega:

- wykonanie wykopu i podioza,

- zabezpieczenie przewoddw i kabli napotykanych w obrebie wykopu,

- stan deskowan wykopow pod katem bezpieczeristwa pracy robotnikdéw zatrudnionych przy montazu,

- katy nachylenia skarp w wykopach nienaruszonych,

c) Montaz przewodow z PVC.

Przewody z tworzyw sztucznych mozna montowac przy temperaturze otoczenia od -10°C do 30°C. Rury do
budowy przewoddw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczyscic od wewnatrz i zewnatrz z ziemi
sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Rury docina¢ poza wykopem na przygotowanych stojakach z obrobieniem krawedzi:

oczy$cic pierwsza lub drugg bruzde z zanieczyszczen,
— zatozy¢ uszczelke we wiasciwym kierunku, starannie posmarowac jg np. pastg BHP chronigc jg
przed zanieczyszczeniem
— opusci¢ rure do wykopu chronigc przed zanieczyszczeniem,
— wprowadzi¢ koniec rury z uszczelkg w mufe i metodg wciskowg wprowadzi¢ do mufy do uzyskania
oporu wykorzystujac dzwignie reczna.
Opuszczenie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze sie odbywaé dopiero po przygotowaniu podtoza.
Sposob montazu przewoddw powinien zapewni¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacja.
Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozone;
juz czesci przewodu przez zageszczenie po jego obu stronach. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig
i niweletg powinna $ciSle przylega¢ do podioza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu,

symetrycznie do jej osi.
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W pierwszym etapie rozmieszcza sie przewod wzdtuz jednej ze scian wykopu nastepnie wykonuije sie kolejne
ztacza i uktada przewod w wyrobionym podtozu, przygotowuje odpowiednio obsypke i nastepnie si¢ jg ubija.
Ztacza powinny pozosta¢ odstoniete z 15 cm wolng przestrzenig po obu stronach potaczenia, do czasu
przeprowadzenia proby cisnieniowej na szczelno$¢ przewodu.

Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementow
(kawatki drewna, kamieni itp.).

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentaciji kierunku nie powinno przekracza¢ 0,10
m., a roznica rzednych w zadnym punkcie przewodu nie powinna przekracza¢ £0,05 m.

d) Montaz studni betonowych.

Zmiany kierunku oraz potaczenia nalezy wykonywaé za posrednictwem studni kanalizacyjnych z kregéw
betonowych @1000mm i @1200mm prefabrykowanych dostarczanych w gotowych elementach na budowe.
Studzienki wykonywa¢ réwnolegle z budowg przewoddw kanalizacyjnych. Nalezy je budowa¢ w wykopie o
wymiarach w planie 2,5 x 2,5 m., z dnem wzmocnionym zageszczong warstwg zwiru lub ttucznia grubosci 15
cm. Na warstwe zwiru wyla¢ podtoze z chudego betonu grubosci 10 cm wystajace o ok. 15 cm poza obwdd
studni.

Do podnoszenia elementdw nalezy uzyC specjalnych zawiesi zapewniajgcych wiasciwe zawieszenie
i rownomierne rozilozenie sit na poszczegodlne ciegna, hakdéw o szerokosSci ,gardzieli” 25-30 mm i udzwigu
1000 — 1500 kg na haku.

Kregi taczy¢ z komorg i miedzy sobg za pomocy uszczelek gumowych. Do jej montazu nalezy uzy¢ smaru
poslizgowego. Smarem nalezy pokry¢ zewnetrzng powierzchnie uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie
studni i wewnetrzng powierzchnie ,zamka” gornego elementu studni naktadanego na uszczelke. W Scianach
komory umieszczone zostang przez wytworce gumowe ztgcza rurowe.

Studzienki betonowe muszg by¢ wyposazone w przejScia szczelne. PrzejScia szczelne muszg posiadac
aprobate techniczng ITB.

Wiazy kanalizacyjne nalezy zastosowac niewentylowane z wypetnieniem betonowym, z zabezpieczeniem, z
wktadkgq amortyzacyjng, o gtebokosci osadzenia pokrywy min. 50mm bez podcigcia wykonane zgodnie z
normg PN-B-10729 oraz PN-EN 124:2000 producentéw, ktérzy uzyskali certyfikat zgodnosci z tq norma.
Podwyzszenie wlazu w razie konieczno$ci nalezy wykonaé przez zastosowanie pierscieni dystansowych
taczonych za pomocg zaprawy betonowej grubosci do 10 mm. Wszystkie nowo proj. studnie nalezy wykonac z
pierscieniem odcigzajacym i wiazem typu D-400.

Z uwagi na bliskg zabudowe witazy kanalizacyjne, ktére bedg montowane w pasie jezdnym wyposazy¢ we

wkiadki ttumigce, przy czym wktadka winna by¢ trwale zespolona z materiatem Zeliwnym.
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Wymagania projektowe dla studni:

* beton klasy C35/45 (B45),

* nasigkliwos¢ betonu nie wieksza niz 5 %,

* szerokosS¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,

+ wskaznik w/c nie wigkszy od 0.45,

* maksymalna zawarto$¢ chlorkow 1% w stosunku do masy cementu,

* beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich elementach, takze w kinecie,

* do produkciji elementdw studzienek stosowac nalezy cement siarczanoodporny zgodnie z PN-EN 197-1,

* ze wzgledu na sktad Sciekow stosowaé nalezy uszczelki wykonane elastomeru SBR lub EPDM spetniajace
wymagania EN 681-1,

+ studzienki powinny by¢é wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym, zaleca sie
stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze i lokalizowane nad najszerszg potka;

* minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN,

* grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is > 0,98, modut odksztatcenia wtérnego do
pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2,2.

* pozostate wymagania zgodnie z norma PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PNEN 12063, PN-B-10736
oraz PN-EN752.

e) Montaz studzienek Sciekowych.

Odprowadzenie wod deszczowych odbywac sie bedzie za pomocg studzienek Sciekowych betonowych
@00mm z czescig osadnikowg H=0,8m. Przejscie przykanalikdw przez Sciany studni wykona¢ za pomocg
tulei ochronnych.

Nalezy je budowa¢ w wykopie umocnionym o wymiarach w planie 1,5 x 1,5 m, z dnem wzmocnionym
zageszczong warstwg podsypki piaskowo - cementowej o grubosci 10cm (beton C8/10). Wpusty nalezy
zamontowac typu jezdniowego (z zawiasem i ryglem) zeliwny z kotierzem % o wymiarach 390mm x 590mm
klasy D400.

Wymagania projektowe dla studzienek $ciekowych:

* beton klasy C35/45 (B45),

* nasigkliwo$¢ nie wieksza od 5 %,

* szerokos$¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,

* wskaznik w/c nie wigkszy od 0.45,

* maksymalna zawarto$¢ chlorkow 1% w stosunku do masy cementu,

* beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich elementach,
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* do uszczelniania poszczegdlnych elementéw wpustu stosowac nalezy elastyczng zaprawe PCC,

* grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is > 0,98, modut odksztatcenia wtérnego do
pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2,2.

* pozostate wymagania zgodnie z norma PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PNEN 12063, PN-B-10736
oraz PN-EN752.

f) Kolizje z istniejgcym uzbrojeniem

Kolizje z istniejacym uzbrojeniem nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wytycznymi poszczegdinych uzytkownikdw.

q) Préby szczelnosci.

Przewod kanalizacyjny powinien by¢ poddany badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje Sciekéw do
gruntu. Przed rozpoczeciem proby nalezy zamkna¢ wszystkie odgatezienia i przewdd napetié¢ wodg. Poziom
zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien mie¢ rzedng nizsza co najmniej 0 0,5 m w stosunku
do rzednej terenu w miejscu studzienki nizej potozone;.

Po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzienkach - nie powinno by¢ ubytku wody w studzience
potozonej wyzej, w czasie:

- 30 min. na odcinku o dtugosci do 50 m.,

- 60 min. na odcinku o dtugosci ponad 50 m.

i) Requlacja uzbrojenia kanalizacyjnego i gazowego.

W zwigzku z planowang inwestycjg nalezy wykonac regulacje urzadzen kanalizacyjnych i gazowych:
- wymiane podmuréwek w istniejgcych studniach kanalizacyjnych i armaturze gazowej,

- wymiane uszkodzonych skrzynek gazowych,

- ewentualny demontaz zwezek w studniach kanalizacyjnych,

- montaz pierécieni odcigzajacych w studniach kanalizacyjnych,

- wymiane wtazéw kanatowych na wtazy wykonane w oparciu 0 normy: PN-B-107729; PN-EN-124.

5. Dane charakteryzujace obiekt budowlany.

a) Projektowana kanalizacja deszczowa:

- PVC-U O 160 mm SN12 L =16,80m
- PVC-U O 200 mm SN12 L=70,85m
- PVC-U O 250 mm SN12 L=8,30m

- PVC-U D 315 mm SN12 L =110,80m
- PVC-U O 500 mm SN12 L=5,05m
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- studzienki rewizyjno-potaczeniowe [0 1,0 m betonowe prefabrykowane wykonane z betonu
wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F-150. Studnie projektowane na
tawie fundamentowej. Kregi betonowe taczone na uszczelki z prefabrykowanym dnem. szt. 4

- studzienki rewizyjno-potaczeniowe [ 1,2 m betonowe prefabrykowane wykonane z betonu
wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F-150. Studnie projektowane na
tawie fundamentowej. Kregi betonowe taczone na uszczelki z prefabrykowanym dnem. szt. 2

- studzienki sciekowe betonowe @600mm szt. 14

- przytacze siodtowe 300/160mm szt. 1

- przytacze siodtowe 300/200mm szt. 1

- przytacze siodtowe 400/200mm szt. 1

- trojnik redukcyjny 315/160 90° szt. 1

- trojnik redukeyjny 315/200 450 szt. 1
- trdjnik redukcyjny 315/200 90° szt. 5
- tréjnik redukcyjny 315/250 90° szt. 1

b) Renowacja istniejacej kanalizacji deszczowej:
- [ 300 mm L =59,00m

c) Przebudowa istniejacej kanalizacji deszczowej (wymiana na ta sama $rednice):
- [0 500 mm L=9,00m

d) Regulacja wysokosciowa istniejacego uzbrojenia:

- studnie kanalizacyjne szt. 7

- armatura gazowa szt. 6

e) Roboty rozbidrkowe:

- demontaz istniejacych studzienek Sciekowych wraz z utylizacjg szt. 12

- demontaz istniejacych studni betonowych wraz z utylizacjg szt. 5

- demontaz istniejacej kanalizacji deszczowej 200mm wraz z utylizacjg, L =49,0m
- demontaz istniejacej kanalizacji deszczowej 300mm wraz z utylizacjg, L =140,0m
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6. Uwagi koncowe.

Ze wzgledu na zte warunki gruntowe nalezy na catym odcinku budowanej kanalizacji deszczowe;j

wykona¢ wymiane gruntu.

Wszystkie roboty dotyczace rozbiérki i odtworzenia konstrukcji nawierzchni drogowej na potrzeby

budowy kanalizacji deszczowej, demontazu i renowacji kanalizacji deszczowej zlokalizowanej w jezdni

zostaty ujete w branzy drogowej (dokumentacja projektowa i kosztorysowa).

Elementem niezbednym odbioru koricowego zadania jest wykonanie przez Wykonawce

przegladu kamera TV wybudowanego, wyremontowanego i przebudowywanego kanatu

deszczowego, ktory potwierdzi poprawno$¢ wykonanych robét kanalizacyjnych.

Wykonawca przed przystgpieniem do rob6t ziemnych w obrebie czynnych sieci wodociggowych

i kanalizacyjnych musi powiadomic o tym fakcie odpowiednie stuzby eksploatacyjne WPWIK Sp. z 0.0.

i jest zobowigzany do przedtozenia harmonogramu w celu jego uzgodnienia.

Wykonawca przed przystgpieniem do prac zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej musi

wykona¢ przeglad zamontowanej armatury wodociggowej (skrzynki ochronne, hydranty), gazowej

(skrzynki) oraz elementow studni kanalizacyjnych.

Przed zasypaniem wykopéw w miejscach zblizen i skrzyzowan z istniejacq infrastrukturg

wodociggowq i kanalizacji sanitarnej, wykonawca musi zgtosi¢ zamiar wykonania tych czynnosci

odpowiednim stuzbom eksploatacyjnym WPWIK Sp. z 0.0.

Wszystkie niezbedne szczegdty projektowanej sieci, rzedne i przebieg poszczegolnych tras, srednice

i spadki pokazano w czesci rysunkowej niniejszego opracowania. Przed podjeciem budowy

projektowanej sieci teren wyznaczonych tras powinien zosta¢ zaniwelowany, a same trasy

geodezyjnie wyznaczone.

Miejsca skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem podziemnym po recznym wykonaniu odkrywek

zabezpieczy¢ poprzez odeskowanie oraz wykonac¢ podwieszenia istniejgcych kabli i przewodow.

W przypadku wystapienia nieprzewidzianych robot nalezy zawiadomi¢ nadzor inwestorski i autorski.

Cato$¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami oraz z warunkami

technicznymi wykonania i odbioru z zachowaniem przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Catos¢ robot objetych niniejszym opracowaniem nalezy wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi

wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych cz. II”, ,Warunkami technicznymi wykonania

i odbioru rurociggow i studzienek z tworzyw sztucznych” z wytycznymi producentow rur PVC i PE.
projektant:

mgr inz. Bartosz Chrastek
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