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1. Wstep
Podstawg opracowania niniejszego opracowania ,,Opinia geotechniczna dla przebudowy drogi powiatowej nr 3402D
- ul. Niepodlegtosci od ul. Sikorskiego do ul. Kaszubskiej wraz z towarzyszqcq infrastrukturg” jest zlecenie od firmy Biuro

Projektow Drog i Mostéw BBKS-PROJEKT Sp. Z 0.0. z siedzibg przy ul. Beyzyma 10/1 we Wroctawiu.

Podstawg prawng sporzadzenia niniejszego opracowania jest rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa

i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow

budowlanych [Dz.U. 2012 nr 0 poz. 463].

Ponadto dokumentacja zostata opracowana na podstawie wizji lokalnej terenu oraz norm branzowych:

PN-B-02481. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe.

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP, Warszawa 1998 r.

PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — czes¢ 1: zasady ogdlne.
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PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — czes¢ 2: rozpoznanie i badanie warunkéw podtoza
gruntowego.
Zadaniem prac badawczych byto ustalenie warunkéw gruntowo - wodnych wystepujacych w podtozu projektowane;j
inwestycji, w tym okreslenie parametrow fizyczno-mechanicznych gruntéow.

Roboty geotechniczne zostaty wykonane w dniu 01.07.2019 r.

Materiaty wyjsciowe:
» ,Geografia regionalna Polski”, J. Kondracki — PWN, Warszawa, 2002.
» ,Hydrogeologia ogdlna” — Z. Pazdro.
» ,Szczegbtowa Mapa Geologiczna Sudetdw” w skali 1 : 25 000 — Arkusz Watbrzych

2. Potozenie terenu

Teren badan potozony jest w wojewddztwie dolnoslgskim, powiat watbrzyski, gmina Watbrzych,
w potudniowej czesci wzdtuz ulicy Niepodlegtosci.

Wedtug przyjetego systemu regionalizacji fizyczno-geograficznej obszar badan potozony jest w prowincji Masyw
Czeski, podprowincji Sudety z Przedgdérzem Sudeckim, w obrebie mezoregionu Géry Watbrzyskie wchodzacego w sktad
makroregionu Sudety Srodkowe (Kondracki J., 2001).

Teren inwestycji potozony jest na wysokosci 451,00 — 461,00 m n.p.m.

Obszar badan przedstawiony zostat na zatgczonej mapie lokalizacyjnej (Zatgcznik nr 1), mapie geologicznej

(Zatqcznik nr 2) oraz mapie dokumentacyjnej (Zatgcznik nr 3).
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3. Charakterystyka projektowanej inwestycji
Inwestycja obejmuje przebudowe drogi powiatowej nr 3402D - ul. Niepodlegtosci od ul. Sikorskiego do
ul. Kaszubskiej wraz z towarzyszaca infrastruktura.
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych /Dz.U.2012.463/ dla przedstawionej
inwestycji przyjeto | kategorie geotechniczng. Ostateczng decyzje co do klasyfikacji projektowanej inwestycji do danej

kategorii geotechnicznej podejmie Projektant.

4. Zakres wykonanych prac
W lipcu 2019 r. w ramach robdt terenowych wykonano 7 otworéw geotechnicznych do gtebokosci
od 1,10 do 4,00 m p.p.t. o tgcznym metrazu 20,50 mb wiercen. llos¢, gtebokosé i lokalizacje otwordw ustalono zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami oraz w uzgodnieniu z Projektantem. Lokalizacje otwordéw badawczych przedstawiono na
mapie dokumentacyjnej — Zatgcznik nr 3. Otwory zostaty wytyczone w terenie metodg domiaréw do punktdéw statych,
a rzedne istniejgcego terenu w przyblizeniu odczytane z mapy geodezyjnej. Przyjete rzedne z mapy dla niniejszego
opracowania nie muszg sie idealnie zgadzac z rzeczywistoscig i mogg odbiegaé od rzeczywistych rzednych. Otwory zostaty
wykonane za pomoca mechanicznej wiertnicy H16S. Profile geotechniczne otwordw przedstawiono na Zatgczniku nr 4.
W zakres przeprowadzonych prac wchodzito:
» wykonanie i zlikwidowanie otworéw badawczych,

» obserwacja przejawow wéd gruntowych

4.1. Prace terenowe
W ramach badan terenowych wykonano:
» geotechniczne wiercenia badawcze,
> profilowanie wyrobisk,

» obserwacje przejawéw wod gruntowych,

a) Wiercenia badawcze
Wiercenia geotechniczne zostaty wykonane w dniu 01.07.2019 r. wiertnica mechaniczng H16S. Wykonano 7
otwordéw badawczych do gtebokosci od 1,10 do 4,00 m p.p.t. Otwory zostaty wykonane w punktach wskazanych na mapie
dokumentacyjnej. taczny metraz wiercen wynosit 20,50 mb wiercen.
Lokalizacje wiercen badawczych przedstawiono na planie sytuacyjnym (Zafgcznik nr 1) i mapie dokumentacyjnej

(Zatgcznik nr 3).

b) Profilowanie wyrobisk i pobdr prébek gruntu
W trakcie prac wiertniczych prowadzona byta stata obserwacja urobku. Po kazdej zmianie warstwy lub
maksymalnie, co 1,00 m odwiertu byty przeprowadzone petne badania makroskopowe gruntu okreslajace ich rodzaj, stan,
wilgotno$¢ oraz barwe. Badania te wraz z innymi obserwacjami postuzyly do opracowania profiléw otworéw

geotechnicznych (Zatgcznik nr 4).

c) Obserwacja przejawéw wod gruntowych
W trakcie wiercen prowadzono obserwacje przejawéw wod gruntowych. W otworach wiertniczych,

w ktorych nawiercono wody podziemne wykonano pomiar ustabilizowanego zwierciadta wody.
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4.2, Prace kameralne
Na podstawie wykonanych wiercen badawczych, obserwacji terenowych wykonano i opracowano:
mape lokalizacyjna (Zatgcznik nr 1),
mape geologiczng (Zatgcznik nr 2),
mape dokumentacyjna (Zatacznik nr 3),
karty otwordow geotechnicznych (Zatgcznik nr 4),
przekroj geotechniczny (Zatacznik nr 5),
legende do przekroju (Zatgcznik nr 6),
tabele parametréw geotechnicznych (Zatgcznik nr 7),

zdjecia rdzenia (Zatgcznik nr 8),
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tekst niniejszej ,,Opinii geotechnicznej ...” wraz z wnioskami.
5. Wyniki przeprowadzonych prac geotechnicznych

5.1. Budowa geologiczna

Podtoze naturalne w rejonie projektowanej inwestycji rozpoznano siedmioma otworami wykonanymi do
gtebokosciod 1,10 do 4,00 m p.p.t. We wszystkich otworach od powierzchni wystepowata warstwa nasypu. Nasyp ten byt
bardzo zréznicowany i niejednorodny ze wzgledu na wystepujacy w nim gruz betonowy i ceglany oraz materiat z jakiego byt
zbudowany. Miejscami byt bardzo mocno skonsolidowany/zageszczony (najprawdopodobniej sg to stare nasypy, ktére
powstaty w trakcie budowy obecnej ulicy Niepodlegtosci w latach przedwojennych). Ponizej nasypdéw w rejonie otworu O-4
nawiercono holocenskie piaski srednie i drobne pochodzenia rzecznego, ktére sa osadami rzecznymi rzeki Petfcznicy, ktéra
obecnie jest catkowicie ,skanalizowana” i przebiega pod ziemig w swoim kanale. W rejonie otworu O-7 ponizej nasypow
nawiercono natomiast utwory spoiste reprezentowane przez twardoplastyczne gliny — najprawdopodobniej zboczowe
utwory deluwialne. Utwory spoiste oraz niespoiste w tych dwdch otworach nie zostaty przewiercone do gtebokosci
rozpoznania. W otworach 0-2, O-5 i O-6 bezposrednio pod nasypami nawiercono skaty wraz z ich zwietrzelinami. Skaty te sg
reprezentowane przez karboriskie piaskowce i zlepierice. W rejonie otworu O-1 i O-3 na gtebokosciach 1,10 1,40 m p.p.t.
stwierdzono brak postepu wiercenia. Spowodowane jest to najprawdopodobniej natrafieniem na stare zbrojonje
fundamenty zelbetonowe. Zwietrzeliny skalne w badanym rejonie byty mocno skonsolidowane i ptynnie przechodzity
w skaty, dlatego tez nie wskazano wyraznej granicy miedzy nimi. Piaskowce i zlepierice daty sie urabia¢ wiertnicg
mechaniczng jednak w trakcie robét ziemnych skaty te moga powodowaé znaczne utrudnienia w prowadzeniu robdt
ziemnych. Strop skaty na badanym terenie moze by¢ bardzo zréznicowany i moze wystepowac na réznych gtebokosciach
szczegblnie w rejonie pierwotnej doliny/koryta rzeki Petcznicy.

Budowe geologiczng omawianego terenu przedstawiono na kartach otworéw geotechnicznych (Zatfgcznik nr 4) oraz

przekroju geotechnicznym (Zatgcznik nr 5).

5.2. Warunki hydrogeologiczne
W trakcie badan terenowych w dniu 01.07.2019 na badanym terenie we wszystkich wykonanych otworach
geotechnicznych nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych. Jedynie w otworze O-4 zaobserwowano liczne i obfite
sgczenia. Saczenia te s3 najprawdopodobniej zwigzane z wodami opadowymi i roztopowymi. Ich intensywnos¢ oraz
gtebokosé wystepowania bedzie scisle uzalezniona od intensywnosci opadéw atmosferycznych lub wiosennych roztopdw.
Przy bardzo obfitych opadach atmosferycznych lub w trakcie dtugotrwatych wiosennych roztopéw w rejonie otworu O-4

moze pojawic sie ,state” zwierciadto wody gruntowe;j.
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5.3. Geotechniczna charakterystyka gruntow

Charakterystyke warunkéw geotechnicznych na terenie objetym badaniem wykonano do gtebokosci
przeprowadzonego rozpoznania na podstawie analizy makroskopowej gruntéow oraz badan penetrometrem ttoczkowym.

Witasciwosci fizyczno-mechaniczne gruntéw takie jak wilgotnos¢ naturalna W, [%] i gestos¢ objetosciowa
p [t/m’] oraz parametry wytrzymatosciowe C, [kPa], &, [?], E, [MPa] wyznaczono na podstawie literatury - ,Zarys
geotechniki”, Z. Witun — WKk, Warszawa, 2010.

Za ceche przewodnig dla gruntow spoistych przyjeto stopien plastycznosci I, wyznaczony w terenie na podstawie
badarn makroskopowych oraz badan penetrometrem ttoczkowym, a dla gruntéw niespoistych stopien zageszczenia Ip
wyznaczony w terenie na podstawie oporow jakie stawiaty te grunty podczas zwiercania (odczyty z zegardw wiertnicy) —
parametr orientacyjny.

tacznie dla gruntéw rodzimych podtoza wydzielono trzy warstwy geotechniczne. Dla nasypdw wydzielono jedna
warstwe geotechniczna.

Srednie wartoéci parametréw fizyko-mechanicznych (wartosci charakterystyczne) wydzielonych warstw
geotechnicznych podfoza przedstawiono w formie tabelarycznej (Zatqgcznik nr 7). Ze wzgledu na lokalne wystepowanie
gruntdw niespoistych w postaci piaskdw srednich i drobnych grunty te zostaty zaklasyfikowane do jednej warstwy
geotechnicznej.

Szczegdtowy podziat warstw geotechnicznych przedstawia sie nastepujgco:

Grunty nasypowe

Warstwa N — nasyp

Grunty niespoiste
Warstwa | — reprezentowana przez piaski srednie oraz piaski drobne w stanie srednio zageszczonym, dla ktdrych

wtasciwosci fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla parametru wiodacego Ip = 0,40

Grunty spoiste (wskaznik skonsolidowania B)
Warstwa | — reprezentowana przez gliny w stanie twardoplastycznym, dla ktérych witasciwosci fizyczno-

mechaniczne wyznaczono dla parametru wiodgcego |, = 0,15

Skaty
Warstwa SM - reprezentowana przez skaty wyksztatcone w postaci karbonskich piaskowcow i zlepiencéw, dla

ktorych wtasciwosci fizyczno-mechaniczne nie zostaty wyznaczone.

6. Whnioski i zalecenia

6.1. Budowa podioza zostata rozpoznana siedmioma otworami badawczymi wykonanymi do gtebokosci

od 1,10 do 4,00 m p.p.t.

6.2. Budowa podioza na obszarze projektowanej inwestycji przedstawia sie nastepujgco: od powierzchni
wystepowata warstwa nasypu. Nasyp ten byt bardzo zréznicowany i niejednorodny ze wzgledu na wystepujacy w nim gruz
betonowy i ceglany oraz materiat z jakiego byt zbudowany. Miejscami byt bardzo mocno skonsolidowany/zageszczony
(najprawdopodobniej sg to stare nasypy, ktére powstaty w trakcie budowy obecnej ulicy Niepodlegtosci w latach
przedwojennych). Ponizej nasypdw w rejonie otworu O-4 nawiercono holocenskie piaski srednie i drobne pochodzenia
rzecznego, ktére sy osadami rzecznymi rzeki Petcznicy, ktora obecnie jest catkowicie ,,skanalizowana” i przebiega pod ziemia

w swoim kanale. W rejonie otworu O-7 ponizej nasypdw nawiercono natomiast utwory spoiste reprezentowane przez
6
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twardoplastyczne gliny — najprawdopodobniej zboczowe utwory deluwialne. Utwory spoiste oraz niespoiste w tych dwdch
otworach nie zostaty przewiercone do gtebokosci rozpoznania. W otworach 0-2, O-5 i O-6 bezposrednio pod nasypami
nawiercono skaty wraz z ich zwietrzelinami. Skaty te sg reprezentowane przez karbonskie piaskowce i zlepierice. W rejonie
otworu O-1 i O-3 na gtebokosciach 1,10 i 1,40 m p.p.t. stwierdzono brak postepu wiercenia. Spowodowane jest to
najprawdopodobniej natrafieniem na stare zbrojonje fundamenty zelbetonowe. Zwietrzeliny skalne w badanym rejonie byty
mocno skonsolidowane i ptynnie przechodzity w skaty, dlatego tez nie wskazano wyraznej granicy miedzy nimi. Piaskowce i
zlepience daty sie urabiaé¢ wiertnicg mechaniczng jednak w trakcie robdt ziemnych skaty te moga powodowaé znaczne
utrudnienia w prowadzeniu robdt ziemnych. Strop skaty na badanym terenie moze by¢ bardzo zréznicowany i moze

wystepowac na réznych gtebokosciach szczegdlnie w rejonie pierwotnej doliny/koryta rzeki Petcznicy.

6.3. W trakcie badan terenowych w dniu 01.07.2019 na badanym terenie we wszystkich wykonanych otworach
geotechnicznych nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych. Jedynie w otworze O-4 zaobserwowano liczne i obfite
sgczenia. Saczenia te s3 najprawdopodobniej zwigzane z wodami opadowymi i roztopowymi. Ich intensywnos$¢ oraz
gtebokos¢ wystepowania bedzie $cisle uzalezniona od intensywnosci opadéw atmosferycznych lub wiosennych roztopow.
Przy bardzo obfitych opadach atmosferycznych lub w trakcie dtugotrwatych wiosennych roztopéw w rejonie otworu 0-4

moze pojawic sie ,state” zwierciadto wody gruntowe;.

6.4. Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych /Dz.U.2012.463/ dla przedstawionej

inwestycji przyjeto | kategorie geotechniczng oraz proste warunki gruntowe.

6.5. Wystepujgca w podtozu skata (karbonskie piaskowce/zlepierice) moze z powodu swej urabialnosci utrudnic
roboty ziemne. Podczas wiercenia skaty te byly zwiercane, jednak w trakcie wykonywania robot ziemnych skaty te moga

stawiac znaczny opér.

6.6. W trakcie prac budowlanych nalezy zabezpieczy¢ ewentualne wykopy przed zalaniem ich wodami
pochodzacymi z opadéw atmosferycznych lub wiosennych roztopéw by wody te nie uplastycznity/rozluznity

spoistych/niespoistych gruntéw wystepujacych w dnie tych wykopow.

6.7. Ze wzgledu na gestq siec istniejgcej infrastruktury podziemnej migzszo$é¢ nasypdw oraz ich sktad moze by¢
bardzo zmienny i moze znacznie odbiega¢ od podanych w niniejszym opracowaniu. Przydatnos¢ istniejgcych nasypdw (pod
katem parametrow wytrzymatosciowych) do posadowienia na nich konstrukcji drogowej nalezy oceni¢ na etapie realizacji
inwestycji po przez przebadanie ich w poziomie posadowienia za pomoca ptyty statycznej VSS. W przypadku nie spetnienia
przez nie wymogdw wytrzymatosciowych nalezy je wymiani¢ na podbudowe z kruszywa do stropu gruntéw rodzimych lub
wzmocnic¢ np. po przez zastosowanie stabilizacji chemicznej. Przydatnos¢ nasypdéw do wykonania stabilizacji odpowiedniej
wytrzymatosci nalezy na reprezentacyjnych prébach oceni¢ w warunkach laboratoryjnych. Ostateczng decyzje co do

wymiany nasypow lub ich wzmocnienia podejmie Projektant/Konstruktor.

6.8. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym, polegajgcym na biezacej kontroli
zgodnosci z dokumentacja warunkéw gruntowych i wodnych oraz zapobieganiu dziataniom pogarszajagcym warunki

gruntowe.

6.9. Prace budowlane i ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i zaleceniami wykonania,

ograniczajac do minimum ich negatywny wptyw na poszczegdlne komponenty srodowiska.
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