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Instrukcja przygotowania modelu mikrosymulacyjnego - warunek konieczny do spetnienia oraz punktowany
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1. Wprowadzenie
1.1.Wstep

W powyzszym dokumencie Zamawiajgcy zawart informacje dotyczace wykonania mikrosymulaciji
przyktadowego obszaru, stanowigce integralng i punktowang czes¢ catego Zamoéwienia. Wszystkie
wymienione wytyczne jednoznacznie okreslajg punktowany zakres oraz wigzgce cele stawiane
przez Zamawiajgcego wzgledem Wykonawcy. Wykonawca ma za zadanie przygotowac
mikrosymulacje wraz z opisem technicznym dotyczgcym modelu ruchu. Powyzsze zadanie musi
zosta¢ wykonane w kompletnej zgodzie w stosunku do obowigzujgcych przepisow w Polsce,

w szczegolnosci w zakresie inzynierii ruchu oraz zarzadzania i sterowania ruchem.

1.2.Cel zadania

Wykonanie zadania ma pozwoli¢ na dokonanie przez Zamawiajgcego oceny i weryfikacji
mozliwosci osiggniecia przez przysztych Wykonawcow poziomu wskaznikéw efektywnosci
sterowania ruchem z wykorzystaniem specjalistycznych narzedzi inzynierii ruchu i oferowanych
metod sterowania ruchem oraz potencjatu w zakresie projektowania i optymalizacji sygnalizaciji
Swietlnej w zblizonych do rzeczywistosci warunkach symulacyjnych.

Zamawiajgcy zastrzega, iz w uwagi na popularnosc i wysoki poziom odwzorowania sieci drogowej
i zachowan uczestnikdw ruchu preferowanym programem do wykonania mikrosymulacji jest
oprogramowanie PTV Vissim. Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie oprogramowania innego

umozlwiajgcego przeprowadzenie mikrosymulacji na zasadach okreslonych w Instrukcji.
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1.3.0pis zadania

Wykonawca ma za zadanie zbudowaé model mikrosymulacyjny i w okreSlony przez
Zamawiajgcego sposéb przeprowadzi¢ testy, analize ruchu, wykonaé¢ dziatania w zakresie
inzynierii ruchu drogowego w oparciu o oferowane metody sterowania ruchem. Dodatkowo nalezy

stworzy¢ opis techniczny wykonanego modelu.

Sposéb budowy modelu mikrosymulacyjnego przez Wykonawce musi bazowa¢ na wytycznych

niniejszego dokumentu.

Dane do mikrosymulacji stanowig zatgcznik do niniejszej Instrukciji.

Uwaga:

Brak wykonania w petni poprawnej budowy modelu mikrosymulacyjnego w stosunku do wymagan

niniejszej Instrukcji, bedzie oznaczat wadliwe przygotowanie wymaganego zadania jednoznacznie

powodujgc odrzucenie oferty Wykonawcy.

1.4.Prezentacja proponowanego rozwigzania

Zamawiajgcy informuje o koniecznosci przeprowadzenia prezentacji poprawnosci wykonania
symulacji, budowy modelu oraz samych opiséw technicznych. Weryfikacja polega¢ bedzie na
wezwaniu Wykonawcy w celu prezentacji dostarczonych materiatdw. Weryfikacja nastgpi na etapie
oceny ofert. Wykonawca bedzie zobligowany do prezentacji swojego rozwigzania w siedzibie
Zamawiajgcego. Prezentacja ta oraz udzielenie odpowiedzi na pytania od Zamawiajgcego bedzie
musiato zostaé przeprowadzone przez zgtoszony do realizacji personel kluczowy Wykonawcy,
w zakresie modelowania ruchu, zarzadzania ruchem oraz inzynierii ruchu. Wykonawca bedzie
zobowigzany do uzycia tych samych wersji oprogramowania, ktérych uzywat przy tworzeniu

modelow.

Weryfikacja w trakcie prezentacji zostanie przeprowadzona zgodnie z ponizszg procedura.
Niespetnienie, ktoregokolwiek z zadan przedstawionych w procedurze bedzie jednoznaczne

oznacza¢ odrzucenie oferty Wykonawcy.

O terminie prezentacji Wykonawca zostanie poinformowany z tygodniowym wyprzedzeniem.

Lp. Zadanie Opis Spetnia | Nie spetnia
1 Uzytkownicy systemu Nalezy przewidzie¢
powinni by¢ podzieleni na utworzenie trzech
€O najmniej 3 grupy poziomow dostepu
dla uzytkownikow
2 System powinien Nalezy przedstawic¢
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umozliwia¢ biezgcg
obserwacje standw grup
sygnalizacji, stanu
detektoréw
poszczegolnych
skrzyzowan w postaci
diagraméw paskowych,
wraz z odniesieniem do
znacznikéw
umozliwiajgcych
identyfikacje miejsca w
programie sygnalizacji
realizowanego w
danym momencie

wykresy stanow
grup, detektorow
wraz z odniesieniem
do znacznikéw
umozliwiajacych
identyfikacje miejsca
w programie
sygnalizacji
realizowanego
w danym momencie

Mozliwos¢ sygnalizaciji
akustycznej w przypadku
wystgpienia btedow i
zaktocen pracy czy
uszkodzenia elementow
systemu

Nalezy przedstawi¢
sygnalizacje
akustyczna
w przypadku

wstapienia btedu
w systemie.

Gromadzenie w
dedykowanej bazie
danych informaciji o

funkcjonowaniu elementu
systemu,
awariach, zdarzeniach,
wszystkich akcjach
podejmowanych przez
operatorow

Nalezy przedstawic
dziennik zdarzen
z wymaganymi
danymi.

System powinien
posiadac funkcje

Nalezy przedstawi¢
wykrycie btedu

automatycznej urzadzen detekcji
diagnostyki urzgdzen przez system
detekcji

System powinien
umozliwia¢ zbiorczy
przeglad
zdiagnozowanych
przypuszczalnych awarii
detekcji

Nalezy przedstawié¢
dziennik zdarzen
wraz z informacjami
nt. zdiagnozowanych
awarii detekcji

Mozliwo$¢ pomijania faz

Nalezy przedstawié¢

automatyczne
pomijanie faz przez
system
Mozliwos¢ wydtuzania i Nalezy przedstawi¢
skracania automatyczna

poszczegolnych faz przy
zachowaniu diugosci
cyklu sygnalizaciji

mozliwos¢ skracania
faz przy zachowaniu
diugosci cyklu
sygnalizacji
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9 Mozliwos¢ wydtuzania i Nalezy przedstawi¢
skracania automatyczna
poszczegolnych faz w mozliwosé
powigzaniu z wydtuzania
wydtuzaniem i I skracania
skracaniem cyklu poszczegolinych faz

W powigzaniu
z wydtuzaniem
i skracaniem cyklu

10 Mozliwo$¢ pomijania faz | Nalezy przedstawic

przez operatorow mozliwos¢é pomijania
faz przez operatorow
11 Mozliwo$¢ wydtuzania i Nalezy przedstawic
skracania mozliwosé
poszczegolnych faz przy wydtuzania
zachowaniu dtugosci I skracania
cyklu sygnalizacji przez poszczegdlinych faz
operatorow
12 Dziatanie operatora Nalezy przedstawic
powinno mie¢ wyzszy wyzszos¢ dzialan
priorytet od dziatanh operatora systemu
automatycznych systemu nad dzialaniami
automatycznymi
systemu
13 Powinien to by¢ Nalezy przedstawic¢
obszarowy adaptacyjny | prace adaptacyjnego
system sterowania systemu sterowania
ruchem pracujacy ruchem, ktéry bedzie
W czasie rzeczywistym reagowal w czasie

rzeczywistym na
czynniki wplywajace

naruch
14 | Wartos¢ cyklu, splitu fazi | Nalezy przedstawié
offsetu powinna by¢ automatyczng
dynamicznie ustalana dla zmiane wartosci
poszczegolnych cyklu, splitu faz i
skrzyzowan z cyklu na offsetu w czasie
cykl rzeczywistym z cyklu

na cykl — przyjeta
diugosé¢ cyklu wg
projektu
dostarczonego przez
Zamawiajgcego do
mikrosymulacji
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15 | System musi umozliwia¢ | Nalezy przedstawic

operatorowi systemu zmiane wartosci
sterowania ruchem wymaganych
natychmiastowe zmiennych przez
interwencje Operatora

przynajmniej w postaci:
e wydtuzenia biezgcej
fazy na czas ustawiany
z doktadnoscig do
jednej sekundy,

e zaprogramowania
wydtuzenia dowolnej
fazy,

e wymuszania dowolnej
fazy,

e potgczenia lub
roztgczenia
skoordynowanych
skrzyzowan,
¢ ustawienia na okreslony

czas dowolnej dtugosci

cyklu
16 W trybie awaryjnym Nalezy przedstawi¢
sterownik powinien prace sterownika
zapewnic prace sygnalizacji
akomodacyjng w swietlnej w trybie
pierwszej kolejnosci w awaryjnym

oparciu o zgtoszenia na
detektorach mu

przyporzgdkowanych
17 System powinien Nalezy przedstawi¢
umozliwia¢ ustalenie automatyczna
offsetow dla zmiane offsetow dla
poszczegdlnych wybranych
skrzyzowan w obszarze. skrzyzowan
18 System powinien Nalezy przedstawié¢
umozliwiaé przywotywanie faz
przywotywanie poza umozliwiajacych
podstawowym przejazd pojazdéw
programem faz komunikacji
zawierajgcych zbiorowej
relacje, z ktorych
korzystatby pojazd

komunikacji zbiorowej
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Na etapie oceny ofert (oraz prezentacji) wymagane jest wykazanie przez Zamawiajgcego
praktycznej wiedzy z zakresu oferowanego systemu sterowania ruchem.

W przypadku podejrzenia w stosunku do Wykonawcow prezentujgcych bardzo zblizone modele,
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do wezwania tych Wykonawcéw do dodatkowych wyjasnien

w siedzibie Zamawiajgcego.

1.5.Zdefiniowanie fragmentu sieci drogowej przyjetego do analiz

Obszar wyznaczony do mikrosymulacji jest ograniczony jedynie fragmentem obszaru poddanego
wdrozeniu systemu sterowania ruchem. Zamawiajgcy wyznacza skrzyzowania, ktére Wykonawca

musi zamodelowa¢ w ramach zadania:

Lp. Skrzyzowanie

1 | Wroctawska - Diuga

Wroctawska -
Norwida

Oy,
Yo

OBl Walbrzych &)

0 5

.

Ty

Rysunek 1 Zakres obszaru mikrosymulaciji

7



Instrukcja przygotowania modelu mikrosymulacyjnego - warunek konieczny do spetnienia oraz punktowany

2. Opis metodologii przygotowania modelu mikrosymulacyjnego

W rozdziale Zamawiajgcy opisat zbior wszystkich elementéw i krokow, jakie sg niezbedne do
spetnienia wymagan w kontekscie budowy modelu mikrosymulacyjnego. Wymagane prace zostaty

podzielone na nastepujace etapy:

1. Budowa modelu mikrosymulacyjnego danego obszaru,
2. Przeprowadzenie symulacji ruchu danego obszaru,
3. Dokonanie analiz ruchu poprzez weryfikacje otrzymanych w wyniku symulacji danych.

2.1.Budowa modelu mikrosymulacyjnego

Model nalezy przygotowaé w oparciu o udostepnione przez Zamawiajgcego dokumenty oraz

istniejgca sie¢ miejska.

W modelu nalezy odwzorowaé calg sie¢ drogowg w obszarze objetym analizg. Nalezy szczegdlnie

zwrdéci¢ uwage na skrzyzowania, gdzie nalezy odwzorowac organizacje ruchu.

Nalezy takze odwzorowa¢ wszystkie przystanki transportu miejskiego w obrebie obszaru

poddanego analizie. Nalezy odwzorowac petny ruch pieszych.

Wykonawca ma za zadanie zrealizowa¢ w ramach testow mikrosymulacyjnych i wizualizacji 3D
rozwigzania zgodne z obowigzujgcymi przepisami w tym w zakresie sygnalizacji Swietnej jej metod
projektowania i budowy oraz przynajmniej przy uwzglednieniu nastepujgce wytycznych
Zamawiajgcego, jak:
o Grupy dla pieszych nalezy méc realizowaé réwnolegle (bgdz z  minimalnym
wyprzedzeniem/wzajemnym opéznieniem) do kierunku jazdy pojazdow bez koniecznosci

wzbudzen przy braku kolizji dla catego okresu dziatania sygnalizacji,

o Pieszy winien mie¢ mozliwos¢ pokonania danej relacji na jednej fazie Swiatta zielonego.
Wysoce niewskazana jest konieczno$¢ oczekiwania pieszego na szczegolnie matej wyspie
pomiedzy jadgcymi pojazdami,

e Nalezy rozwazy¢ mozliwosci segregacji strumieni lewoskretnych z uwagi na
bezpieczenstwo w ruchu drogowym oraz efektywnos¢ sterowania. Z uwagi na ruch
pieszych powinna wystepowac petna detekcja pieszych, szczegodlnie w kierunkach

prostopadtych do kierunku gtéwnego,

e Zachowania uczestnikdw ruchu nalezy zachowa¢ w postaci domysinej proponowanej przez

oprogramowanie.
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Odcinki dojazdowe petnigce funkcje generatorow ruchu w mikrosymulacji muszg mie¢ dtugosé nie

mniejszg niz 100 metréw od linii zatrzymania.

Dla poszczegodlnych obiektow w modelu nalezy obligatoryjnie wprowadzi¢ petng obstuge i ruch dla
pieszych, zgodnie z lokalizacjg i organizacjg ruchu jak na zamieszczonych przez Zamawiajgcego
dokumentach projektowych. Dla ruchu pieszych nalezy przyjg¢ natezenie nie mniejsze niz 250

pieszych/h na poszczegdlnym wlocie z przejsciem.

Rysunek 2 Przyktadowy model mikrosymulacji

2.2.Przeprowadzenie symulacji ruchu danego obszaru

Wykonawca na bazie zbudowanego przez siebie modelu mikrosymulacyjnego oraz zgodnie
z zaoferowanymi metodami sterowania ruchem przy uwzglednieniu wymagan Zamawiajgcego
przeprowadzi badania ruchu i wygeneruje dane wynikowe. Przebiegi badan muszg zostaé
zrealizowane dla 3600 sekund, rozpoczynajac od 900 sekund po uruchomienie symulaciji.

Po stronie Wykonawcy jest zaproponowanie szczegotowej lokalizacji miejsc pomiarowych, jednak
Wykonawca musi bra¢ pod uwage opisane w niniejszej instrukcji wymagania Zamawiajgcego (co
do strategii sterowania) oraz wyznaczonego zakresu modelu przeznaczonego do przeprowadzenia
testu mikrosymulaciji i wizualizacji 3D.
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Z uwagi na charakterystyke analiz ruchu w miescie Wykonawca musi przeprowadzi¢ analizy dla
badanego odcinka, w tym przy uwzglednieniu nastepujgcych wskaznikéw efektywnosci:

e dlugosci kolejek,

e liczby zatrzyman,

e czasOw przejazdu,
oddzielnie dla pojazdéw indywidualnych oraz przynajmniej jednego z powyzszych wspoétczynnikdw
dla pojazdow komunikacji zbiorowe;j.
Wykonawca ma za zadanie wygenerowa¢ odpowiednie dane wynikowe, zgodnie z wymaganymi,

minimalnymi wskaznikami efektywnosci.

W modelu mikrosymulacyjnym muszg by¢ zlokalizowane urzgdzenia terenowe zlokalizowane
w obszarze skrzyzowan, takie jak detektory, sygnalizatory oraz punkty pomiarowe. Dopuszcza sie
zarowno programowg jak i sprzetowg realizacje zadahn sterownikéw lokalnych - jest tylko
wymagana petna zgodno$¢ z oprogramowaniem symulacyjnym - dotyczy to zwilaszcza
zapewnienia jednego wzorca czasu. Nalezy opisa¢ szczegdtowo przyjety proces do realizacji
i przeprowadzenia testu mikrosymulacji z opisaniem metody generowania algorytméw sterowania

i optymalizacji przy wspotpracy z oprogramowaniem symulacyjnym.

Wykonawca przeprowadzi symulacje o zadanym czasie trwania, tj. 3600 sekund symulacyjnych

liczonych od 900 sekundy startu testu mikrosymulacji.

Wykonawca ma dostarczy¢ Zamawiajgcemu model mikrosymulacji, w ktérym ma opracowaé
parametry zwigzane z geometrig zgodnie z dostarczonym planem sytuacyjnym, natezeniami
ruchu, rozktadem ruchu, organizacjg ruchu, w tym przyporzadkowaniem sygnalizatoréw do grup

sygnatowych sterownikéw.

Wykonawca nie moze zmieniaC standardowych ustawien oprogramowania symulacyjnego

w zakresach zachowania kierowcow, parametréw technicznych pojazddw.

Zamawiajgcy nie okresla kryteriow oczekiwanego stopnia usprawnienia ruchu.

Wykonawca nie moze zmieniaC w modelu mikrosymulacyjnym uktadu, liczby ani
przyporzgdkowania strumieni ruchu do grup sygnatowych w odniesieniu do zatgczonej przez

Zamawiajgcego dokumentacji projektowej.

10



Instrukcja przygotowania modelu mikrosymulacyjnego - warunek konieczny do spetnienia oraz punktowany

Wykonawca przeprowadzi symulacje w zadanym czasie i opracuje w pliku wynikowe w arkuszu

danych w zestawieniu tabelarycznym pod nazwg ,oceny_ITS_Watbrzych” oraz wygeneruje pliki

wynikowe w formatach: *.knr, *.mer, *.rsr. *lIsa lub w przypadku zastosowania innego

oprogramowania do mikrosymulacji odpowiadajgce im pliki wynikowe, ktére bedg integralng

czescig zadania i maja by¢ dostarczone w formacie elektronicznym.

3. Punktacja

Lp.

Kryterium

Wymaég
konieczny

Punktacja
(max. 20)

Kryterium obligatoryjne do udziatu w Postepowaniu Przetargowym -
Budowa modelu mikrosymulacyjnego wymaganego fragmentu sieci
drogowej, zgodnego z opisem Zamawiajagcego wraz z
wprowadzeniem okreslonego natezenia pojazdow i pieszych oraz
opisem technicznym modelu

TAK

Elementy dodatkowe

NIE

21

Zastosowanie podkfadu mapowego w postaci ortofotomapy obszaru i
zastosowanie go w przygotowaniu wizualizacji 3D (w formacie wideo)
wyznaczonego przez Zamawiajgcego obszaru

NIE

2.2

Zasymulowanie  wptywu  algorytmu  obszarowego w  modelu
mikrosymulacyjnym

NIE

10

2.3

Odwzorowanie elementéw 3D w obrebie analizowanego ciggu

NIE

2.4

Dodatkowe zamodelowanie oraz wykonanie analizy efektywnosci w
ciggu ul. Wroctawskiej dla skrzyzowania z ul. Gtéwng oraz przejscia dla
pieszych (na wysoko$ci Parafii Rzymskokatolickiej $w. J6zefa Robotnika)
pod katem wdrozenia na tych dwdch obiektach sygnalizacji Swietlnej

NIE

2.5

Wprowadzenie w modelu testowym oraz w ramach wizualizacji
elektronicznej tablicy informacji parkingowej z aktywnym komunikatem
informujgcym o parkingu i wolnych miejscach parkingowych oraz
kierunkiem dojazdu

NIE

2.6

Wprowadzenie w modelu testowym oraz w ramach wizualizaciji
elektronicznej tablicy informaciji przystankowej z aktywnym komunikatem
informujgcym o czasach przyjazdu, opdznieniu i rodzaju linii autobusowej

NIE

W przypadku, gdy mikrosymulacja nie bedzie zawierata elementéw dodatkowych (Lp. 2 tabeli),
oferta otrzyma w tym kryterium oceny ofert O punktow.

3.1.0pis elementéw dodatkowych

Elementy dodatkowe:

Zastosowanie podktadu mapowego w postaci ortofotomapy obszaru i zastosowanie

go w przygotowaniu wizualizacji 3D (w formacie wideo) wyznaczonego przez

Zamawiajacego obszaru
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Wykonawca otrzyma dodatkowe punkty za wykorzystanie w wizualizacji 3D podkfadu
mapowego ha zasadzie ortofotomapy uwzgledniajgcej caty obszar analizowany w ramach

symulacji.

e Zasymulowanie wptywu algorytmu obszarowego w modelu mikrosymulacyjnym

Wykonawca otrzyma dodatkowe punkty za zasymulowanie wptywu algorytmy obszarowego
w modelu mikrosymulacyjnym (koordynacja obszarowa, dynamiczne zmiany dtugosci cyklu

i wartosci splitu).

o Odwzorowanie elementéw 3D w obrebie analizowanego ciggu

Wykonawca otrzyma dodatkowe punkty za odwzorowanie 3D urzgdzeh bezpieczenstwa
ruchu drogowego (minimalnie sygnalizatory wraz z konstrukcjami wsporczymi) w obrebie

analizowanego obszaru.

e Dodatkowe zamodelowanie oraz wykonanie analizy efektywnosci w ciggu
ul. Wroctawskiej dla skrzyzowania z ul. Giéwng oraz przejscia dla pieszych (na
wysokosci Parafii Rzymskokatolickiej sw. J6zefa Robotnika) pod katem wdrozenia

na tych dwoch obiektach sygnalizacji Swietinej

Wykonawca otrzyma dodatkowe punkty za zamodelowanie oraz wykonanie analizy
efektywnosci w ciggu ul. Wroctawskiej dla skrzyzowania z ul. Gtéwng oraz przejscia dla
pieszych (na wysoko$ci Parafii Rzymskokatolickiej sw. Jozefa Robotnika) pod katem
wdrozenia sygnalizacji Swietlne;.

Uwaga: Dla skrzyzowania ulic Wroctawska - Gtéwna brak aktualnych pomiaréw ruchu —
wobec czego nalezy przyjag¢ minimum takie, jak na skrzyzowaniu ulic Wroctawska -
Norwida na kierunku gtdwnym, ktore znajduje sie w bliskiej odlegtosci. Dla wilotu

podporzadkowanego nalezy przyjg¢ minimum 50 pojazddéw na godzine.

o Wprowadzenie w modelu testowym oraz w ramach wizualizacji elektronicznej tablicy
informacji parkingowej z aktywnym komunikatem informujgcym o parkingu
i wolnych miejscach parkingowych oraz kierunkiem dojazdu
Wykonawca otrzyma dodatkowe punkty za wprowadzenia w modelu testowym oraz
w ramach wizualizacji elektronicznej minimum jednej tablicy parkingowej z aktywnym
komunikatem informujgcym o parkingu i wolnych miejscach parkingowych oraz kierunku
dojazdu. Do celéw symulacji, informacjg o wolnych miejscach parkingowych, nalezy objgé

parking przy sklepie OBI znajdujgcy sie w okolicach skrzyzowania ulic Wroctawska —
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Instrukcja przygotowania modelu mikrosymulacyjnego - warunek konieczny do spetnienia oraz punktowany

Norwida. Wybér lokalizacji tablicy nalezy do Wykonawcy z zastrzezeniem, ze znajdowac

sie ona ma w obrebie skrzyzowania ulic Wroctawska — Dtuga.

Wprowadzenie w modelu testowym oraz w ramach wizualizacji elektronicznej tablicy
informacji przystankowej z aktywnym komunikatem informujgcym o czasach
przyjazdu, opdéznieniu i rodzaju linii autobusowej

Wykonawca otrzyma dodatkowe punkty za wprowadzenia w modelu testowym oraz
w ramach wizualizacji elektronicznej minimum jednej tablicy informacji przystankowej
z aktywnym komunikatem informujgcym o czasach przyjazdu, opéznieniu i rodzaju linii
autobusowej. Wybér lokalizacji tablicy nalezy do Wykonawcy z zastrzezeniem, ze

znajdowac sie ona ma w obrebie skrzyzowania ulic Wroctawska — Diuga.

4. Dane wynikowe oraz materiaty elektroniczne

W ramach postepowania przetargowego nalezy dotgczyé opracowane przez Wykonawce

zatgczniki elektroniczne materiatdw zgodnie z wymaganiami okre$lonymi przez Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy informuje, iz kazdy Wykonawca jest zobowigzany do dotgczenia do oferty

nastepujgcych materiatow:

oceny_ITS_Watbrzych — pliki w edytowalnej wersji programu, arkusza danych, ktére sg

powszechnie wykorzystywane w ramach pakietéw biurowych w Polsce;

pliki wynikowe z mikrosymulacji w formatach: *.knr, *.mer, *.rsr. *.Isa lub w przypadku

zastosowania innego oprogramowania do mikrosymulacji odpowiadajgce im pliki wynikowe;

pliki opisu technicznego i modelu mikrosymulacyjnego (model w formacie *.inpx lub
rownowaznym);

pliki elektroniczne w powszechnie wykorzystywanym formacie wideo zawierajgce przebiegi
wizualizacyjne 3D - ma by¢ to plik zawierajgcy film wideo z przebiegu mikrosymulaciji
generowany bezposrednio przez program symulacyjny wspotpracujgcy z zewnetrznymi
algorytmami sterowania ruchem, oferowanymi przez Wykonawcow, zrealizowany
w wysokiej jakosci graficznej pozwalajgcej na obserwacje poszczegolnych elementow
modelu, w tym z odwzorowaniem w 3D oznakowania poziomego, sygnalizatorow
z konstrukcjami, detekcji, pojazdow, pieszych oraz pozostatych elementéw wizualizacji 3D,
ktére sg dodatkowo punktowane, zgodnie z zasadg okreslong dla punktacji. Dlugosé

wizualizacji nie moze byc¢ krétsza niz 4 minuty.
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Instrukcja przygotowania modelu mikrosymulacyjnego - warunek konieczny do spetnienia oraz punktowany

Powyzsze pliki oraz dane te nalezy zapisa¢ na standardowym nosniku danych typu ptyta CD /
DVD w dwoch egzemplarzach w taki sposdb, aby umozliwi¢ Zamawiajgcemu ich odtworzenie
oraz edytowanie w wyznaczonych przez Zamawiajgcego formatach programowych i dotgczyé¢

do oferty.
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KIERUNKOWOSC
Wroctawska#Norwida

Wroctawska w strone Wroctawia
lewy pas lewoskret i na wprost
prawy pas na wprost

Wroctawska w strone centrum
lewy pas na wprost
prawy pas prawoskret i na wprost

Norwida
jeden pas na lewoskret i prawoskret

Dtuga#Wroctawska#Prostopadta

Dtuga
lewy pas na lewoskret i na wprost
prawy pas na prawoskret

Prostopadta
jeden pas na lewoskret, prawoskret i jazde na wprost

Wroctawska w strone Wroctawia
lewy pas na lewoskret
prawy pas na prawoskret i jazde na wprost

Wroctawska w strone centrum
lewy pas na lewoskret i jazde na wprost
prawy pas na prawoskret i jazde na wprost
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