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1. WSTEP

Przedmiotem zamoéwienia jest zaprojektowanie, dostarczenie oraz instalacja
i uruchomienie systemu centralnego zarzadzania ruchem i transportem publicznym,
wraz z wybranymi elementami infrastruktury, pn. ,Inteligentny system transportu w Watbrzychu”
zwany dalej Systemem. System powinien by¢ zaprojektowany tak, aby stanowit zintegrowane
i elastyczne narzedzie do realizacji zatozen polityki transportowej w miescie.
Podstawowym celem instalacji systemu centralnego zarzadzania ruchem i transportem publicznym
jest poprawa warunkow ruchu ulicznego, w tym pojazdow lokalnego transportu publicznego, przez
dostarczenie zintegrowanych narzedzi dla realizacji zadan w zakresie zarzgdzania i sterowania
ruchem. System zarzgdzania ruchem i transportem publicznym ma wspomagac¢ dziatania
w zakresie:

o poprawy warunkéw ruchu dla wszystkich uzytkownikow,

¢ optymalnego wykorzystania istniejgcej infrastruktury transportowe;j,

e zwiekszenia atrakcyjnosci transportu publicznego,

e zarzgdzania parkowaniem,

e poprawy bezpieczenstwa uczestnikéw ruchu,

¢ redukcji negatywnego oddziatywania ruchu na srodowisko,

o informacji o ruchu w zakresie ruchu indywidualnego i transportu zbiorowego.



Opisane w tym SPOZ wymagania, konieczne do spetnienia, beda definiowaty przedmiot
zamowienia oraz bedg pomocnymi na etapie oceny i weryfikacji projektu Systemu. Fakt pominiecia
w opisie elementéw Systemu, bez ktérych osiggniecie wymaganych przez zamawiajgcego celow
nie bedzie mozliwe, nie moze by¢ podstawg do zgdania doptat ponad cene ofertows.

Wykonawca powinien by¢ swiadomy, ze przedmiotem zamoéwienia jest projekt, zakup, dostawa,
instalacja, uruchomienie oraz zapewnienie przez Wykonawce serwisu gwarancyjnego
umozliwiajgcego utrzymanie w statej sprawnosci technicznej catosci Systemu przez okres 60
miesiecy od daty odbioru kohcowego catosci wykonanego Systemu.

Poszczegdlne podsystemy wchodzgce w skfad Systemu powinny byé zaprojektowane jako
podsystemy zintegrowane w ramach jednego centralnego systemu nadrzednego z jednoczesnym
zachowaniem ich autonomicznego funkcjonowania podczas awarii systemu nadrzednego lub
jednego z podsystemow.

Wymagane w podsystemach elementy nadmiarowe powinny by¢ zlokalizowane w obszarze
urzgdzen wspoétuzytkowanych systemu.

Podawane dla poszczegdlnych podsystemow, wymagania odnosnie sprzetu, oprogramowania,
liczby licencji na uzywanie oprogramowania itp., muszg by¢ spetniane tgcznie dla catego systemu
i tak zaprojektowane, aby byla jednoczesnie zapewniona autonomia pracy poszczegolnych
podsystemow w przypadkach np. awarii systemu.

Zintegrowany System centralnego zarzgdzania ruchem i transportem powinien posiada¢ budowe
modutowg, gdzie wszystkie podsystemy bedg dziataty jako jeden zintegrowany system.

W uzasadnionych przypadkach mogg dziataé niezaleznie od siebie nawzajem, ale nadzér nad nimi
bedzie sprawowat System centralny. Rolg Systemu centralnego jest wzajemna integracja
podsystemow oraz dystrybucja danych. System wraz z elementami sktadowymi powinien by¢
wykonany jako system otwarty (Open System).

Dane gromadzone w centralnej bazie danych przez poziom nadrzedny, w zagregowanej formie
moga by¢ wykorzystywane przez poszczegdlne podsystemy.

Konieczna jest rowniez wzajemna integracja poszczegodlnych podsystemow w zakresie
niezbednym dla dziatan operacyjnych , prowadzonych przez wyznaczone osoby funkcyjne.

Kazdy z podsystemow powinien zapewnia¢ funkcje zwigzane z zarzgdzaniem i utrzymaniem. Taka
hierarchiczna, modutowa budowa Systemu zarzgdzania oraz zachowanie otwartosci Systemu
pozwala na jego rozbudowe w przysziosci poprzez dotgczanie nowych elementéw i uzupetnianie
o nowe funkcje.

Projekt bedzie realizowany przez Gmine Walbrzych, przy wsparciu $rodkéw finansowych
zewnetrznych pochodzgcych z Unii Europejskiej.
Aktualnie miasto Watbrzych posiada i uzytkuje podstawowe elementy infrastruktury ITS oraz
systeméw wspomagajgcych utrzymanie bezpieczenstwa w miescie.
W ramach dostawy systemu centralnego sterowania ruchem i transportem publicznym Wykonawca
jest zobowigzany zaprojektowaé, wybudowaé, uruchomi¢ do eksploatacji zintegrowany System
zarzadzania, skfadajgcy sie z nastepujgcych podsystemow:

e sterowania ruchem,
zarzgdzania transportem zbiorowym,
dynamicznej informacji pasazerskiej,
monitoringu wizyjnego,
informacji parkingowe;.

Zatozonymi celami projektu sa:
— poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego,
— poprawa skutecznosci stuzb ratowniczych,
— zmniejszenie strat czasu w sieci ulic, a tym samym oszczedno$ci zuzycia paliwa i



ograniczenie zanieczyszczenia srodowiska,
— zwiekszenie zadowolenia mieszkancow i kierowcow,
— skrécenie czasu podrézy transportem zbiorowym oraz obnizenie kosztéw tych przewozow,
— usprawnianie i tym samym zwiekszanie atrakcyjnosci oferty przewozowej w transporcie
publicznym,
— usprawnienie pracy stuzb odpowiedzialnych za utrzymanie drog,
— przyspieszenie reakcji na zdarzenia losowe (wypadki drogowe), staty monitoring zdarzen,
— zwiekszenie skutecznosci i efektywnosci zimowego utrzymania.

W wyniku realizacji projektu powinny zosta¢ wybudowane, zainstalowane i uruchomione
nastepujgce elementy infrastruktury technicznej ITS:
a/ skrzyzowania/przejscia dla pieszych z sygnalizacjg $wietlng objete sterowaniem z CSR
(Centrum Sterowania Ruchem) - 17 szt.
b/ tablice dynamicznej informaciji pasazerskiej — 10 szt.
¢/ modernizacja sterowania o$wietleniem miejskim
d/ monitoring wizyjny:
- instalacja i uruchomienie kamer w nowych lokalizacjach — 29 szt.
- wymiana kamer analogowych na cyfrowe w istniejgcych lokalizacjach — 10 szt.
e/ instalacja i uruchomienie tablic informacji parkingowej — 5 szt.
f/ wybudowanie przytgczen kablowymi liniami swiattowodowymi
g/ adaptacja pomieszczen i uruchomienie Centrum Monitoringu, Sterowania i Zarzgdzania
Ruchem z wyposazeniem — 1 kpl.

2. CENTRUM MONITORINGU, STEROWANIA | ZARZADZANIA RUCHEM (CSR)
2.1. WYPOSAZENIE | WLASCIWOSCI FUNKCJONALNE CSR

Zadaniem Wykonawcy bedzie adaptacja sali operatorow Systemu Centralnego ITS wraz
z zapleczem (serwerownia, pomieszczenia socjalne, sala konferencyjna) niezbednym do
funkcjonowania pracownikbw Centrum. Zadaniem Wykonawcy bedzie przystosowanie
pomieszczen udostepnionych w budynku do nowych funkcji uzytkowych. Centrum bedzie
realizowac funkcje monitorowania i zarzadzania dla wszystkich podsystemow systemu ITS.

W ramach adaptacji pomieszczenia planuje sie wykonanie niezbednych prac adaptacyjno-
budowlanych (w zakresie instalacji elektrycznej, stolarki okiennej/drzwiowej, remontu pomieszczen
dla potrzeb Centrum).

W docelowym ksztatcie, CSR powinno sie sktadac z nizej wymienionych pomieszczen:
e Pokoje operacyjne
e Pokoje zadaniowe
e Pokoj utrzymania ruchu
e Sala konferencyjna
e Serwerownia (w wariancie zapasowym Zamawiajgcy planuje instalacje urzadzen
serwerowni w pomieszczeniu istniejgcej serwerowni Urzedu Miasta)
e Pomieszczenie techniczne

W ramach wykonania CSR, Zamawiajgcy wymaga wykonania prac budowlanych oraz
instalacyjnych, a takze dostarczenia wszelkich niezbednych elementdéw, zainstalowania
i skutecznego uruchomienia systemow niskoprgdowych opisanych w dalszej czesci.

CSR posiadaé powinno petne wyposazenie sprzetowe i socjalne z nastawieniem na
ergonomie i komfort obstugi, co utatwi bardziej efektywng prace stuzb operatorskich.

Przewiduje sie nastepujgce wyposazenia Sali operatorow Centrum Monitoringu, Sterowania
i Zarzgdzania Ruchem:



e 2 stanowiska robocze dla operatorow Systemu ITS, kazde stanowisko pracy bedzie sie
sktada¢ minimum z:
= 2 monitoréw LCD z podswietleniem LED o przekatnej minimum 24/,
= stacji roboczej (platforma workstation),
= aparatu telefonu stacjonarnego,
= klawiatury do sterowania obrazem z kamer monitoringu,
» szafki zamykanej podrecznej,
= biurka na wymiar mieszczgcego powyzsze elementy,
= fotela obrotowego,
= monitor do systemu CCTV o przekatnej minimum 19 cali.

Stanowiska nalezy wyposazyé w zestawy komputerowe, o parametrach nie nizszych niz:

PC

Obudowa typu desktop/tower

Chipset ptyta gtdbwna sygnowana logo producenta komputera oparta na
dedykowanym dla oferowanego procesora chipsecie.

Wydajnos¢

Procesor (CPU) z wynikiem nie gorszym niz 7216 dnia 2017-06-08
zgodnie z zatgcznikiem PassMark - CPU Benchmarks.pdf, natomiast
zintegrowana karta graficzna 1007 dnia 2017-06-08 zgodnie z
zatgcznikiem PassMark Software - Video Card (GPU).pdf.
Zamawiajacy zastrzega sobie, iz w celu sprawdzenia poprawnos$ci
przeprowadzenia testu przez Oferent moze zazgdac dostarczenia
oprogramowania testujgcego, komputera do testu oraz dokfadny
opis metodyki przeprowadzonego testu wraz z wynikami w celu ich
sprawdzenia w terminie nie dtuzszym niz 3 dni od otrzymania
zawiadomienia od Zamawiajgcego.

obliczeniowa

Pamie¢ 4 GB, DDR4, 2133 MHz, mozliwos¢ rozbudowy do 64 GB
operacyjna

Parametry Min. 512 GB HDD SATAS3, 7200 orb./min., 3,5 cala zawierajgcy
pamieci partycje RECOVERY umozliwiajgcg odtworzenie systemu
masowej operacyjnego fabrycznie zainstalowanego na komputerze po awarii

bez dodatkowych nosnikow. Dodatkowy dysk twardy zamontowany
wewnatrz obudowy komputera. mozliwo$¢ instalacji dodatkowego
dysku twardego. Dysk musi by¢ fabrycznie zamontowany przez

producenta.
System Windows 10 pro lub w 100% kompatybilny. Zainstalowany system
operacyjny operacyjny w wersji polskiej, niewymagajgcy aktywacji za pomocag

telefonu lub Internetu. Dopuszczalny jest system operacyjny dla
komputerow PC, spetniajgcy nastepujgce wymagania poprzez
wbudowane mechanizmy, bez uzycia dodatkowych aplikaciji:
Mozliwos¢ dokonywania aktualizacji i poprawek systemu przez
Internet z mozliwoscig wyboru instalowanych poprawek,
Mozliwos$¢ dokonywania uaktualnien sterownikéw urzadzen przez
Internet — witryne producenta systemu,

Darmowe aktualizacje w ramach wersji systemu operacyjnego
przez Internet (niezbedne aktualizacje, poprawki, muszg by¢
dostarczane bez dodatkowych optat) — wymagane podanie nazwy
strony serwera www,

Internetowa aktualizacja zapewniona w jezyku polskim,




system operacyjny ma pozwala¢ na wigczenie komputera do
domeny Active Directory o minimalnym poziomie funkcjonalnosci
domeny Serwera 2008, akceptujacy reguty GPO, oraz pozwalajgcy
na uruchomienie i poprawne funkcjonowanie oprogramowania
merytorycznego wykorzystywanego przez Zamawiajgcego

Certyfikaty Certyfikat Energy Star, Energy Star Qualified, Znak bezpieczenstwa
CE, RoHS
Whbudowane e USB tyt 4 porty 3.0, 2 porty 2.0, USB przod lub bok 2 porty
porty 3.0
minimalnie e COM (RS232)
o DP (DisplayPort)
e LAN
e Audio ( przéd/bok i tyt)
Pozostate e Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45, zintegrowana z
ptytg gtowng
e Klawiatura USB
e Mysz USB
e naped optyczny DVD-RW
Warunki 3-letnia gwarancja producenta, gwarancja swiadczona na miejscu u
gwarancji klienta, czas reakcji serwisu - do konca nastepnego dnia roboczego
Monitor 3 sztuki
Przekatna 24"
Rozdzielczos¢ | 1920x1080
Proporcje 16:9
obrazu
Typ Ekranu Full HD
Matryca Matowa IPS z podswietleniem LED
Plamka 0,265
Jasnos¢ 250
[cd/m2]
Kontrast 1000:1
Czas reakcji 7
kont widzenia | 178
poziomy i
pionowy w
stopniach
Whbudowane e DP (DisplayPort)
porty e USB HUB - 5 portéw 3.0
minimalnie e wejscie audio
Glosniki w przypadku braku wbudowanych nalezy dostarczy¢ i zamontowac,
dedykowane przez producenta do montazu w monitorze.
Certyfikaty o Certyfikat TCO
o Certyfikat Energy Star
e EPEAT Compliant
e EPEAT Level gold
e ROHS
Warunki 3-letnia gwarancja producenta, gwarancja $wiadczona na miejscu u

gwarancji

klienta, czas reakcji serwisu - do konca nastepnego dnia roboczego




Podana charakterystyka stacji roboczej dotyczy réwniez minimalnych wymagan dla
wszystkich stacji wyniesionych systemu ITS, tj. dla stacji systemu monitoringu CCTV w Strazy
Miejskiej, oraz dwoch stacji systemu zarzadzania transportem publicznym zainstalowanych
w siedzibie operatora transportu i zarzadcy transportu.

Dodatkowo Centrum nalezy wyposazy¢ w:

e Sciane wizyjng z monitorow LCD (nalezy zaprojektowacC i zainstalowa¢ 1 centralng Sciane
wizyjng, ktérg ma stanowi¢ ekran wielkoformatowy, z mozliwosciag dowolnego przesytania
danych z min. 4 réznych stacji roboczych wraz z oprogramowaniem do edycji stref
wyswietlania i ich rozmiarow),

e urzadzenie wielofunkcyjne - drukarka sieciowa (format A3)/ skaner /kopiarka,

o 1 komputer przenosny do zdalnej fgcznosci z systemem,

e tablice do pisania - magnetyczna (1,8m x 1,2m).

Opis wymagan dla sciany wizyjnej

Nalezy zainstalowaé¢ sciane graficzng LCD z wyniesiong elektronikg o nastepujgcej
charakterystyce: $ciana z sze$ciu monitorow LCD w uktadzie 3x2.
System montazu
e Scienny, dedykowane zawieszenie z 6 osiowym systemem kontroli potozenia, gtebokos¢
konstrukcji zawieszenia wraz z monitorami ponizej 115 mm,
e W pozycji serwisowej musi zapewnia¢ dostep do wszystkich komponentow i kabli
przytgczeniowych,
e musi zapewnia¢é mozliwos¢ zdemontowania pojedynczego monitora bez koniecznosci
demontowania sgsiadujgcych monitorow.
Specyfikacja monitora LCD:
e przekatna (min.): 607,
e rozdzielczosé: 1920x1080,
e matryca: SPVA, z technologig DID,
e tgczna ramka po ztozeniu monitoréw: nie wigksza niz 7 mm,
e jasnosc¢ (min): 500 nit,
e czas reakcji: <8 ms,
e kontrast (min.): 3500:1,
e kat widzenia (min.): 170 st.,
e kolory (min.): 16,7 miliona,
e podswietlenie: LED,
o zywotnos¢ podswietlenia (min.): 100.000 godz.,
e automatyczna detekcja sygnatu,
Elektronika sterujgca:
e obstuga sygnatu dual link,
e obstuga HDCP,
e kontrola poprzez RS-232 lub LAN,
e redundantny zasilacz wchodzgcy w skfad elektroniki sterujgcej producenta lub
dostawcy monitora.
e wydatek cieplny: 650 BTU/h@500 nit,
e poboér mocy: do 200 W (typowy),
e pasywny system chtodzenia, brak wentylatorbw w konstrukcji monitoréw -
wentylatory dostepne w czesci skrzynek elektroniki sterujgcej i zasilania.
o Wymagane sg standardowe europejskie certyfikaty: EN60950, EC, Eu RoHS,
e Sterownik sciany graficznej musi mie¢ nastepujgce parametry:



O

zgodnos¢ z dostarczonym  sprzetem i oprogramowaniem
(w szczegolnosci zastosowang $ciang graficzng i stacjami
operatorskimi),

mozliwos¢ jednoczesnej obstugi min. 6 niezaleznych zrédet sygnatow
(min. DVI/HDMI),

mozliwo$¢ dowolnego pozycjonowania i skalowania okien w czasie
rzeczywistym (prezentujgcych dane 2z poszczegélnych zrédet
sygnatu),

mozliwos¢ zdalnego zarzadzania poprzez sie¢ z poziomu stacji
operatorskiej,

wbudowana macierz (hot-swap, RAID 1) lub mozliwos¢ wspétpracy
z dostarczong macierzg zewnetrzna,

redundantny system zasilania (hot-swap),

redundantny system chtodzenia z wymienialnym filtrem powietrza
(hot-wap),

mozliwos¢ instalacji w szafie rack 19” (wys. maks. 4U).

e (Catos¢ musi by¢ objeta minimum 5 letnig gwarancjg swiadczong na miejscu
U zamawiajgcego z czasem reakcji serwisu do kohca nastepnego dnia
roboczego.

Opis wymagan dla komputera przenosnego:

typ laptop

laptop ma by¢ wyposazona w procesor minimum 4-ro rdzeniowy

o wydajnosci mierzonej testem wg. strony www.cpubenchmark.net, lub lepszej wynikowi
8500 punktéw — wynik testu opublikowany na stronie www.cpubenchmark.net.

16GB pamieci RAM DDR3 1600 MHz

dysk SSD o pojemno$ci nie mniejszej niz 500 GB

karta sieciowa 1 Gbit/s

karta bezprzewodowa WIFI a/b/g/n/ac

klawiatura z podswietlaniem

Minimum 3 porty USB w tym 2 usb 3.0

czytnik kart pamieci SD

kamera internetowa o rozdzielczosci minimum 1 Mpix, wbudowany mikrofon

wyjscie HDMI lub Displayport

wbudowany modem 3G

zintegrowany wys$wietlacz antyrefleksyjny o przekatnej od 13 do 15 cali i rozdzielczo$ci min.

Full HD 1920x1080
dodatkowa bateria

plecak dedykowany do laptopa

stacja dokujgca
waga ponizej 2.5 kg

oprogramowanie systemowe i pakiet biurowy — wymagania takie jak dla stacji robocze;.
5-letnia gwarancja producenta, gwarancja swiadczona na miejscu u klienta, czas reakcji
serwisu - do konca nastepnego dnia roboczego.

Opis wymagan dla urzadzenia wielofunkcyjnego

Proces kopiowania laserowa wigzka skanujgca,

Predkos¢ kopiowania A4/A3 petnokolorowe min. 30/15 kopii na minute ,
Czarno-biate A4/A3 min. 30/15 kopii na minute,


http://www.cpubenchmark.net/
http://www.cpubenchmark.net/

e Rozdzielczos¢ kopiowania min. 600 dpi,

o Kopiowanie wielokrotne min. 999,

¢ Czas nagrzewania max 25 sekund,

e Predkos¢ wykonania pierwszej kopii petnokolorowe maksymalnie 10 sekund,

e Czarno-biate maksmalnie 6,2 sek.,

e Zoom 25 - 400% (w 1% krokach),

e Pamie¢ min. 1.5 GB (standardowo),

e Dysk twardy min.160 GB (standardowo),

e Pojemnosc¢ wejsciowa papieru min: 2 x 500-arkuszowe kasety na papier, 1x100-arkuszowa
taca reczna,

e Whbudowany min. 50-arkuszowy podajnik ARDF (automatyczny duplex),

o Pojemnos$c¢ wyjsciowa papieru min. 500 arkuszy,

¢ Rozmiar papieru A6 - A3,

o Gramatura papieru Kasety na papier 60 - 256 g/m?, Taca reczna 60 - 300 g/m?,

e Wbudowany dupleks (Drukowanie dwustronne),

e Obstuga jezyk drukarki PCL5c, PCL6,

¢ Rozdzielczosc¢ drukarki 1200 x 1200 DPI ,

e Wbudowany interfejs Ethernet 10 base-T/100 base-TX, USB 2.0, USB Host I/F,

e Protokoét sieciowy TCP/IP, IPX/SPX,

e Obstugiwane srodowiska minimum: Windows 10/Server 2003/Server 2008/Server 2008R2,
RedHat® Linux 6.x/7.x/8.x/9.x/Enterprise,

o Wydajnosc¢ z tonera nie mniejsza niz:
- czarny min. 20 000 stron /toner,
- kolor min. 15 000 stron/ toner,

¢ Miesieczne obcigzenie: min. 20 000 stron / miesigc,

e 5-letnia gwarancja producenta, gwarancja swiadczona na miejscu u klienta, czas reakc;ji
serwisu - do konca nastepnego dnia roboczego.

Sala operatoréw ma by¢é wyposazona w podioge technologiczng, sufit podwieszany, system
kontroli dostepu, system przeciwpozarowy oraz klimatyzacje. Wszystkie te elementy nalezy
zaprojektowac i wdrozy¢ w ramach zamowienia. Szczegoty techniczne, wizualizacje pomieszczen
oraz inne elementy Centrum zostang ustalone na etapie projektowania.
Opisane wymagania sg minimalnymi dla sprzetu i oprogramowania. Nawet, jezeli elementy sprzetu
czy oprogramowania nie zostaty opisane, a istnieje koniecznos¢ ich zainstalowania w celu
zapewnienia wymaganej funkcjonalnosci, to takie oprogramowanie i sprzet jest przedmiotem
zamowienia i powinien by¢ ujety w cenie ofertowe;j.
Wszystkie licencje na oprogramowanie powinny byc¢ licencjami wraz ze wsparciem technicznym
przez okres od instalacji do 5 lat od przekazania systemu uzytkownikowi.
Oprogramowanie minimalne dla komputeréw stacjonarnych CSR:
e system operacyjny w jezyku polskim, kompatybilny z uzytkowanym w UM Watbrzych
systemem
¢ licencjonowane oprogramowanie antywirusowe
e pakiet biurowy
Oprogramowanie biurowe powinno by¢ zgodne z oprogramowaniem MS Office Home
and Business 2016 Win Polish EuroZone Medialess (celem zapewnienia petnej
zgodno$ci z innymi sprzetami funkcjonujgcymi w firmie ) generujgce pliki w formacie
docx, odt, doc lub réwnowazny w Polskiej wersji jezykowej, zawierajgcy min: Word,
Excel, Power Point, Outlook (lub réwnowazne). Przy czym, réwnowaznosci bedzie
rozstrzygana w zakresie posiadania przez zaproponowane oprogramowanie, oprocz



istotnych zblizonych cech i parametréw do produktu referencyjnego, réwniez
nastepujgcych szczegoétowych funkcjonalnosci:
o dla edytora tekstu MS Word 2016:
- wstawianie clipartow z bazy Pakietu,
- podziat okna roboczego na kilka dokumentow,
- edytor rysunkéw,
- korespondencja seryjna,
- tworzenie zagniezdzonych tabel,
o dla arkusza kalkulacyjnego MS Excel 2016:
- ustawianie obszaru wydruku,
- reczne rysowanie obramowania,
- automatyczne dopasowanie wielkosci komorek do zawartosci,
- obstuga makr w jezyku Visual Basic for Applications
- obstuga co najmniej 2 tys. kolumn
o dla programu do prezentacji MS Power Point 2016:
- wstawianie clipartow z bazy Pakietu
- ustawianie rozdzielczo$ci prezentacji

Pakiet musi by¢ kompatybilny z systemem operacyjnym dostarczonym do w/w 3 PC
w tej specyfikacji. Pakiet powinien mie¢ wbudowang mozliwo$¢ udostepniania
dokumentdéw w sieci internetowej do pracy grupowej w ramach firmy. Pakiet musi mie¢
mozliwos¢ dokonywania bezptatnej aktualizacji i poprawek przez Internet. Interfejs
programu, pomoc w programie, dokumentacja dostepne w jezyku polskim.

Wszystkie sktadniki muszg posiada¢ jednolity interfejs i by¢ dostarczone na jednej
licencji od jednego licencjodawcy. Dostarczona licencja powinna by¢ nieotwarta,
oryginalnie zapakowana przez producenta. Licencja w formie pudetka z zatgczong
kartg z numerem podawang przy aktywacji produktu.

program w jezyku polskim z bazg danych do tworzenia projektéw organizacji ruchu -
oznakowania poziomego i pionowego (formaty plikéw .dwg, .dxf, .pdf) - 4 licencje
Oprogramowanie to winno posiadac biblioteke symboli znakéw pionowych i poziomych
i posiadac funkcje:

» Kazdy znak jest niezaleznym blokiem, ktéry mozna dowolnie zmienia¢

= Edycja tresci wstawionych znakéw z wykorzystaniem generatoréw

» Edycja parametrow wstawionego oznaczenia

= Dodawanie i edycja danych ewidencyjnych

» Symbole znakéw BRD

=  Symbole sygnalizatoréw

= Generowanie raportow i zestawien

= Eksport zestawienia do plikéw w formacie: html, .xls, .doc

= Kolorystyka oznakowania pionowego - petna konfiguracja koloréw.

Sala Konferencyjna powinna zosta¢ wyposazona w stot i krzesta dla 12 oséb oraz w rzutnik i ekran
oraz komputer przenosny (laptop).

Zasilanie serwerowni

Dla potrzeb zasilania nalezy wykona¢ wydzielong instalacje 3 fazowg z istniejacego uktadu
pomiarowego obiektu. Napiecie zasilania 230/400V. Uktad sieciowy TN-S z oddzielng zyta
ochronng PE. Przewdd PE nalezy uziemi¢. Oporno$¢ uziemienia nie moze przekracza¢ 10 Q.
Instalacja musi by¢ wyposazona w oznakowany wytgcznik gitéwny, stuzacy do wytgczenia doptywu
energii elektrycznej w wypadku awarii lub pozaru.
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Zasilanie nalezy doprowadzi¢ do tablicy obwoddéw serwerowni. Tablica stuzy¢ bedzie dla
podigczenia szaf, klimatyzacji precyzyjnej oraz instalacji os$wietlenia i gniazd porzadkowych
wewnatrz pomieszczenia. W uktadzie zasilania zastosowaé nalezy rozigcznik gtéwny. Z tablicy
wyprowadzi¢ nalezy obwody do zasilania urzgdzen sieciowych. Obwody nalezy zakohczyé
w szafach teleinformatycznych listwa elektryczna.
Dla kazdego z obwodéw nalezy wykona¢ osobne zabezpieczenie nadmiarowe. Do szaf
instalacyjnych nalezy doprowadzi¢ uziemienie od najblizszej szyny uziemien.
Wykonawca, w oparciu 0 moc urzgdzen jakie zostang zainstalowane w serwerowni, winien
zweryfikowa¢ dostepnos¢ energii w budynku, a w razie koniecznosci wystgpiC w imieniu
Zamawiajgcego do wiasciwego dostawcy energii elektrycznej o zwiekszenie mocy przytgczeniowe;j
dla obiektu.
Wykonawca w zakresie prac wykona:
+ Instalacje elektryczng w pomieszczeniu w ktérym bedzie znajdowat sie bedzie zasilacz
awaryjny UPS
+ Instalacje elektryczng pomiedzy UPS a serwerownig
+ Instalacje elektryczng w pomieszczeniu serwerowni w tym:
- tablice elektryczng obwodow szaf
- zabezpieczenia obwodow
- listwy zasilajgce w szafach teletechnicznych

Zasilanie gwarantowane

System zasilania gwarantowanego ma sktadaé sie z urzadzenia UPS oraz agregatu
pradotworczego. Moc UPS’a i pojemnosc¢ baterii powinien dobra¢ Wykonawca tak, aby zapewnic
co najmniej 20% zapasu mocy przy maksymalnym obcigzeniu zasilacza, a czas autonomii UPS’a
powinien wynosi¢ minimum 15 minut.

Urzadzenia UPS podtgczyé nalezy do zewnetrznego bypassu serwisowego. Bypass zewnetrzny
nalezy wyposazy¢ w ochronniki wejsciowe typ B+C. Zasilanie bypassu odbywaé sie bedzie
poprzez uktad SZR (niezalezna szafa elektryczna) z dwdch zrodet zasilania: podstawowe
przytacze elektryczne oraz rezerwowego zrodfa zasilania, jakim jest agregat prgdotworczy.

UPS
UPS powinien spetnia¢ minimalnie nastepujgce parametry:
e Topologia UPS’a - podwdjna konwersja
e Sprawnos¢ powyzej 94% w trybie podwojnej konwersji dla petnego obcigzenia
o Sprawnos¢ do 98,5% dla podwyzszonej sprawnosci energetycznej
¢ Interfejs sieciowy SNMP
o Wejscie/wyjscie — 3F+neutralny/3F+neutralny
e Zakres czestotliwosci na wejsciu — 42-70 Hz
o Wejsciowy wspétczynnik mocy — 0,99
e Wejsciowe THDi - < 5%
e Wyswietlacz LCD
¢ Wyjsciowe THDu - <2% (obcigzenie liniowe 100%)
o Wyjsciowy wspofczynnik mocy 0,9
e Dopuszczalny zakres wsp. Mocy — 0,7 indukcyjny — 0,9 pojemnosciowy
e Przecigzenie falownika:
- 10 min 102-125% obcigzenia
- 1 min 126-150% obcigzenia
- 150 ms >151% obcigzenia
e Zgodnosc¢ ze standardami: IEC 62040-1, IEC 62040-2, IEC 62040-3, EMC Kategoria C3
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Agregat pradotwoérczy
Zewnetrzny stacjonarny agregat pradotwdrczy musi posiadaé funkcjg automatycznego wigczania
w przypadku wystgpienia awarii zasilania z sieci energetycznej. Agregat prgdotwoérczy ma byc¢
wyposazony w zbiornik paliwa umozliwiajgcy zasilanie przez czas minimum 24 godzin przy
petnym obcigzeniu.
Agregat powinien mie¢ nastepujgce parametry:

« Agregat w obudowie wyciszonej

« Moc PRP wg PN-ISO 8528: min. 120 kVA

« Load Step (wspodtczynnik przejecia obcigzenia w jednym skoku) min 100%

« Load Factor (Wspotczynnik sredniego obcigzenia) nie mniejszy niz 0,85

« Utrzymanie pradu zwarciowego 3xIn (300% pradu znamionowego) przez min. 10s

« Regulator napiecia o doktadnosci +/- 0,25% wykorzystujgcy do pomiaru dodatkowe

uzwojenia niezalezne od roboczych oraz pomiar napiecia w trzech fazach.

« Uktad wtryskowy sterowany elektronicznie oparty na listwie wysokiego cisnienia ,common

rail" - niedopuszczalne jest zastosowanie mechanicznego sterowania wtryskiwaczami.

« Pojemnosc¢ zbiornika nie mniej niz 24h pracy przy obcigzeniu 100%
« Podgrzewany blok silnika zapobiegajgcy wytrgcaniu sie parafiny z paliwa i umozliwiajgcy

uruchomienie zespotu przy niskich temperaturach

« Tlumiki antywibracyjne pomiedzy ramg, a zespotem silnik-pradnica
« Prostownik zasilajgcy panel, tadujgcy i konserwujgcy baterie rozruchowg wyposazony

w styk, sygnalizujgcy awarie tadowarki, potgczony z automatykg agregatu

» Zabezpieczenie - wytgcznik kompaktowy dostosowany do mocy agregatu
« Klasa regulacji G3 wg PN-ISO 8528.

Minimalne wymagania dotyczace silnika

Moc minimum 120 kW

Stabilizacja zgodna z normg ISO 8528 w klasie G3

Wyposazony w ttumiki szmeréw ssania uktadu dolotowego montowane na kolektorze
dolotowym

Emisja substancji szkodliwych spetniajgca norme 97/68/EC-2004/26/EC - Stage IlIA ECU
komunikujgcy sie po magistrali CAN ze sterownikiem agregatu.

Silnik wyposazony w dodatkowy sterownik z wyswietlaczem oraz przyciskami
dostepowymi, zbierajgcy wszystkie sygnaly z czujnikéw i ECU, zapewniajgcy petng
kontrole nad parametrami pracy silnika oraz peine zabezpieczenie nawet w przypadku
catkowitej awarii sterowania gtéwnego agregatu. Musi mie¢ réwniez mozliwosci
bezposredniego odczytu btedu awarii silnika.

Silnik musi mie¢ gwarancje pewnego rozruchu do temperatury, oleju i cieczy chtodzacej, -
minus 20 st. C. Rozruch ma nastepowac natychmiast po wcisnieciu przycisku START.

Minimalne wymagania dotyczace pradnicy
« Napiecie 3x400V + N, 50Hz
« Moc znamionowa, ciggta co najmniej 120 kVA przy 50 Hz / 40 st. C
« Konstrukcja: synchroniczna, samowzbudna, samoregulujaca, bezszczotkowa,

jednotozyskowa

« Automatyczny regulator napiecia o stabilizacji napiecia +/- 0,25%
 Regulator musi wykorzystywac¢ do regulacji pomiar napiecia we wszystkich 3 fazach
« Regulator musi wykorzystywa¢ minimum dwa dodatkowe uzwojenia uzalezniajgcych

parametry regulacji zarbwno od generowanego napiecia jak i pragdu - niedopuszczalne
jest stosowanie dodatkowych pradnic z magnesami trwatymi.

« Pragdnica musi mie¢ mozliwos¢ przyjecia asymetrycznego obcigzenia o asymetrii min 30%
« Utrzymanie pradu zwarciowego 3xIn (300% pradu znamionowego) przez min. 10s
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« Pradnica ma by¢ wyposazona w PROGRAMOWALNY modut tagodnego przyjmowania
duzego obcigzenia (po zamknieciu sie uktadu SZR) skracajgcy stany nieustalone po
skoku obcigzenia

« Catkowita zawartos¢ harmonicznych w przebiegu napiecia generowanego pod statym
obcigzeniem: < 2%.

Minimalne wymagania dotyczace automatyki

» Wejscie do podania sygnatu startu i stopu z zewnetrznego ukfadu SZR

« Mozliwosc¢ sterowania (zatgczania i wytgczania) tacznikami zewnetrznego uktadu SZR

« Komunikacja z zainstalowanym zbiornikiem paliwa - sygnalizacja zbyt niskiego poziomu
paliwa, ciggty monitoring poziomu paliwa.

« Petna komunikacja z ECU silnika za pomocg magistrali CAN - wyswietlanie wszystkich
dostepnych parametréw silnika

« Wyswietlane pomiary sieci elektroenergetycznej (monitoring wszystkich trzech faz):

« Wyswietlane pomiary generatora (monitoring wszystkich trzech faz):

» Ustawianie daty i godziny z podtrzymaniem po odfgczeniu zasilania akumulatorowego

« Ustawianie alarméw dotyczacych wykonywania przegladéw okresowych, mozliwo$é
programowania samoczynnych, okresowych rozruchéw testowych

« Programowalne, niezalezne kontrolki swietlne alarmowe

« Oprogramowanie do sterownia i wizualizacji stanu agregatu na komputer PC

« Jezyk obstugi panelu - Polski

o Odpornos¢ na wibracje zgodna z normg IEC 60068-2-6, Odpornos¢ na udary
mechaniczne zgodna z normg IEC 60068-2-7,

« Analogowy czujnik poziomu paliwa z sygnalizacjg zbyt niskiego poziomu paliwa, ciggty
monitoring poziomu paliwa.

Agregat musi posiada¢ mozliwos¢é monitorowania parametrow pracy uktadu (silnika oraz pradnicy,
poziomu paliwa) po SNMP.

Zadaniem Wykonawcy jest dostarczenie oraz uruchomienie systemu monitorujgcego
z wykorzystaniem SNMP, zapewniajgcego petng komunikacje.

Klimatyzacja serwerowni
Aby zagwarantowa¢ witasciwe warunki $rodowiskowe pracy urzgdzeh, w pomieszczeniu
serwerowni nalezy zamontowacé klimatyzatory precyzyjne o odpowiedniej mocy chfodniczej. W
serwerowni nalezy zapewnic¢ temperature 18-22 st. Celsjusza. Szafy klimatyzacji precyzyjnej majg
pracowac¢ w uktadzie redundantnym n+1. Kazdy klimatyzator wyposazony powinien by¢ w system
zdalnego monitoringu pracy ukfadu klimatyzacji. Jednostki zewnetrzne zamontowac nalezy na
stelazu w miejscu uzgodnionym na etapie projektowania. Jednostki wewnetrzng i zewnetrzng
potgczy¢ nalezy przewodami instalacji chfodniczej wykonanymi z rur miedzianych, o potgczeniach
lutowanych, ktére po probie szczelnosci zaizolowaé nalezy otulinami z kauczuku syntetycznego.
Od tac ociekowych pod chtodnicami jednostek wewnetrznych skropliny nalezy odprowadzi¢ do
kanalizacji sanitarnej.
Parametry klimatyzatoréw powinny by¢ nie nizsze niz:

« Woydajnos¢ chiodnicza: 36kW,

. Przeptyw powietrza:5000 m®h

« Maksymalny pobo6r mocy: 12,5kW,

- Przeptyw wody lodowej: 1 d m®%s

«  Wydajnosé pompy skroplin: 15 d m%h

+ Regulacyjny zawor trojdrogowy.

Minimalne parametry agregatow wody lodowe;j:
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« Wydajnosc¢ chtodnicza: 21 kW
+ Zintegrowana pompa obiegowa i naczynie przeponowe.

Klimatyzatory muszg posiadaé mozliwo$¢ stopniowania mocy sprezarki oraz sterowania pracag
wentylatoréw a takze mozliwo$sé monitorowania pracy po SNMP.

Detekcja wycieku

Pod podtoga techniczng w serwerowni oraz pomieszczeniu operacyjnym nalezy zamontowaé
system detekcji wyciekow cieczy. System powinien skfada¢ sie z panelu kontrolnego wykrywania
wyciekow, oraz wykonanych ze stali nierdzewnej czujnikéw punktowych, lub tasm sensorycznych.
Panel kontrolny powinien by¢ wyposazony w przekazniki bezpotencjatowe oraz diody LED
zapewniajgce przejrzyste i tatwe do zrozumienia informacje o stanie systemu i alarmach. System
detekcji nalezy wtgczy¢ do wejscia centrali SSWIN.

Klimatyzacja pomieszczen

Wykonawca zaprojektuje i wykona system klimatyzacji dla pomieszczen innych niz serwerownia,
wskazanych przez Zamawiajgcego. Zamawiajgcy wymaga, aby pomieszczenia CSR byly
klimatyzowane jednostkg centralng. Moc klimatyzacji dla danego pomieszczenia dobierze
Wykonawca w oparciu o wyliczony we wiasnym zakresie bilans cieplny dla tego pomieszczenia
z warunkami wymaganymi na pobyt staty osob. Czynnik chtodniczy R410a. W pomieszczeniach
nalezy stosowac jednostki wewnetrzne przeznaczone do zabudowy scienno-sufitowej. Jednostki
nalezy montowac¢ w suficie podwieszanym lub na $cianie pod sufitem podwieszanym

Wentylacja mechaniczna
Zadaniem Wykonawcy jest zaprojektowanie i wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej.
Wentylacjg nalezy objg¢: pokdj operacyjny i pozostate pomieszczenia CSR.

Podtoga techniczna
W pomieszczeniu serwerowni oraz pomieszczeniu operacyjnym, nalezy zamontowacC podtoge
techniczng wykonang z modutéw uktadanych na stelazu opierajgcym sie na podtodze
rzeczywistej. Panel podtogi technicznej winien by¢ wykonany z materiatlu niepalnego Ilub
trudnopalnego. Podtoga techniczna powinna zapewniac:
« rozprowadzenie okablowania energetycznego
+ rozprowadzenie okablowania teletechnicznego (wigzki kabli UTP/FTP, swiattowodowych)
+ rozprowadzenie instalacji detekcji pozaru
« rozprowadzenie szyn ekwipotencjalnych
+ gwarancje producenta przez okres minimum 5 lat.
Podtoga techniczna powinna posiada¢ nastepujgce parametry:
- podfoga musi by¢ wykonana ze sprasowanej ptyty widrowej o gestosci przynajmniej
720kg/m?, silnie sprasowanej
« spod ptyty musi by¢ wykonany z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci min. 0,5 mm
« wierzch ptyty musi by¢ wytozony wyktadzing PVC antyelektrostatyczng
+ konstrukcja wsporcza podfogi: wykonana z profilu min. C40/40/2, wsparta na ptynnie
regulowanych wspornikéw stalowych ocynkowanych, klejonych do podtoza.
« ramy pod urzgdzenia muszg by¢ wykonane z profilu przynajmniej C82/40/2,
wkomponowane w podtoge podniesiong, klejone.
+ dopuszczalne obcigzenie punktowe min. 6,0 kN
. dopuszczalne obcigzenie powierzchniowe min. 25 kN/m?
+ 0por elektryczny uptywu podtogi Ru [Q] musi miesci¢ sie w przedziale 5+ 104 <Ru <1
109
« wspotczynnik bezpieczenstwa min. 2
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 klasyfikacja ogniowa: wyrdéb niezapalny - od strony spodniej, trudno-zapalny - od strony
wierzchniej
+ odpornos¢ ogniowa REI30
« klasa ugiecia min. A (2,5 mm).
Minimalne parametry techniczne dla wykfadziny:
« 0por elektryczny uptywu Ru [Q] < 1- 106
+ klasyfikacja oghiowa w zakresie stopnia palnosci: wyrdb trudno-zapalny.
Niezbedne certyfikaty dla podtogi:
« Certyfikat Zgodnosci Nr ITB-1558/W- zgodny z europejska normg PN-EN 12825:2002
Atest Higieniczny PZH Nr HK/B/0030/01/2006.

System sygnalizacji wlamania i napadu (SSWiN)
Dla zabezpieczenia pomieszczen przed wilamaniem nalezy zainstalowaC system sygnalizacji
witamania i napadu (SSWiN). System musi by¢ oparty na czujkach wykrywajgcych ruch w strefie
objetej ich dziataniem. W przypadku wykrycia ruchu czujki muszg przekaza¢ niezwitocznie
zarejestrowany sygnat do centrali alarmowej, ktéra przekaze sygnat powiadamiajgcy o intruzie
w pomieszczeniu serwerowni do podmiotu monitorujgcego poprzez wydzielong sie¢ Ethernet.
W momencie wykrycia wlkamania, centrala musi uruchomic rowniez sygnaty akustyczno - optyczne
na zewnatrz i wewnatrz serwerowni. Uzbrajanie i rozbrajanie musi odbywac sie przy uzyciu
manipulatora umieszczonego przy wejsciu do pomieszczen i musi by¢ zintegrowane z systemem
kontroli dostepu (z podaniem numeru uzytego kodu-identyfikacja uzytkownika). System moze byc¢
zintegrowany z pozostatymi systemami niskoprgdowymi.
W ramach systemu sygnalizacji napadu i wlamania nalezy zainstalowac nastepujgce elementy:

« klawiature systemowg - na zewnagtrz pomieszczenia,

« czujki PIR oraz PIR+MW

» sygnalizator akustyczno-optyczny,

« centrale systemowa.
Linie alarmowe muszg posiada¢ kontrole antysabotazowg kazdej linii sygnatowej. Czujniki
otwarcia obudow: central, modutdow rozszerzen, zasilaczy, manipulatorow szyfrowych i czujek,
powinny stanowi¢ osobne linie alarmu sabotazowego.
System powinien umozliwiac:

+ auto-sprawdzenie poprawnosci dziatania, sygnalizacja niepoprawnego dziatania

obwoddéw alarmowych

+ obstuga min. 2 oddzielonej strefy zabezpieczajgcej pomieszczenie

« obstuga min. 255 zdarzen w pamieci centrali

+ konfigurowania centrali przez port RS-232, manipulator oraz przez sie¢ Ethernet

+ automatyczna diagnostyka podstawowych elementéw systemu

- dostep zdalny, backup ustawien

« ochrone stref czujkami PIR.

System kontroli dostepu oraz CCTV

Systemy identyfikacji i kontroli dostepu musi by¢ zintegrowany z systemem SSWiN i umozliwiaé
ograniczenie dostepu do CZR osobom postronnym i nieuprawnionym. Konstrukcja
i funkcjonalno$¢ systemu musi umozliwi¢ po zblizeniu np. karty do czytnika lub wpisanie kodu
dostepu identyfikowanie posiadacza oraz sterowanie ryglem w drzwiach. System musi
sygnalizowac proby wejscia do pomieszczen objetych kontrolg przez osoby bez uprawnienia oraz
zapamietywac i umozliwia¢ i pdzniejsze odtworzenie listy zawierajgcej czas i date wejscia lub
proby wejscia do pomieszczenia. System moze by¢ zintegrowany z pozostatymi systemami
niskoprgdowymi. System kontroli dostepu winien by¢ zgodny z rozporzgdzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji w sprawie dokumentacji przetwarzania danych osobowych oraz
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warunkéw technicznych i organizacyjnych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia i systemy
informatyczne stuzgce do przetwarzania danych osobowych.
Gtowne funkcje systemu

Przejscie osobowe wyposazone zostanie w czytnik kart zblizeniowych oraz klawiature po
stronie wejsciowej oraz czytnik kart zblizeniowych, klawiature, oraz ewakuacyjny przycisk
wyjscia, po stronie chronione;.
Kontrola dostepu realizowana bedzie za posrednictwem ekspanderow kontroli
dostepu, czytnikdéw kart zblizeniowych lub poprzez podanie kodu z klawiatury potgczonych
z centrala.
Elementy wykonawcze, ekspandery i czytniki kart Systemu Kontroli Dostepu beda
posiadaty wtasne zasilanie awaryjne.
Centrala SKD musi zapewnic:
- przetwarzanie danych z czytnikow,
- programowalno$¢ funkcji uzytkowych (np. ustawianie warunkéw otwarcia takich jak
zakaz wyjscia bez wejscia),
- sterowanie przejsciem kontrolowanym,
- identyfikacje i rozpoznanie danych z nosnikdw zewnetrznych (np. kart zblizeniowych)
- wyswietlanie informacji dla uzytkownika,
- ustawienie godzinowego trybu pracy kontroli dostepu (np. 8-16: karta, kod, 16-8:
wytgcznie kod)
- komunikacje z systemem SSWiN,
- wysylanie danych do zintegrowanego systemu nadzoru infrastruktury przy
wykorzystaniu sieci Ethernet.

System nadzoru wizyjnego CCTV

Systemy nadzoru wizyjnego musi umozliwiaC monitorowanie wizyjne oraz rejestrowanie obrazu
z kamer w pomieszczeniu serwerowni i kamer monitorujgcych teren CSR. System musi sie
sklada¢ z kamer oraz systemu rejestrujgcego pracujgcego w trybie ciggtym. W skiad
planowanego systemu wchodzi¢ bedg kamery koputowe, mega-pikselowe , serwer video, panel
LCD minimum 42", system okablowania wizyjnego i instalacja elektryczna urzgdzen sterujgcych i
rejestrujgcych.

Do systemu musi by¢ dostarczony system monitoringu umozliwiajgcy podglad z kamer w innej
lokalizacji poprzez dedykowane fgcze pracujgce na sieci Ethernet.

Podstawowe wymagania w stosunku do systemu:

Kamery CCTV wraz z osprzetem do mocowania, o niskich wymaganiach oswietleniowych,
z mozliwoscig kompensacji oswietlenia tylnego. W wykonaniu wewnagtrz-budynkowym.
Kamery CCTV wraz z osprzetem do mocowania, o niskich wymaganiach oswietleniowych,
z mozliwoscig kompensacji oswietlenia tylnego. Do stosowania na zewnatrz budynku.
Podglad i kontrola z dowolnego komputera podtgczonego do sieci lokalnej lub Internetu.
Kamery muszg posiada¢ funkcje wykrywania ruchu, sterujgca rejestracjg obrazu.

Kamery muszg pracowac w sieci IP i by¢ zasilane kablem logicznym (PoE).

Kamery muszg posiada¢ wbudowany promiennik |IR zapewniajgcy doswietlenie
w ciemnosci jak i w trudnych warunkach o$wietleniowych.

Jednoczesne nagrywanie, odtwarzanie archiwalnych nagran, zdalny przekaz obrazu.

W zestawie dedykowane urzgdzenie do rejestracji zapisu z kamer.

Archiwizacja zapisu przez okres minimum 14 dni dla strumienia 5 Mbit - 5 klatek/s.

Zapis obrazu z kamer w rozdzielczosci minimum 1920 x 1080.

Kamery i rejestratory muszg mie¢ mozliwos¢ kompresji zgodnej z MPEG-4 lub H.264
Cyfrowa rejestracja obrazu w trybie ciggtym, wg harmonogramu, po wykryciu ruchu lub
alarmu.
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« Zintegrowany z systemem kontroli dostepu w zakresie co najmniej tagowania materiatu
wideo po wykryciu zdarzenia przez system.
Dla celéw transmisji obrazu nalezy zaplanowaé wykorzystanie sieci Ethernet.

Wewnetrzny punkt kamerowy
Zamawiajgcy wymaga dostarczenia 6 szt. wewnetrznych kamer [P typu dzien/noc
0 rozdzielczo$ci co najmniej 2MP spetniajgcej ponizsze parametry:,

+ obstuga wielu (co najmniej dwoch) strumieni wideo

+ automatyczne albo reczne sterowanie przestong i czasem ekspozycji

+ wejscie audio

+ detekcja ruchu

+ cyfrowe wejscie alarmowe, cyfrowe wyjscie alarmowe

+  Mozliwo$¢ zasilania: PoE (PowerOverEthernet) lub 12 VDC

+ Interfejs sieciowy

« zgodnos¢ ze standardem ONVIF

« mozliwos¢ pracy w zakresie temperatur od -10 st. C. do +50 st. C. lub szerszym
Miejsce instalacji kamer nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

System sygnalizacji pozaru i automatycznego gaszenia

Dla zabezpieczenia serwerowni przed zagrozeniem pozarowym, wewnatrz i na zewnatrz nalezy
zainstalowa¢ system sygnalizacji alarmu pozarowego (SAP). System ma by¢é kompletny ze
wzgledu na funkcjonalno$¢ systemu, ma zawiera¢ komplet elementéw podtgczonych do centrali
pozarowej takich jak: automatyczne czujniki dymu i ciepta, reczne ostrzegacze pozarowe oraz
zewnetrzne i wewnetrzne sygnalizatory optyczno-akustyczne. System musi by¢ zgodny z normami
serii PN-EN 54 i posiadaé wazny certyfikat wydany przez odpowiednig notyfikowang jednostke
certyfikujgcg. Zastosowanie powyzszego systemu ma zapewni¢ szybkie automatyczne wykrycie,
zasygnalizowanie i zlokalizowanie ewentualnego pozaru oraz podjecie odpowiedniej akcji
gasniczej. System musi pozwalaé rejestrowaé wszystkie zdarzenia (alarmy pozarowe,
uszkodzenia) jakie zaszty na obiekcie. Zastosowany system musi by¢ w petni adresowalny, prosty
w obstudze i tatwy do rozbudowy oraz posiada¢é mozliwo$¢é zdalnego monitorowania oraz
wyniesienia sygnatow alarmowych poprzez podtgczenie do sieci Ethernet. System musi by¢
pofgczony z systemem gaszenia pozaru gazem obojetnym w pomieszczeniu serwerowni.

System gaszenia gazem
W ramach zadania zaktada sie instalacje systemu gaszenia gazem w pomieszczeniu serwerowni.
Czujki dymu nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu serwerowni na suficie podwieszanym, na
stropie wtasciwym i pod podtogg techniczng. Nalezy zastosowaC 2 petle, a czujki nalezy
rozmiesci¢ podwdjnie, tak aby umozliwi¢ prace w koincydencji dwu czujkowej
Wywotania alarmu i wspotpraca z systemem gaszenia.
Wymagania minimalne dla centrali sygnalizacji pozaru

« Centrala analogowa adresowalna z mozliwoscig sieciowania

« Panel wskaznikowy diod LED,

« wySwietlacz ciekfokrystaliczny,

« 1lub 2 petle detekcyjne

« wspOipraca z petlowymi adresowalnymi sygnalizatorami akustycznymi zasilanymi z petli

« urzadzenia petlowe w technologii analogowej

« funkcja koincydencji strefowej lub czujkowej

« dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowania dwoch autonomicznych systeméw: SSP i gaszenia

gazem.
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Wymagania minimalne dla systemu gaszenia pozaru
Zamawiajgcy okresla minimalne wymagania techniczno-funkcjonalne dla systemu gaszenia
pozaru w sposoéb nastepujacy:
+ wydajnos¢ systemu zdolna ugasi¢ pozar w ciggu maksymalnie 5 min.
+ system oparty na srodku gasniczym w postaci gazu FM-200.
+ system bezpieczny dla ludzi i Srodowiska naturalnego
+ kompletne rozwigzanie instalacji gasnicze;j
« kompletne rozwigzanie instalacji sterowania gaszeniem pozaru.
Srodek gasniczy musi posiadaé certyfikaty:
« certyfikat CNBOP nr 2475/2007 + aneks nr A1/2475/2007
« certyfikat Laboratorium Wysokich Napie¢ Instytutu Energetyki nr EWN56/E/07
+ atest Pahstwowego Zaktadu Higieny nr PHZ/HT-2059/2006.

Oswietlenie
System oswietlenia powinien wigcza¢ oswietlenie goérne o regulowanym poziomie natezenia,
pozwalajgcym operatorom na indywidualne dostosowanie poziomu oswietlenia do wiasnych
potrzeb i panujgcych warunkéw zewnetrznych. Dobierajgc rodzaj oswietlenia i lokalizacje zrédet
Swiatta nalezy pamieta¢ o zminimalizowaniu niekorzystnego efektu odbicia Swiatta od powierzchni
ekranow i monitorow.
Minimalne wymogami:
+ do pomieszczenia operacyjnego powinno byé dostatecznie doswietlone. Typowe
wymogi dla oswietlenia to 600 do 770 luxéw, co stanowi wymaganie Zamawiajgcego,
+ W pomieszczeniu operacyjnym, wymagane jest zainstalowanie oswietlenia
0 regulowanej mocy w celu dopasowania poziomu oswietlenia do panujgcych
warunkow,
« niezbedne jest tez zainstalowanie indywidualnego oswietlenia stanowisk pracy.
« Sciany pomieszczenia operatorskiego powinny by¢ pomalowane na kolor
zmniejszajacy efekt odbicia Swiatta od urzadzen wizyjnych,
« najkorzystniejsza wydaje sie by¢ kombinacja sSwiatta dziennego naturalnego ze
Swiattem sztucznym. Wskazane jest jednak uwzglednienie rolet/filtrow okiennych
ograniczajgcych nadmierng penetracje swiatta stonecznego.

Oswietlenie pozostatych pomieszczen wykona¢ nalezy zgodnie z normami dla stanowisk
biurowych. Oprawy os$wietleniowe nalezy umiesci¢ w suficie podwieszanym. Wykonanie sufitéw
podwieszanych jest zadaniem Wykonawcy.

Okablowanie strukturalne

System okablowania strukturalnego, ktéry zostanie zainstalowany w CSR, skfadat sie bedzie
tacznie z minimum 20 PEL (punktéw elektryczno-logicznych). Jako PEL nalezy rozumie¢ 2 x
gniazdo RJ 45 oraz dwa gniazda zasilajgce 230 V. Sie¢ nalezy prowadzi¢ pod tynkiem. Doktadng
lokalizacje gniazd niezbedng do podtgczenia wszystkich urzadzen nalezy uzgodni¢
z Zamawiajgcym na etapie projektowania.

Wymogi ogélne
Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg nizej
wymienione normy europejskie, dotyczagce wymagan ogolnych oraz specyficznych dla Srodowiska
biurowego:
+ PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czes¢ 1: Wymagania ogolne
PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czes¢ 2: Budynki biurowe;
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Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem:
« PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes$¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;
« PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Cze$¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnagtrz budynkow;
Pozostate normy europejskie:
+ PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania tgcznie z dodatkiem z 2009r;
+ PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyrdéwnawczych i uziemiajgcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym.
+ System okablowania oraz wydajnos¢ komponentédw musi pozostaé w zgodzie
z wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2009 Iub z adekwatnymi normami
miedzynarodowymi, tj. ISO/IEC 11801:2002/AM1:2008.

Instalacja logiczna

Minimalne wymagania dla elementéw okablowania komputerowego to rzeczywista Kategoria 6
(komponenty) / Klasa E (wydajno$é catego systemu) w wersji nieekranowanej. Srodowisko,
w ktorym bedzie instalowany osprzet kablowy jest srodowiskiem biurowym i zostato ono
sklasyfikowane jako MIIICIEI (tagodne) wg. specyfikacji sSrodowiska instalacji okablowania (MICE) -
zgodnie z PN-EN 50173:2007.

Zadaniem instalacji teleinformatycznej (logicznej) jest zapewnienie transmisji danych poprzez
okablowanie Klasy E / Kategorii 6. Okablowanie strukturalne nalezy wykonaé¢ zostanie w oparciu
o kabel U/UTP Kat.6 250MHz i zakonczy¢ na panelach UTP, zainstalowanych w szafie
w serwerowni. Panele muszg by¢ wyposazony w miejsca na wprowadzenie opiséw (numeracji)
portéw. Niezaleznie od tego muszg mie¢ rowniez nadrukowane numery pod kazdym portem RJ45.
Od strony Uzytkownika, sie¢ logiczng zakonczy¢ nalezy nieekranowanym modutem gniazda RJ45
kat.6.

Sie¢ musi posiadac¢:

1. okablowanie strukturalne zgodne z normami EN 50173 oraz ISO/IEC 11801.
Jednodrutowe w petni miedziane F/UTP co najmniej kategorii 6 o $rednicy zyty & 0,5mm
(wg 24 AWG) z aluminiowym ekranem.

2. lzolacja zyt wykonana z polietylenu PE jednolitego, izolacyjnego, barwionego w masie
o srednicy zyt @ 1Tmm. Kolor izolacji zyt:

e biato-zielony/zielony

e biato-pomaranczowy/pomaranczowy
e biato-brgzowy/brgzowy

o biato-niebieski/niebieski.

3. Powloka kabla wykonana z PVC w kolorze szarym oraz innym wyrdzniajgcym sie do
taczenia urzadzen o istotnym znaczeniu.

4. Zakonczone wtykami RJ45 o standardzie TIA/EIA 568 B.

5. Sie¢ powinna by¢ podzielona na okablowanie poziome i pionowe integrujgce wszystkie
systemy teletechniczne wigcznie z siecig telefoniczng instalowane w budynku oraz
dedykowang siecig energetyczng do zasilania lokalnej sieci komputerowej.

6. Okablowanie pomiedzy punktem sieci logicznej i szafg krosowniczg musi byc¢
jednoodcinkowe (jednolite).

7. Maksymalna dtugo$é segmentu dla standardu 100Base-TX (skretka kat. 6) wynosi 100m.
Odcinek od szafy krosowniczej do PEL nie moze przekracza¢ 90m. tgczna dtugosc kabla
krosowego i stacyjnego nie moze przekroczy¢ 10m, przy czym kabel krosowy nie moze
mie¢ wiecej niz 5m.

19



8. Jesli dtugos¢ kabla przekracza 90m od gtownego punktu dystrybucyjnego sie¢ nalezy
podzieli¢ na segmenty (potgczone, np. przez $Swiattowdd w przypadku znacznego
oddalenia od zrodia) lub stosowaé REAPET ery.

Instalacja elektryczna
Wydzielona, dedykowana instalacja elektryczna, przeznaczona bedzie jedynie do zasilania
urzgdzen komputerowych i urzagdzen wspomagajgcych ich poprawng prace. Sposéb wykonania
instalacji musi pozwoli¢ na podtgczenie jej do centralnego uktadu gwarantowanego zasilania UPS.
Instalacje nalezy zasili¢ z dedykowanej rozdzielni, wewnetrzng linig zasilajgcg wykonang
przewodami YDYz05x10mm? o znamionowym napieciu izolacji 750V. Nalezy zainstalowaé
roztaczniki bezpiecznikowe oraz ochronnik przepieciowy klasy B. Wewnetrzne linie zasilajgce
nalezy zakonczy¢ w rozdzielnicach komputerowych wykonanych z materiatu izolacyjnego.
Instalacja elektryczna dla sieci komputerowej obejmowac bedzie gniazda instalowane obok gniazd
logicznych (w PEL) oraz:
e zasilanie odbywac sie bedzie z rozdzielnicy zasilania gwarantowanego, poprzez uktad
UPS.
e wewnetrzne linie zasilajgce zostang zabezpieczone rozigcznikami bezpiecznikowymi
z wktadkami topikowymi o charakterystyce gL/gG, o pradzie zaleznym do obcigzenia,
. dla obwodow przewidziane zostanie zabezpieczenie przeciwprzepieciowe oraz réznicowo
i nadmiarowo-prgdowe - 2 biegunowe o charakterystyce wyzwalaczy nadpragdowych C
w wykonaniu A o prgdzie znamionowym I6A i czutosci 30 mA,
° instalacja zasilajgca 230V / 50Hz pozioma wykonana zostanie w uktadzie jednofazowym,
. uktad zasilania typu: TN - C,
e gniazda elektryczne z bolcem uziemiajgcym 2P+Z,
. przewody zasilajgce miedziane typu YDY 3x2,5 mm?/ 750 V,
e w jednym obwodzie nie powinno znajdowac sie wiecej jak 6 gniazd zasilajgcych,
. ochrona przeciwprzepieciowa w klasie C,
. przytgcze elektryczne stanowisk pracy nalezy wykona¢ w postaci gniazda elektrycznego
z bolcem uziemiajgcym typu DATA-kluczowane w kolorze czerwonym.

Instalacja elektryczna nalezy wykonac zostanie zgodnie z normg PN-IEC 60364 oraz PN - EN
50310:2002.

Dla poprawienia wartosci uziomu, ktory nie powinien przekracza¢ wartosci 10Q, jezeli zajdzie taka
potrzeba, nalezy wbic prety pomiedziowane w okolicy istniejgcego ztgcza kablowego na zewnatrz
budynku, aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie ochrony TN-S w catym obiekcie.

Instalacje gniazd wtyczkowych wykonaé nalezy przewodami miedzianymi typu YDYZo 3x750V
o przekroju 2,5 mm? z osobng zytg ,N" i PE. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny posiadaé
bolec ochronny. Instalacje elektryczne nalezy uktadac podtynkowo.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac sprawdzania odbiorcze zgodnie z PN-IEC 60634-6-61.

Wykonanie robét instalacyjnych sieci logicznej

« elementy okablowania strukturalnego powinny by¢ trwale montowane w szafie
dystrybucyjnej za pomoca zestawu elementow srub mocujgcych,

« trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgac konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami,

» wszystkie przejscia obwoddw instalacji przez sciany i stropy muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami,

« rozkucia dla kanatéw kablowych nalezy wykona¢ na petny wymiar kanatu i kanat
przeprowadzi¢ przez przebicie,

o przy ukfadaniu kabli nalezy stosowaé¢ sie do odpowiednich zalecen producenta (ij.
promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.),
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do terminowania kohcowek kabli w osprzecie przylgczeniowym nalezy stosowac
odpowiednie narzedzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla,

w ramach prac wykonczeniowych nalezy uzupetni¢ natynkowe trasy kablowe wykonane
z listew ksztattkami katéw ptaskich wewnetrznych i zewnetrznych, tgczenia pokryw na
prostych odcinkach uzupetni¢ tgcznikami, kohcowki listew uzupetni¢ zaslepkami,
widoczne ubytki lub uszkodzenia powstate w wyniku prowadzonych prac, nalezy
uzupetni¢ masg szpachlowg i pomalowac¢ w kolorze zastatym,

jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzacg przez granice strefy pozarowej, $wiatto
jej otworu nalezy zamkngé odpowiednig masg uszczelniajgcg, charakteryzujgcg sie
wiasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz.,

nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania
systemem okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen,
pozwalajagcy na pézniejszg rozbudowe instalacji,

oznaczenia powinny byC trwale, wyrazne i widoczne. Proces instalacji okablowania
strukturalnego zostanie zakonczony pomiarami instalowanych torow skretkowych
zakonczonych protokotem pomiarowym kazdego toru.

Testy i weryfikacja poprawnosci instalacji wykonanej sieci logicznej

wyniki testow muszg zosta¢ przekazane w formie papierowej oraz elektronicznej wraz
z programem do obstugi danych,
testy koncowe muszg by¢é wykonane po ukonhczeniu realizacji. Wszystkie btedy
i uszkodzenia muszg by¢ zdiagnozowane, naprawione i ponownie przetestowane
Z powodzeniem,
urzagdzenie pomiarowe musi posiada¢ aktualne swiadectwo kalibracji (nalezy okazac
kopie swiadectwa kalibracji, w przypadku dostarczenia dokumentéw obcojezycznych
nalezy dostarczy¢ ttumaczenia wykonane przez ttumacza przysiegtego),
pomiary powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009,
kazde tgcze transmisyjne okablowania poziomego nalezy oznaczyc¢ i przetestowac,
na tgcze sktada sie gniazdo logiczne, kabel poziomy oraz panel krosowy, sprawdzic¢
nalezy wszystkie potgczenia,
nalezy wykonacC testy statyczne poprawnosci potgczeh oraz pomiary dynamiczne
minimum:

- dtugos¢,

- rezystancja petli,

- pojemno$¢ wzajemna,

- impedancja,

- thumienie,

- przestuch zblizny,

- stosunek przestuchu do ttumienia,

- przestuch zblizny sumaryczny,

- ttumienie odbic,

- réznice przestuchu zdalnego i zblizanego,

- opdznienie propagaciji i réznice opdznienia par,

ew zakresie sieci logicznej, nalezy zapewniC objecie wykonanej instalacji gwarancjg

systemowg producenta, gdzie okres gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta
nie moze by¢ krotszy niz 25 lat (wymagany certyfikat gwarancyjny producenta
okablowania udzielony bezposrednio Uzytkownikowi koncowemu i stanowigcy 25-letnie
zobowigzanie gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania parametréw
wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw
oddzielnie i catego systemu okablowania). Zamawiajgcy wymaga uzyskania certyfikatu
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producenta na okres minimum 25 lat na wykonang sie¢ strukturalng (niskoprgdowa).
Certyfikat winien by¢ dotgczony do dokumentaciji.

Testy i weryfikacja poprawnosci dedykowanej instalacji elektrycznej
Po wykonaniu dedykowanej instalacji elektrycznej dla zasilania wytgcznie urzadzen
komputerowych nalezy wykonaé wszystkie wymagane pomiary dla odbiorczych instalaciji
elektrycznych niskiego napiecia, zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008, a w szczegdlnosci:
» sprawdzi¢ instalacje przez ogledziny,
« sprawdzi¢ identyfikacje przewodu neutralnego i ochronnego,
» sprawdzi¢ ciggtos¢ przewodu ochronnego,
» sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony przeciwpozarowe;j
« sprawdzi¢ skutecznosc¢ ochrony przeciwporazeniowej,
» sprawdzi¢ dziatanie wytgcznikdw réznicowopradowych,
« sprawdzi¢ dziatanie funkcjonalne obwodow gniazd wtykowych,
» kontrole sprawnosci instalacji (wykonang wg. powyzszych punktéw) poprze¢ protokotami
kontrolnymi dotgczonymi do dokumentacji powykonawczej potrzebnej do odbioru
technicznego wykonanej instalaciji.

Pozostate

« Wykonawca we wszystkich pomieszczeniach zamontuje sufity podwieszane.

« Zamawiajgcy wymaga wykonania wszelkich czynnosci, w tym jesli zajdzie taka potrzeba,
wykonania niezbednych projektow, dokonania uzgodnieh i uzyskania wymaganych zgéd,
koniecznych do osiggniecia petnej funkcjonalnosci i gotowosci do pracy wszystkich
elementow opisanych w niniejszym dokumencie jako funkcjonalnej catosci.

o Przez uruchomienie, Zamawiajgcy rozumie oddanie poszczegolnych elementéw, ktére
dostarczy Wykonawca oraz funkcjonalnej catosci jako gotowych do eksploatacji.

2.2. INFRASTRUKTURA INFORMATYCZNA

System przetwarzania danych powinien by¢ oparty na serwerach kasetowych o duzej gestosci
mocy potgczonych z wydajng blokowg macierzg dyskowg za pomocg protokotu 16Gb Fibre
Channel. Na serwerach nalezy uruchomic¢ platforme wirtualizacyjng ze wspdlnym zasobem
dyskowym na macierzy. Ponadto wymagane jest dostarczenie dedykowanego serwera backupu
wyposazonego w odpowiednig liczbe dyskow dla zapewnienia minimum 5 backupow catej
infrastruktury. Serwer nalezy potgczy¢ z bibliotekg tasmowg, umozliwiajgc wykonywanie Kopii
zapasowych w trybie D2D2T (Disk to Disk to Tape). Oprogramowanie backupowe ma
charakteryzowaé¢ sie miedzy innymi, mozliwoscig deduplikacji skltadowanych danych oraz
natychmiastowym uruchomieniem utraconej/zepsutej maszyny wirtualnej bezposrednio z backupu
bez koniecznosci odzyskiwania, powodujgc skrocenie zadania odzyskiwania danych praktycznie
do zera.

Rozbudowa infrastruktury bedzie tatwa, poprzez dodanie kolejnych serweréw do wolnych slotéw
w obudowie blade, macierz dyskowg tatwo rozbudowal poprzez dodanie kolejnych pétek
dyskowych. Powyzsze operacje rozbudowy nie bedg wymagaly zatrzymywania pracy systemoéw
produkcyjnych.

Warstwa wirtualizacji zapewni mozliwos¢ migrowania maszyn celem np. wylgczenia serwera
fizycznego dla prac serwisowych albo do réwnowazenia obcigzenia zasobéw serwerowych.
Mechanizmy HA zapewnig w przypadku awarii serwera fizycznego natychmiastowe uruchomienie
maszyn wirtualnych na pozostatych zasobach. Cato$¢ zostanie potgczona siecig LAN 10GbE za
pomocg modutéw potgczeniowych w obudowie Blade.
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Wykonanie instalacji logicznej - potgczenie szaf w budynku pomiedzy CSR, a serwerownig na |
pietrze w budynku ul. Rynek 23, musi by¢ wykonane swiattowodem minimum 144J, w celu
potgczenia z istniejgcymi przytgczami swiattowodowymi ( w tym z tzw. kablem magistralnym)

Wyposazenie serwerowni

Platforma serwerowa, dostarczona do serwerowni CSR oparta musi by¢ na rozwigzaniach
wysokiej gestosci mocy w postaci serweréw kasetowych zainstalowanych w szafie RACK o
gtebokosci minimum 1000mm. Szafa serwerowa musi by¢é wyposazona w moduty dystrybucji
zasilania, obstugujgce dwa obwody zasilajgce. Jeden z obwoddéw musi by¢ zasilany z systemu
zasilania awaryjnego, opisanego dalej.

Zarzadzane obudowg serwerowg musi odbywac sie za pomocg dwdch redundantnych modutow
zarzadzajgcych, pozwalajagc na petng obstuge urzgdzen za pomocg sieci IP.

Obudowa serwerowa musi by¢ wyposazona w dwa redundantne moduty potgczeniowe interfejsami
0 szybkosci minimum 10Gbit/s zapewniajgc wydajny ruch wejsciowy i wyjsciowy dla srodowiska
serwerowego, a takze w dwa przetgczniki Fibre Channel 16Gbit/s zapewniajagc wydajng
komunikacje z siecig SAN.

Projektowane rozwigzanie musi opierac sie na serwerach kasetowych wykonanych w technologii
Intel x86, dwuprocesorowych, w liczbie i konfiguracji zapewniajgcej odpowiednig pojemnos¢
obliczeniowg oraz niezawodnos¢ Srodowiska w razie uszkodzenia dowolnego z serweréw oraz
z zachowaniem 25% nadmiarowosci. Minimalna liczba serweréw zostata okres$lona w dalszej
czesci wymagan.

Serwery muszg by¢ wyposazone w niezalezne, redundantne interfejsy Ethernet oraz Fibre
Channel.

Na dostarczonych serwerach nalezy zainstalowac platforme wirtualizacyjna.

Nalezy dostarczy¢ minimum jedng macierz dyskowg z dostepem blokowym wyposazong w dwa
redundantne kontrolery udostepniajgce przestrzeh dyskowg dyskéw SAS za pomocg protokotu
16Gbit/s Fibre Channel w odpowiednich konfiguracjach RAID 1/5/6/10 w zaleznosci od wymagan
aplikacji, pozwalajgc na niezawodng i wydajng prace catego srodowiska. Macierz musi umozliwia¢
w przysztosci na rozbudowe jej pojemnosci o dodatkowe potki rozszerzen. Nalezy dostarczyc
minimalng pojemnos¢ wymagang w dalszej czesci dokumentu, jednoczesnie nalezy zapewni¢ 25%
przestrzeni nadmiarowej w stosunku do przestrzeni wykorzystywanej przez aplikacje.

W ramach zadania nalezy dostarczy¢ dedykowany fizyczny serwer backupu pozwalajgcy na
backup z deduplikacja, czyli eliminacjg zduplikowanych danych blokowych 2z platformy
wirtualizacyjnej. Kopia danych musi by¢ sktadowana na dwdch rodzajach nosnikow, na dyskach
wewnetrznych serwera oraz na tasmach min LTO-6 (tzw backup D2D2T — disk to disk to tape).
Topologia systemu backupowego musi sie opieraé na centralnym serwerze backupu
zintegrowanym z platformg wirtualizacyjng oraz na rozproszonych klientach.

Wymagania szczegétowe.

a) Oferowane urzadzenia musza by¢ fabrycznie nowe (data produkcji nie pézniejsza niz
6 miesiecy przed dostawaq).

b) Oferowane serwery muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

c) Oferowane urzadzenia muszg pochodzi¢ z legalnego kanatu dystrybucji producenta
na terenie Polski i by¢ objete serwisem producenta na terenie RP.

d) Oferowane urzadzenia musza byé wyprodukowane zgodnie z norma jakosci 1ISO
9001:2000 lub norma réownowazna.

e) W momencie oferowana wszystkie elementy oferowanej architektury musza byé¢
dostepne (dostarczane) przez producenta.

f) Urzadzenia i ich komponenty musza by¢ oznakowane przez producentéw w taki
sposob, aby mozliwa byta identyfikacja zarowno produktu jak i producenta.

0) Urzadzenia musza by¢ dostarczone Zamawiajgcemu w oryginalnych opakowaniach
fabrycznych.
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h) Do kazdego dostarczonego wraz z serwerem systemu operacyjnego musza byé
zataczone oryginalne dokumenty licencyjne uprawniajace do uzywania systemu
operacyjnego okreslonego dla kazdego z serweréow

i) Do kazdego urzadzenia musi by¢ dostarczony komplet standardowej dokumentaciji
dla uzytkownika w formie papierowej lub elektronicznej.

i) Wszystkie serwery muszg posiadaé¢ Certyfikat ,,B” (dla obudowy) lub oznakowanie
CE produktu.

k) Wszystkie urzagdzenia muszg wspotpracowac z siecig energetyczng o parametrach
230V £10%, 50 Hz.

) Serwis gwarancyjny dla serwerow kasetowych realizowany poprzez producenta lub

serwis producenta.

Obudowa serweréw kasetowych
Nalezy dostarczy¢ obudowe serweréw kasetowych o nastepujgcych parametrach minimalnych:

Obudowa O wysokosci maksymalnie 10U, do instalacji w racku 19”.
llos¢ obstugiwanych Obudowa musi by¢é wstanie obstuzy¢ do minimum 14
serwerow blade dwuprocesorowych serwerdéw blade.

Obstuga dostarczanych serweréw blade oraz innych serweréw
blade, z procesorami o architekturze RISC. Obudowa musi
zapewnia¢ rownoczesng prace serweréw w architekturze RISC.

Rodzaj obstugiwanych
serwerow blade

Dwa moduty potgczeniowe Ethernet w standardzie 10Gb
wyprowadzajgce sygnaty z minimum 2 portéw sieciowych 10Gb na
wszystkich zainstalowanych serwerach blade. Urzgdzenia te muszg
umozliwia¢ agregacje i wyprowadzenie sygnatow Ethernet z obudowy
z zachowaniem redundanciji potgczen. Na kazdy modut potgczeniowy
Sposodb wyprowadzeh | minimum 4 zewnetrzne porty 10GbE z modutami SFP+ oraz
sygnatéw LAN / FC mozliwos¢ wykorzystania kolejnych 6 portéw 10GbE poprzez dodanie
wktadek SFP+ w razie potrzeby. Dwa przetgczniki Fibre Channell6
Full Fabric wyprowadzajgce sygnaty z minimum 2 portéw FC 16Gb
na wszystkich zainstalowanych serwerach blade. Na kazdy
przetgcznik minimum 4 zewnetrzne porty FC 16Gb z modutami SFP+
SW.

Funkcja Instalacji w obudowie przetgcznikbw w innych standardach
komunikacyjnych w tym przetgcznikéw InfiniBand, przetgcznikow FC
16 Gb i przetgcznikéw Ethernet z portami zewnetrznymi 40 Gb.

Inne standardy
komunikacyjne

Dla sieci LAN musi istnie¢ funkcjonalno$¢ stworzenia niezaleznych
potgczen VLAN tak, aby miedzy wydzielonymi sieciami nie byto
komunikacji. Moduty potgczeniowe muszg obstugiwa¢ karty z

Zarzadzanie mozliwoscig wirtualizacji interfejsow sieciowych na poziomie
potgczeniami LAN i FC | sprzetowym. Modut potgczeniowy musi pozwala¢ na ustawienie liczby
z serwerami blade wirtualnych portéw ,virtual NIC” na porcie fizycznym.

Wymagana jest mozliwo$¢ boot'owania systemdw operacyjnych
zainstalowanych na poszczegélnych serwerach blade bezposrednio z
macierzy dyskowej po protokole FC.
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Zarzadzanie

Zdalne wigczanie/wytgczanie/restart niezaleznie dla kazdego
serwera. Zdalne udostepnianie napedu CD-ROM, obrazu ISO na
potrzeby serwera z mozliwoscig boot'owania z w/w napedoéw. Zdalna
identyfikacja fizycznego serwera i obudowy za pomocg sygnalizatora
optycznego. Dostep zdalny z poziomu przegladarki internetowej bez
koniecznosci instalacji specyficznych komponentéw programowych
producenta sprzetu. Co najmniej 2 moduty zarzgdzania Hot-Plug w
ramach obudowy w celu zapewnienia redundancji. W danym
momencie musi by¢ niezalezny, rownolegly dostep do konsol
tekstowych i graficznych wszystkich serweréw w ramach obudowy.

Zasilanie i chtodzenie

wymiany modutdw na gorgco. System zasilania zainstalowany
wewnatrz obudowy, zdolny do dostarczenia mocy, jakg moze

wentylatoréw). Zestaw redundantnych wiatrakéw (typ hot plug, czyli

Zasilacze o konstrukcji modularnej z mozliwoscig doktadania i

potrzebowaé obudowa obsadzona dostarczanymi modutami /0 i w
pofowie serwerami. Zasilanie typu hot-swap oraz redundancja typu
N+N. Wymiana zasilacza nie moze powodowac koniecznosci wyjecia
lub odtgczenia wentylatorow (pojedynczego wentylatora lub modutu

mozliwo$s¢ wymiany podczas pracy urzgdzenia) zapewniajgcych
chtodzenie urzadzen /0 zainstalowanych w obudowie blade oraz
serwerom wypetniajgcych potowe obudowy. Wentylatory niezalezne
od zasilaczy, wymiana wentylatora (wentylatorébw) nie moze
powodowac¢ koniecznosci wyjecia zasilacza/zasilaczy.

Gwarancja

w ciggu 24 godzin.

5 lata swiadczona w miejscu instalacji z gwarancjg usuniecia awarii

Serwer kasetowy

Nalezy dostarczy¢ minimum 5 szt

minimalnych

serwerdw kasetowych o nastepujgcych parametrach

Obudowa

Typu blade do instalacji w oferowanej obudowie blade.

Ptyta gtowna

Ptyta gtéwna z umozliwiajgca zainstalowanie dwdch procesoréw
wykonujgcych 64-bitowe instrukcje AMD64 lub EM64T (np. AMD
Opteron albo Intel Xeon).

Procesor

Zainstalowane procesory zapewniajgce osiggniecie przez oferowany
serwer wyniku 810 pkt. w konfiguracji dwuprocesorowej w tescie
SPECint_rate_base2006. Wymagana jest obecnos¢ protokotu
potwierdzajgcego osiagniety wynik na stronie: www.spec.org (wydruk
ze strony nalezy dotgczy¢ do oferty).

Liczba procesorow

2

Pamie¢ RAM

256GB RAM ECC DDR4 z mozliwoscig rozbudowy do 768 GB bez
potrzeby wymiany dostarczonych kosci pamieci.

Interfejsy LAN

Minimum 2 interfejsy (fizyczne) 10Gb Ethernet z opcjg wirtualizacji
portéw (podziatu kazdego fizycznego portu na 4 niezalezne wirtualne
porty). Porty wirtualne posiadajgce wtasne adresy MAC oraz widoczne
z poziomu systemu operacyjnego jako fizyczne karty sieciowe. Podziat
musi by¢ niezalezny od zainstalowanego na serwerze systemu
operacyjnego/platformy wirtualizacyjne;j.

Interfejsy FibreChannel
SAN

Zainstalowane dwa interfejsy Fibre-Channel o predkosci 16Gb
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Dyski wewnetrzne

Serwery bez dyskow twardych przystosowane do startowania systemu
Zz macierzy dyskowej (boot-from-san) za posrednictwem protokotu FC
albo z dedykowanej pamieci flash zawierajgcej system hosta
wirtualizacji.

Mozliwos¢ instalacji co najmniej dwéch dyskow w konfiguracii
zabezpieczonej RAID-1 obstugiwanym przez kontroler RAID
zainstalowany na ptycie gtéwnej. Obstugiwane typy dyskéw twardych
co najmniej SSD i SAS 10krpm

1 wewnetrzny slot na karte SD

Porty USB 1 port USB
Rozbudowa Funkcja rozbudowy o interfejsy sieciowe w standardzie InfiniBand
Wsplergne systemy Microsoft Windows Server, Red Hat Enterprise Linux, SUSE, VMware
operacyjne

: 5 lata swiadczona w miejscu instalacji z gwarancjg usuniecia awarii
Gwarancja

w ciggu 24 godzin.

Macierz dyskowa

Nalezy dostarczyé macierz dyskowg o nastepujgcych parametrach minimalnych

Obudowa

System musi by¢ dostarczony ze wszystkimi komponentami do
instalacji w szafie rack 19".

Pojemnosé:

Pojemnos¢ dyskow musi uwzgledniaé potrzeby zwigzane z
przechowywaniem nagran z kamer CCTV przez 30 dni oraz
obstuge systemu ITS wraz z uwzglednieniem rezerwy 30%. Stad
dobdr wielkosci dyskow Wykonawca zaprezentuje w projekcie
systemu. Podane nizej wielko$ci nalezy traktowac jako minimaine,
w przypadku koniecznosci spetnienia ww. warunkéw
funkcjonalnych, Wykonawca bedzie zobowigzany w ramach
zamowienia dostarczy¢ dyski o wielkosci uwzgledniajgcej ilos¢
potrzebnej pojemnosci z uwzglednieniem rezerw.

System musi zosta¢ dostarczony w konfiguracji zawierajgcej
minimum:

12 dyskow 900GB SAS, o predkosci obrotowej 10 ty$. obr/min
5dyskow 800GB SSD

System musi ponadto wspiera¢ dyski:

- SAS: , 900GB, 1200GB, 1800GB

- SATA/NL-SAS: 2TB, 4TB, 6TB, 8TB

- SSD: 800GB, 1,6TB, 3,2TB

System musi mie¢ mozliwo$¢ rozbudowy do minimum 175 oraz
musi pozwala¢ na rozbudowe do wyzszych modeli bez potrzeby
migracji danych.

Kontroler

Dwa kontrolery wyposazone w przynajmniej 8GB cache kazdy.
W przypadku awarii zasilania dane nie zapisane na dyski,
przechowywane w pamieci muszg by¢ zabezpieczone za pomocg
podtrzymania bateryjnego przez 72 godziny lub jako zrzut na
pamiec flash.

Interfejsy

Oferowana macierz musi mie¢ minimum

4 porty 16Gb FC (z wktadkami SFP+)

umozliwiajgcych podpiecie bezposrednio do serwerdéw lub
infrastruktury sieciowej.
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Jesli porty w macierzy wymagajg instalacji odpowiednich wktadek
do realizacji ww. potgczen, zamawiajgcy wymaga ich dostarczenia.
Macierz musi pozwala¢ na rozbudowe o dodatkowe:

- 8 portow FC 16GB

Lub

- 8 portéw 10GbE iSCSI

Lub

- 8 portéw 12Gbps SAS

Jezeli rozwigzanie nie pozwala na rozbudowe o dodatkowe porty,
zamawiajgcy wymaga dostarczenia z macierzg dodatkowo 2
przetgcznik 8 portowe FC 16GB.

RAID

Wsparcie dla RAID: 0, 1, 5, 6, 10

Dodatkowo macierz musi posiada¢ mechanizm tworzenia wirtualnej
przestrzeni na minimum 50 dyskach macierzy wraz z wyliczaniem
parzystosci oraz podwadjnej parzystosci w celu zabezpieczenia
danych. Mechanizm ten musi by¢ przygotowany do optymalizaciji
procesow odtwarzania dyskéw pojemnosciowych NL_SAS.

Obliczanie sum kontrolnych (kodow parzystosci) dla grup
dyskowych RAIDS i RAID6 musi by¢ realizowane w
sposéb sprzetowy przez dedykowany uktad w macierzy.

Macierz musi posiadac rozwigzanie do szybkiego odtwarzania grup
raid po awarii.

Obstugiwane protokoty

Macierz musi udostepnia¢ dane po FC lub iSCSI.

Inne wymagania

Macierz musi posiadac¢ wsparcie dla wielo$ciezkowosci dla
systemow:

Microsoft® Windows Server®, Red Hat Enterprise Linux®, Novell
SUSE Linux Enterprise Server, VMware® ESX®, Oracle® Solaris,
HP HP-UX, IBM AlX,

Macierz musi posiadac funkcjonalnos¢ wykonywania snapshotow
minimum 128 per wolumen.

Macierz musi posiadac funkcjonalnos¢ klonowania danych.
Macierz musi posiadac¢ funkcjonalnosc replikacji danych po FC w
trybie synchronicznym i asynchronicznym, system musi pozwalac
na wykonanie do 32 jednoczesnych replikaciji.

Macierz musi umozliwia¢ dynamiczng zmiane rozmiaru wolumenow
logicznych bez przerywania pracy macierzy i bez przerywania
dostepu do danych znajdujgcych sie na danym wolumenie.

Macierz musi posiadac¢ funkcjonalnos¢ partycjonowania macierzy
na odseparowane od siebie logicznie systemy na ktérych rezydujg
osobne dyski logiczne dla heterogenicznych systemow. Licencja na
macierzy musi pozwala¢ na wykonanie do 128 partycji.

Macierz musi pozwala¢ na dynamiczng migracje pomiedzy
poziomami RAID.

Macierz musi pozwala¢ na wykorzystanie dyskow SSD w celu
akceleracji odczytow.

Macierz musi posiada¢ oprogramowanie do monitoringu stanu
dyskéw, ktére pozwala na identyfikowanie potencjalnie
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zagrozonych awarig dyskow.

Wraz z system musi zosta¢ dostarczone narzedzie do monitoringu
macierzy w kontekscie:

- wydajnosci i opoznien na wolumenach

- wydajnosci I/Ops, MB/s

- trafnosci w cache.

Macierz musi posiada¢ oprogramowanie do aplikacji pozwalajgce
na integracje z:

- Vmware vCenter — provisioning i monitoring macierzy z widoku
vCenter

- VMware VASA

- VMware Site Recovery Manager — wsparcie dla replikacji macierz
z VMware

- Microsoft SCOM — integracja systemu macierzowego z
monitoringiem i alarmami w Microsoft SCOM

- Microsoft Virtual Disk Service (VDS)

- Microsoft Virtual Shadow Service (VSS).

Wszystkie licencje na funkcjonalnosci muszg by¢ dostarczone na
maksymalng pojemnosc¢ i funkcjonalnos¢ macierzy.

Gwarancja i serwis

5 lata gwaranciji oraz serwisu, zapewniajgc dostawe podzespotu
zapasowego na nastepny dzien roboczy. Dostarczony serwis musi
umozliwia¢ zgtaszanie awarii w trybie 24x7. Dostarczony system
musi posiada¢ réwniez minimum 5 lata subskrypcji dla
dostarczonego wraz z macierzg oprogramowania, dostep do portalu
serwisowego producenta, dostep do wiedzy i informacji
technicznych dotyczacych oferowanego urzadzenia.

Serwer backupu

Nalezy dostarczy¢ serwer backupu o nastepujgcych parametrach minimalnych

Obudowa

Typu RACK 19” o0 wysokosci nie wigkszej niz 2U.

Ptyta gtéwna

Ptyta gtdwna z umozliwiajgca zainstalowanie dwu procesorow 64-bit.

Zainstalowany jeden procesor. Model procesora zapewniajacy
osiggniecie przez oferowany serwer wyniku 810 pkt. w konfiguracji

Procesor dwuprocesorowej w tescie SPECint_rate_base2006. Wymagana jest
obecnos¢ protokotu potwierdzajgcego osiggniety wynik na stronie;
WWW.Spec.org

Liczba procesorow 1

Pamie¢ RAM

32GB RAM ECC DDR4 z mozliwoscig rozbudowy do 1,5TB.

Interfejsy sieciowe

Minimum 2 interfejsy 10Gb Ethernet.
Minimum 2 interfejsy FC 8 Gb

Dyski wewnetrzne

Zainstalowane minimum 12 dyskéw hot-swap 3,57, kazdy o
pojemnosci min.8 TB. Kontroler umozliwiajgcy zbudowanie RAID-6.

Porty USB

Co najmniej 5 portéw USB w tym co najmniej 1 port USB wewnatrz
serwera

Wspierane systemy
operacyjne

Microsoft Windows Server, Red Hat Enterprise Linux, SUSE, VMware,
ktére sg zastosowane w aplikacjach Zamawiajgcego

Gwarancja

5 lata swiadczona w miejscu instalacji z gwarancjg usuniecia awarii
w ciggu 24 godzin.
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Biblioteka tasmowa
Nalezy dostarczyc¢ biblioteke tasmowg o nastepujgcych parametrach minimalnych

Obudowa

Biblioteka taSmowa musi by¢ dostarczona ze wszystkimi komponentami do
instalacji w standardowej szafie rack 19”.

Obudowa powinna posiadaé widoczne elementy sygnalizacyjne do
informowania o stanie poprawnej pracy lub awarii biblioteki.

Obudowa nie moze zawiera¢ elementéw typu bateria/akumulator
wymagajgcych jakiegokolwiek rezimu obstugowego: wymiana, przetgczanie,
tadowanie.

Napedy tasmowe stosowane w bibliotece muszg mie¢ wykonanie half-height
pozwalajgce na montaz w tej samej obudowie min. 4 napedow.

Biblioteka musi by¢ wyposazona w min. 4 magazynki z wnekami dla nosnikéw
z tadmg, pozwalajgce na umieszczenie min. 12 kasetek nosnikow w kazdym
magazynku.

Biblioteka musi posiada¢ wbudowany zintegrowany czytnik kodéw kreskowych
do automatycznej inwentaryzacji i identyfikacji kaset z tasmg magnetyczna.
Bibliotek musi posiada¢ min. 1 slot typu Import/Export, tzw. mail slot, do
wymiany (fadowanie i wycigganie kasetek z nos$nikiem) bez koniecznosci
wytgczania lub przerywania operacji zapisu/odczytu na innych kasetkach
znajdujgcych sie w napedach biblioteki).

Biblioteka musi umozliwia¢ partycjonowanie zasobdéw sprzetowych na drodze
programowej — tj. poprzez wykupienie odpowiedniej licencji przy wystarczajgcej
dla uruchomienia tej funkcji konfiguracji sprzetowe.

Biblioteka musi mie¢ na obudowie wyprowadzony min. 1 interfejs RJ-45
Ethernet 10/100MB/s do komunikacji z ukladem zdalnego zarzgdzania
biblioteka.

Biblioteka musi posiada¢ minimum dwa interfejsy 8 Gbit/s Fibre Channel

Rodzaj
napedu

Biblioteka tasmowa musi by¢ wyposazona w min. 2 napedy typu LTO-6.

Uktad
sterowania

Panel kontrolny/operatora pozwalajgcy wykonywa¢ m.in. operacje:
Inwentaryzacja zasobow biblioteki

Ustawienia i konfiguracja zainstalowanych napedéw

Ustawienia adresow IP dla modutu zarzgdzania

Ustawienia zabezpieczenia dostepu do modutu operatora / panelu kontrolnego
poprzez ustawienie hasta lub PIN-u

Wykonanie testow diagnostycznych poprawnosci pracy biblioteki i napedow
Relokacja no$nikéw danych i nosnikow czyszczgcych

Aktualizacja oprogramowania wewnetrznego.

Panel operatora wyposazony w czytelny wyswietlacz i przyciski umozliwiajgce
sterowanie wyswietlang informacjg, np.: sterowanie menu konfiguracji i
wprowadzanie/ustawianie parametrow konfiguracyjnych.

Uktad zdalnego zarzgdzania wspierajgcy adresacje protokotem IPv4 i IPv6.
Uktad zdalnego zarzadzania umozliwiajacy wysytanie alarmoéw i informacji o
zdarzeniach krytycznych drogg elektroniczng — protokotem SNM i SMTP — do
zewnetrznej stacji administratora.

Uktad zdalnego zarzadzania pozwalajgcy na zabezpieczanie dostepu do
zarzgdzania bibliotekg poprzez wprowadzenie hasta lub PIN-u.

Uktad zdalnego zarzagdzania posiadajgcy oddzielne poziomy uprawnien dla
monitorowania i konfigurowania biblioteki, zabezpieczane oddzielnymi hastami
lub kodami PIN.
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Uktad zdalnego zarzgdzania umozliwiajgcy zdalne wysuwanie zainstalowanych

magazynkow.

Liczba slotow | Biblioteka zapewnia¢ musi obstugiwac¢ min. 48 slotéw .

Tasmy Wymagane jest dostarczenie min. 45 tasiemek LTO6 , oraz 2 tasm
czyszczacych.

Konfiguracja, | Biblioteka musi umozliwia¢ zarzgdzanie i konfigurowanie zasobow sprzetowych
zarzadzanie | poprzez interfejs graficzny uruchamiany z poziomu przegladarki WWW.
Uruchomienie interfejsu graficznego nie moze wymagac instalacji dodatkowego
oprogramowania na stacji administratora.

Zasilanie 2 zasilacze

Gwarancja 60 m-cy producenta swiadczone w miejscu instalacji, czas reakcji — nie moze
przekroczy¢ jednej doby od momentu zgtoszenia.

Szafa RACK
Zamawiajgcy wymaga dostarczenia niezbednych akcesoriow do prawidlowego montazu
dostarczonego sprzetu w tym
o szafy typu RACK 19’ o odpowiedniej gtebokosci i szerokosci z perforowanymi
drzwiami z przodu i tytu, zdejmowane i zamykane na klucz. Szafa powinna mie¢
mozliwos¢ taczenia z innymi szafami tego samego modelu. Szafa powinna by¢
wyposazona w elementy stabilizujgce .
e moduty PDU zapewniajgce zasilanie zainstalowanym urzgdzeniom z dwdch
niezaleznych obwoddéw, moduty PDU tzw. ,0U” dedykowane do instalaciji
w dostarczanych szafach RACK.
e okablowanie, szyny montazowe, panele wypetniajgce dla wolnych slotéw do szafy
rack.
e Konsola LCD do montazu w szafie rack, o wysokosci max 1U , 17" wraz z klawiaturg
i urzadzeniem wskazujgcym. Konsola LCD powinna umozliwia¢c zamontowanie z
tytu przetgcznika tego samego producenta w tym samym 1U. Ekran LCD powinien
zapewnia¢ wyswietlanie 16,7 min koloréw, mieé¢ przekatng wyswietlacza nie
mniejszg niz 17" i rozdzielczosci 1280x1024 pikseli.
e 8 portowy przetgcznik KVM do instalacji w szafie RACK, wraz z kompletem
okablowania umozliwiajgcym podtgczenie do obudowy serweréw za pomocg portow
VGA/USB. Przetgcznik KVM powinien zapewniaé menu ekranowe do wyboru
urzgdzenia lub za posrednictwem skrétu klawiaturowego.

Oprogramowanie do backupu

Zamawiajgcy w ramach zadania wymaga wdrozenia i konfiguracji oprogramowania do
wykonywania kopii zapasowych. Oprogramowanie zostanie zainstalowane na serwerze Kkopii
zapasowych, a zabezpieczaC musi wszystkie maszyny wirtualne uruchomione w srodowisku
wirtualnym na wszystkich serwerach przetwarzajgcych dostarczanych w ramach zadania.

*  Oprogramowanie musi wspotpracowac z platformg wirtualizacyjng dostarczong dla serweréw
kasetowych oraz VMware w wersji 5.5, 6.0 oraz Microsoft Hyper-V 2012 i 2012 R2. Wszystkie
funkcjonalnosci w specyfikacji muszg by¢ dostepne na wszystkich wspieranych platformach
wirtualizacyjnych, chyba, ze wyszczegdlniono inaczej

*  Oprogramowanie musi wspotpracowacé z hostami zarzgdzanymi przez VMware vCenter oraz
pojedynczymi hostami

*  Oprogramowanie musi wspotpracowac z hostami zarzgdzanymi przez System Center Virtual
Machine Manager, klastrami hostéw oraz pojedynczymi hostami

*  Oprogramowanie musi zapewnia¢ tworzenie Kkopii zapasowych wszystkich systemow
operacyjnych maszyn wirtualnych wspieranych przez vSphere i Hyper-V
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Oprogramowanie musi by¢ licencjonowanie w modelu “per-CPU”. Wszystkie funkcjonalnosci
zawarte w tym dokumencie powinny byé zapewnione w tej licencji. Jakiekolwiek dodatkowe
licencjonowanie (per zabezpieczony TB, dodatkowo ptatna deduplikacja) nie jest dozwolone
Oprogramowanie musi byC niezalezne sprzetowo i umozliwiaC wykorzystanie dowolnej
platformy serwerowej i dyskowej

Oprogramowanie musi tworzy¢ “samowystarczalne” archiwa, do odzyskania ktérych nie
wymagana jest osobna baza danych z metadanymi deduplikowanych blokéw
Oprogramowanie musi mie¢ mechanizmy deduplikacji i kompresji w celu zmniejszenia
wielkosci archiwéw. Wigczenie tych mechanizmdéw nie moze skutkowac utratg jakichkolwiek
funkcjonalnosci wymienionych w tej specyfikacji

Oprogramowanie musi zapewnia¢é warstwe abstrakcji nad poszczegolnymi urzadzeniami
pamieci masowej, pozwalajgc utworzy¢ jedng wirtualng pule pamieci na kopie zapasowe.
Wymagane jest wsparcie dla co najmniej trzech pamieci masowych w takiej puli.
Oprogramowanie nie moze przechowywa¢ danych o deduplikacji w centralnej bazie. Utrata
bazy danych uzywanej przez oprogramowanie nie moze prowadzi¢ do utraty mozliwosci
odtworzenia backupu. Metadane deduplikacji muszg by¢ przechowywane w plikach backupu.
Oprogramowanie nie moze instalowac zadnych statych agentow wymagajgcych wdrozenia czy
uaktualniania wewnatrz maszyny wirtualnej dla jakichkolwiek funkcjonalnosci backupu lub
odtwarzania

Oprogramowanie musi zapewnia¢ backup jednoprzebiegowy - nawet w przypadku wymagania
granularnego odtworzenia

Oprogramowanie musi zapewnia¢ mechanizmy informowania o wykonaniu/btedzie zadania
poprzez email lub SNMP. W srodowisku VMware musi mie¢ mozliwosé¢ aktualizacji pola
»hotatki” na wirtualnej maszynie

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwo$¢ uruchamiania dowolnych skryptéw przed i po zadaniu
backupowym lub przed i po wykonaniu zadania kopii migawkowej w srodowisku VMware.
Oprogramowanie musi zapewnia¢ bezposrednig integracje z VMware vCloud Director 5.1, 5.5,
5.6 i 8.0 i archiwizowa¢ réwniez metadane vCD. Musi tez umozliwia¢ odtwarzanie tych
metadanych do vCD

Oprogramowanie musi mie¢ wbudowane mechanizmy backupu konfiguracji w celu prostego
odtworzenia systemu po catkowitej reinstalacji

Oprogramowanie musi mie¢ wbudowane mechanizmy szyfrowania zaréwno plikow z
backupami jak i transmisji sieciowej. Wigczenie szyfrowania nie moze skutkowac utratg
jakiejkolwiek funkcjonalnosci wymienionej w tej specyfikaciji

Oprogramowanie musi oferowaé zarzgdzanie kluczami w przypadku utraty podstawowego
klucza

Oprogramowanie musi wspieraé backup maszyn wirtualnych uzywajgcych wspoétdzielonych
dyskoéw VHDX na Hyper-V (shared VHDX)

Oprogramowanie musi posiada¢ architekture klient/serwer z mozliwoscig instalacji wielu
instancji konsoli administracyjnych.

Oprogramowanie musi wykorzystywa¢ mechanizmy Change Block Tracking na wszystkich
wspieranych platformach wirtualizacyjnych. Mechanizmy muszg by¢ certyfikowane przez
dostawce platformy wirtualizacyjne;j

Oprogramowanie musi oferowa¢ mozliwos¢ sterowania obcigzeniem storage'u produkcyjnego
tak aby nie przekraczane byly skonfigurowane przez administratora backupu poziomy latenc;ji.
Funkcjonalno$¢ ta musi by¢é dostgpna na wszystkich wspieranych platformach
wirtualizacyjnych

Oprogramowanie musi automatycznie wykrywa¢ i usuwacC snapshoty-sieroty (orphaned
snapshots), ktére mogg zakiéci¢ poprawne wykonanie backupu. Proces ten nie moze
wymagac interakcji administratora
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Oprogramowanie musi wspiera¢ kopiowanie backupéw na tasmy wraz z petnym sledzeniem
wirtualnych maszyn
Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ wydzielenia osobnej roli typu tape server
Oprogramowanie musi mie¢ mozliwosé kopiowania backupow do lokalizacji zdalnej
Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ tworzenia retencji GFS (Grandfather-Father-Son)
Oprogramowanie musi umie¢ korzystac z protokotu DDBOOST w przypadku gdy repozytorium
backupow jest umiejscowione na EMC DataDomain. Funkcjonalnos$¢ powinna wspierac tgcze
sieciowe lub FC
Funkcjonalno$¢ powinna wspierac tgcze sieciowe lub FC
Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ replikacji wilgczonych wirtualnych maszyn
bezposrednio z infrastruktury VMware vSphere, pomiedzy hostami ESXi, wigczajac
asynchroniczng replikacje ciggta. Dodatkowo oprogramowanie musi mie¢ mozliwosé uzycia
plikow kopii zapasowych jako zrodta replikacji.
Oprogramowanie musi umozliwia¢ przechowywanie punktéw przywracania dla replik
Oprogramowanie musi umozliwia¢ wykorzystanie istniejgcych w infrastrukturze wirtualnych
maszyn jako zrodia do dalszej replikacji (replica seeding)
Oprogramowanie musi posiadac takie same funkcjonalnosci replikacji dla Hyper-V
Oprogramowanie musi wykorzystywa¢ wszystkie oferowane przez hypervisor tryby transportu
(sie¢, hot-add, LAN Free-SAN)
Oprogramowanie musi dawa¢ mozliwos¢ tworzenia backupéw ad-hoc z konsoli jak i z klienta
webowego vSphere
Oprogramowanie musi przetwarza¢ wiele wirtualnych dyskow jednoczesnie (parallel
processing)
Oprogramowanie musi umozliwi¢ uruchomienie wielu maszyn wirtualnych bezposrednio ze
zdeduplikowanego i skompresowanego pliku backupu, z dowolnego punktu przywracania, bez
potrzeby kopiowania jej na pamie¢ masowg produkcyjng. Funkcjonalnos¢é musi by¢ oferowana
niezaleznie od rodzaju pamieci masowej uzytej do przechowywania kopii zapasowych. Dla
Srodowiska vSphere powinien by¢ wykorzystany wbudowany w oprogramowanie serwer NFS.
Dla Hyper-V powinna by¢ zapewniona taka sama funkcjonalnos$¢ realizowana wewnetrznymi
mechanizmami oprogramowania
Oprogramowanie musi pozwala¢ na migracje on-line tak uruchomionych maszyn na storage
produkcyjny. Migracja powinna odbywac¢ sie mechanizmami wbudowanymi w hypervisor.
Jezeli licencja na hypervisor nie posiada takich funkcjonalnosci - oprogramowanie musi
realizowac jakg migracje swoimi mechanizmami
Oprogramowanie musi umozliwia¢ petne odtworzenie wirtualnej maszyny, plikow konfiguraciji i
dyskow
Oprogramowanie musi umozliwi¢ odtworzenie plikdbw na maszyne operatora, lub na serwer
produkcyjny bez potrzeby uzycia agenta instalowanego wewnatrz wirtualnej maszyny.
Funkcjonalnosc ta nie powinna by¢ ograniczona wielkoscig i liczbg przywracanych plikow
Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ odtworzenia plikow przy pomocy VMware VIX API
Oprogramowanie musi wspiera¢ odtwarzanie plikéw z nastepujgcych systemow plikéw:

e Linux :ext, ext2, ext3, ext4, ReiserFS (Reiser3), JFS, XFS, Btrfs

e BSD :UFS, UFS2

e Solaris :ZFS

e Mac :HFS, HFS+

e Windows :NTFS, FAT, FAT32, ReFS
Oprogramowanie musi wspiera¢ przywracanie plikéw z partycji Linux LVM
Oprogramowanie musi umozliwia¢ szybkie granularne odtwarzanie obiektéw aplikacji bez
uzycia jakiegokolwiek agenta zainstalowanego wewngtrz maszyny wirtualne;.
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+  Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie dowolnych obiektéw i dowolnych
atrybutéw Active Directory wigczajgc hasto, obiekty Group Policy, partycja konfiguracji AD,
rekordy DNS zintegrowane z AD.

*  Oprogramowanie musi wspierac¢ granularne odtwarzanie Microsoft Exchange 2010 i nowszych
(dowolny obiekt w tym obiekty w folderze "Permanently Deleted Objects"),

*  Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie Microsoft SQL 2005 i nowsze
wigczajgc bazy danych z opcjg odtwarzania point-in-time, tabele, schemat

*  Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie Microsoft Sharepoint 2010 i nowsze.
Opcja odtworzenia elementow, witryn, uprawnien.

*  Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie baz danych Oracle z opcja
odtwarzanie point-in-time. Funkcjonalno$¢ ta musi by¢ dostepna dla baz uruchomionych w
srodowiskach Windows oraz Linux.

*  Funkcjonalnos¢ ta nie moze wymagaé petnego odtworzenia wirtualnej maszyny ani jej
uruchomienia.

*  Oprogramowanie musi indeksowa¢ pliki Windows i Linux w celu szybkiego wyszukiwania
plikéw w plikach backupowych.

. Oprogramowanie musi uzywa¢ mechanizméw VSS wbudowanych w system operacyjny
Microsoft Windows

*  Oprogramowanie musi wspierac¢ takze specyficzne metody odtwarzania w tym "reverse CBT"
oraz odtwarzanie z wykorzystaniem sieci SAN

*  Oprogramowanie musi dawa¢ mozliwo$¢ stworzenia laboratorium (izolowane srodowisko) dla
vSphere i Hyper-V uzywajgc wirtualnych maszyn uruchamianych bezposrednio z plikow
backupu. Dla VMware’a oprogramowanie musi pozwala¢ na uruchomienie takiego srodowiska
bezposrednio ze snapshotéw macierzowych stworzonych na wspieranych urzgdzeniach.

* Oprogramowanie musi umozliwia¢ weryfikacje odtwarzalnosci wielu wirtualnych maszyn
jednoczesnie z dowolnego backupu wedlug wilasnego harmonogramu w izolowanym
srodowisku. Testy powinny uwzglednia¢ mozliwo$¢ uruchomienia dowolnego skryptu
testujgcego rowniez aplikacje uruchomiong na wirtualnej maszynie. Testy muszg byc¢
przeprowadzone bez interakcji z administratorem

*  Oprogramowanie musi mie¢ podobne mechanizmy dla replik w srodowisku vSphere.

Oprogramowanie do wirtualizacji

Licencje wirtualizacyjne dla dostarczanych serwerow typu blade.

System do wirtualizacji musi umozliwi¢ stworzenie $rodowiska logicznego, wykorzystujgcego
zasoby serwerowe i dyskowe opisane powyze;.

Licencje wirtualizacyjne powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi minimalnymi wymaganiami
techniczno-funkcjonalnymi:

e Warstwa wirtualizacji musi by¢ zainstalowana bezposrednio na sprzecie fizycznym bez
dodatkowych posredniczgcych systemdw operacyjnych.

e Rozwigzanie musi zapewni¢ mozliwos¢ obstugi wielu instancji systemow operacyjnych na
jednym serwerze fizycznym i powinno sie charakteryzowa¢ maksymalnym mozliwym
stopniem konsolidacji sprzetowe;j.

e Oprogramowanie do wirtualizacji zainstalowane na serwerze fizycznym potrafi obstuzy¢ i
wykorzysta¢ procesory fizyczne wyposazone w liczbe rdzeni w jakg zostaty wyposazone
serwery.

e Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwo$¢ skonfigurowania maszyn
wirtualnych 1-128 procesorowych.

e Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania maszyn
wirtualnych z ktorych kazda moze mie¢ 1-10 wirtualnych kart sieciowych.

e Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania maszyn
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wirtualnych z ktérych kazda moze mie¢ co najmniej 3 porty szeregowe i 3 porty rownolegte
i 10 urzadzen USB.

Rozwigzanie musi umozliwia¢ tatwg i szybkg rozbudowe infrastruktury o nowe ustugi bez
spadku wydajnosci i dostepnosci pozostatych wybranych ustug.

Rozwigzanie powinno w mozliwie najwiekszym stopniu by¢ niezalezne od producenta
platformy sprzetowe;.

Polityka licencjonowania musi umozliwia¢ przenoszenie licencji na oprogramowanie do
wirtualizacji pomiedzy serwerami réznych producentdw z zachowaniem wsparcia
technicznego i zmiang wersji oprogramowania na nizszg (downgrade). Licencjonowanie nie
moze odbywac sie w trybie OEM.

Rozwigzanie musi wspiera¢ nastepujace systemy operacyjne: Windows 8, Windws Server
2012R2, SLES, Ubuntu, RHEL, Solaris, Debian, CentOS, FreeBSD.

Rozwigzanie musi umozliwia¢ przydzielenie wiekszej ilosci pamieci RAM dla maszyn
wirtualnych niz fizyczne zasoby RAM serwera w celu osiggniecia maksymalnego
wspotczynnika konsolidaciji.

Rozwigzanie musi umozliwiaé udostepnienie maszynie wirtualnej wiekszej ilosci zasobdéw
dyskowych niz jest fizycznie zarezerwowane na dyskach lokalnych serwera lub na
macierzy.

Rozwigzanie powinno posiada¢ centralng konsole graficzng do zarzadzania maszynami
wirtualnymi i do konfigurowania innych funkcjonalnosci.

Rozwigzanie musi zapewni¢ mozliwos¢ biezgcego monitorowania wykorzystania zasobéw
fizycznych infrastruktury wirtualnej (np. wykorzystanie procesoréw, pamieci RAM,
wykorzystanie przestrzeni na dyskach/wolumenach) oraz przechowywa¢ i wyswietla¢ dane
maksymalnie sprzed roku.

Oprogramowanie do wirtualizacji powinno zapewni¢ mozliwos¢ wykonywania Kkopii
migawkowych instancji systeméw operacyjnych (tzw. snapshot) na potrzeby tworzenia kopii
zapasowych bez przerywania ich pracy.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ klonowania systeméw
operacyjnych wraz z ich petng konfiguracjg i danymi.

Oprogramowanie do wirtualizacji oraz oprogramowanie zarzgdzajgce musi posiadac
mozliwo$¢ integracji z ustugami katalogowymi Microsoft Active Directory.

Rozwigzanie musi zapewniaé mechanizm bezpiecznego uaktualniania warstwy
wirtualizacyjnej (np. wgrywania krytycznych poprawek) bez potrzeby wytgczania
wirtualnych maszyn.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi obstugiwaé przetgczenie sciezek SAN (bez utraty
komunikacji) w przypadku awarii jednej z kilku dostepnych Sciezek.

Rozwigzanie musi mie¢ mozliwos¢ przenoszenia maszyn wirtualnych w czasie ich pracy
pomiedzy serwerami fizycznymi na ktérych pracujg. Mechanizm powinien umozliwia¢ 4 lub
wiecej takich procesow przenoszenia jednoczesnie.

Musi zosta¢ zapewniona odpowiednia redundancja i taki mechanizm (wysokiej dostepnosci
HA) aby w przypadku awarii lub niedostepnosci serwera fizycznego wybrane przez
administratora i uruchomione nim wirtualne maszyny zostaty uruchomione na innych
serwerach z zainstalowanym oprogramowaniem wirtualizacyjnym.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewniaé mechanizm takiego zabezpieczenia
wybranych przez administratora wirtualnych maszyn, aby w przypadku awarii lub
niedostepnosci serwera fizycznego maszyny ktére na nim pracowaly byly bezprzerwowo
dostepne na innym serwerze z zainstalowanym oprogramowaniem wirtualizacyjnym.
Pojedynczy wirtualny przetgcznik musi posiada¢ mozliwo$¢ przytgczania do niego dwoch
i wiecej fizycznych kart sieciowych aby zapewni¢ bezpieczehstwo potgczenia Ethernet
w razie awarii karty sieciowej.
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e Wirtualne przetgczniki musza obstugiwac¢ wirtualne sieci lokalne (VLAN).

Oprogramowanie systemowe — system operacyjny

Dostarczony dla serwerow system operacyjny to Windows Server 2016 DataCenter (licencja typu
Goverment) w angielskiej/polskiej wersji jezykowej.

System winien by¢ licencjonowany per serwer, procesor, fizyczny rdzen procesora w ilosci
zapewniajgcej wykorzystanie wszystkich serwerow, procesorow i fizycznych rdzeni procesora
dostarczanych serwerow.

Do systemu nalezy dostarczy¢ 100 sztuk licencji dostepowych user CAL dla wyzej wymienionego
systemu operacyjnego (licencja typu Goverment).

Urzadzenia aktywne dla transmisji danych

Planowane do zainstalowania urzadzenia w sieci swiattowodowej podsystemu komunikacyjnego
ITS w warstwie dostepowej powinny wykorzystywa¢ dostepne pasmo transmisji Ethernet na
poziomie nie wyzszym niz 20% w momencie uruchomienia podsystemu, co zapewni mozliwos¢
dotgczania kolejnych elementéw koncowych Sytemu ITS bez koniecznosci rozbudowy warstwy
dostepowej podsystemu tgcznosci.

Caly sprzet musi by¢ fabrycznie nowy i nieuzywany oraz dostarczony poprzez legalny kanat
dystrybucyjny producenta na terenie Polski. Cate okablowanie elektryczne, swiattowodowe oraz
urzadzenia aktywne sieci powinny by¢ ze sobg kompatybilne i umozliwi¢ podtgczenie w jednej
technologii.

W procesie projektowym, pozniejszej dostawie i uruchomieniu nalezy uwzgledni¢ urzadzenia
aktywne o parametrach nie gorszych niz wymienione ponizej.

Core Switch
Core Switch, parametry powinny by¢ nie nizsze niz:
Element konfiguracji | Wymagania minimalne

Obudowa Wysokos$¢ 4U z szynami umozliwiajgcymi instalacje w
szafie RACK.
Moduty Minimum jeden modut 24-port 1000GBASE-T

Minimum jeden modut 8-port 10G SPF+, wraz 3
wktadkami multimodowymi. + 4x kable LC-LC OM3 po

S5m
Zarzgdzanie Minimum dwa redundantne moduty zarzadzajace
Routing / Switching Layer 3
Throughput do 571.4 Mpps
Switching Capacity 960 Gbps

Routing Table Size

10000 entries (IPv4),
5000 entries (IPv6)

MAC Address Table
Size

64000 entries

LAN Ports do 144
SFP Ports do 144
SFP+ Ports do 48
10GBASE-T Ports do 48
QSFP+ Ports do 12

Module Slots

6 module slots

Console Port

1 RJ-45 serial console port

Memory and Processor

Dual ARM Coretex A9 @ 1 GHz; Packet buffer size:
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1000Gb/10Gb Module

13.5 MB internal

Memory and Processor
Management Module

Freescale P2020 dual core @ 1.2 GHz, 16 MB flash, 1
GB SD Card, 4 GB DDR3 SODIMM

1000 Mb Latency

< 2.8 us (FIFO 64-byte packets)

10 Ghps Latency

< 1.8 us (FIFO 64-byte packets)

40 Gbps Latency

< 1.5 us (FIFO 64-byte packets)

Obstugiwane protokoty
i standardy:

OpenFlow 1.3

RFC 1997 BGP Communities Attribute

RFC 2918 Route Refresh Capability

RFC 4271 A Border Gateway Protocol 4 (BGP-4)
RFC 4456 BGP Route Reflection: An Alternative to Full
Mesh Internal BGP (IBGP)

RFC 5492 Capabilities Advertisement with BGP-4
CPU DoS Protection

RFC 1591 DNS (client)

RFC 2576 (Coexistence between SNMP V1, V2, V3)
RFC 2579 (SMIv2 Text Conventions)

RFC 2580 (SMIv2 Conformance)

RFC 3416 (SNMP Protocol Operations v2)

RFC 3417 (SNMP Transport Mappings)

HTML and telnet management

IEEE 802.1ad Q-in-Q

IEEE 802.1AX-2008 Link Aggregation

IEEE 802.1D MAC Bridges

IEEE 802.1p Priority

IEEE 802.1Q VLANSs

IEEE 802.1s Multiple Spanning Trees

IEEE 802.1v VLAN classification by Protocol and Port
IEEE 802.1w Rapid Reconfiguration of Spanning Tree
IEEE 802.3ad Link Aggregation Control Protocol (LACP)
IEEE 802.3af Power over Ethernet

IEEE 802.3x Flow Control

RFC 768 UDP

RFC 783 TFTP Protocol (revision 2)

RFC 792 ICMP

RFC 793 TCP

RFC 826 ARP

RFC 854 TELNET

RFC 868 Time Protocol

RFC 951 BOOTP

RFC 1058 RIPv1

RFC 1350 TFTP Protocol (revision 2)

RFC 1519 CIDR

RFC 1542 BOOTP Extensions

RFC 1918 Address Allocation for Private Internet
RFC 2030 Simple Network Time Protocol (SNTP) v4
RFC 2131 DHCP

RFC 2453 RIPv2

RFC 2548 (MS-RAS-Vendor only)

RFC 3046 DHCP Relay Agent Information Option
RFC 3575 IANA Considerations for RADIUS
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RFC 3576 Ext to RADIUS (CoA only)

RFC 3768 VRRP

RFC 4675 RADIUS VLAN & Priority

RFC 5880 Bidirectional Forwarding Detection

RFC 5905 Network Time Protocol Version 4: Protocol
and Algorithms Specification

UDLD (Uni-directional Link Detection)

RFC 3376 IGMPv3

RFC 3973 PIM Dense Mode

RFC 4601 PIM Sparse Mode

RFC 1981 IPv6 Path MTU Discovery

RFC 2080 RIPng for IPv6

RFC 2081 RIPng Protocol Applicability Statement

RFC 2082 RIP-2 MD5

RFC 2375 IPv6 Multicast Address Assignments

RFC 2460 IPv6 Specification

RFC 2464 Transmission of IPv6 over Ethernet Networks
RFC 2710 Multicast Listener Discovery (MLD) for IPv6
RFC 2925 Definitions of Managed Objects for Remote
Ping, Traceroute, and Lookup

Operations (Ping only)

RFC 3019 MLDv1 MIB

RFC 3315 DHCPv6 (client and relay)

RFC 3484 Default Address Selection for IPv6

RFC 3587 IPv6 Global Unicast Address Format

RFC 3596 DNS Extension for IPv6

RFC 3810 MLDv2 for IPv6

RFC 4022 MIB for TCP

RFC 4087 IP Tunnel MIB

RFC 4113 MIB for UDP

RFC 4213 Basic Transition Mechanisms for IPv6 Hosts
and Routers

RFC 4251 SSHv6 Architecture

RFC 4252 SSHv6 Authentication

RFC 4253 SSHv6 Transport Layer

RFC 4254 SSHv6 Connection

RFC 4291 IP Version 6 Addressing Architecture

RFC 4293 MIB for IP

RFC 4294 IPv6 Node Requirements

RFC 4419 Key Exchange for SSH

RFC 4443 ICMPv6

RFC 4541 IGMP & MLD Snooping Switch

RFC 4861 IPv6 Neighbor Discovery

RFC 4862 IPv6 Stateless Address Auto-configuration
RFC 5095 Deprecation of Type 0 Routing Headers in
IPv6

RFC 5340 OSPFv3 for IPv6

RFC 5453 Reserved IPv6 Interface Identifiers

RFC 5519 Multicast Group Membership Discovery MIB
(MLDv2 only)

RFC 5722 Handling of Overlapping IPv6 Fragments
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RFC 6620 FCFS SAVI

IEEE 802.1ap (MSTP and STP MIB's only)

IEEE 8021-Bridge-MIB (2008)

IEEE 8021-Q-Bridge-MIB (2008)

RFC 1155 Structure & ID of Mgmt Info for TCP/IP
Internets

RFC 1213 MIB Il

RFC 1493 Bridge MIB

RFC 1724 RIPv2 MIB

RFC 1850 OSPFv2 MIB

RFC 2021 RMONv2 MIB

RFC 2096 IP Forwarding Table MIB

RFC 2578 Structure of Management Information
Version 2 (SMiv2)

RFC 2613 SMON MIB

RFC 2618 RADIUS Client MIB

RFC 2620 RADIUS Accounting MIB

RFC 2665 Ethernet-Like-MIB

RFC 2668 802.3 MAU MIB

RFC 2674 802.1p and IEEE 802.1Q Bridge MIB

RFC 2737 Entity MIB (Version 2)

RFC 2787 VRRP MIB

RFC 2863 The Interfaces Group MIB

RFC 2925 Ping MIB

RFC 2932 IP (Multicast Routing MIB)

RFC 2933 IGMP MIB

RFC 4292 IP Forwarding Table MIB

RFC 4836 Managed Objects for 802.3 Medium
Attachment Units (MAU)

RFC 7331 BFD MIB

IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP)
RFC 2819 Four groups of RMON: 1 (statistics), 2
(history), 3 (alarm) and 9 (events)

RFC 3176 sFlow

RFC 3411 SNMP Management Frameworks

RFC 3412 Message Processing and Dispatching for the
Simple Network

Management Protocol (SNMP)

RFC 3413 Simple Network Management Protocol
(SNMP) Applications

RFC 3414 User-based Security Model (USM) for version
3 of the Simple Network

Management Protocol (SNMPv3)

RFC 3415 View-based Access Control Model (VACM)
for the Simple Network

Management Protocol (SNMP)

RFC 3418 Management Information Base (MIB) for the
Simple Network

Management Protocol (SNMP)

RFC 5424 Syslog Protocol

ANSI/TIA-1057 LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-
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MED)

SNMPv1/v2civ3

XRMON

RFC 2328 OSPFVv2

RFC 3101 OSPF NSSA

RFC 5340 OSPFv3 for IPv6

RFC 2474 DiffServ Precedence, including 8 queues/port
RFC 2475 DiffServ Architecture

RFC 2597 DiffServ Assured Forwarding (AF)
RFC 2598 DiffServ Expedited Forwarding (EF)
IEEE 802.1AE MAC Security Standard (MACSec)
IEEE 802.1X Port Based Network Access Control
RFC 1321 The MD5 Message-Digest Algorithm
RFC 1492 TACACS+

RFC 2818 HTTP Over TLS

RFC 2865 RADIUS (client only)

RFC 2866 RADIUS Accounting

RFC 3579 RADIUS Support For Extensible
Authentication Protocol (EAP)

Secure Sockets Layer (SSL)

SSHv2 Secure Shell

Zasilacz Minimum 800W 2 szt. N+1 z mozliwoscig zmiany na
1100W / 2750W PoE/PoE+
Gwarancja i serwis: 5 lat z czasem dostawy urzgdzenia w nastepnym dniu

roboczym od zgtoszenia (NBD), tryb zgtaszania 9x5.
Wsparcie dla urzgdzenia umozliwiajgce zgtaszanie
probleméw z oprogramowanie urzgdzenia do
producenta, na poziomie obstugi i 8x5, przez co
najmniej 10 lat. objasnienie / przeszkolenie z
funkcjonalnosci dla 2+1 administratorow
informatycznych w siedzibie klienta. Czas szkolenia i
zakresy w osobnym spisie, ponizej.

Switch’e zarzadzalne

Switch’e zarzgdzalne (miedzyszafowe ), parametry powinny byc¢ nie nizsze niz:

Switch zarzadzalny

llo$¢ portéw

Min. 48 portéw zgodne z 802.3at i 802.3af:
- 1000BaseT (RJ45) min. 48 szt;
- SFP+ 1GB/10gbps: min. 4 szt.
- 1x szeregowy port konfiguracyjny

Wsparcie dla:

IEEE 802.1AB, IEEE 802.1AB LLDP-MED; IEEE 802.1d MAC
Bridging; IEEE 802.1d Spanning Tree; IEEE 802.1p; IEEE
802.1q; IEEE 802.1s; IEEE 802.1w; IEEE 802.1X; IEEE 802.3;
IEEE 802.3ab; IEEE 802.3ad; IEEE 802.3az; IEEE 802.3u; IEEE
802.3x; IEEE 802.3z

RFC 854; RFC 1213; RFC 1215; RFC 1493; RFC 1769;
RFC2021; RFC 2233; RFC 2613; RFC 2617; RFC 2665; RFC
2674; RFC 2818; RFC 2819; RFC 2863; RFC 2933; RFC 3019;
RFC 3414; RFC 3415; RFC 3635; RFC 3636; RFC 4133; RFC
4188; RFC 4251; RFC 4668; RFC 4670; RFC 5519
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Algorytm
przetgczania

Store-and-forward z predkoscig ponizej 4ms

Obstuga

Jumbo frames

Dodatkowe

Obstuga:
1. Jumbo frames
2. funkcji deaktywacji nieuzywanych portéw i obliczanie
dostarczanej mocy adekwatnie do dtugosci kabla
3. VLAN: obstuga min. 4000 aktywnych VLAN
Rozmiar tablicy adreséw: min. 32000MAC
Przepustowosé: min. 175Gbps,

Parametry
techniczne

1. Srodowisko pracy: temp. 0-40 stopni C, wilgotno$¢: 10-90%

2. Obudowa: metalowa, montaz w szafie 19’, zestaw do montazu
w komplecie z produktem

3. Pobdér mocy: max. 500 W (przy czym zasilanie PoE 802.3af/at
nie wiecej niz 370 W)

Normy i
oznaczenia

CE, EN 55022, EN 55024, EN 60950-1

Gwarancja

60 m-cy

Support

Wraz z urzadzeniami wymagane jest dostarczenie opieki
technicznej waznej przez okres co najmniej 60 miesiecy. Opieka
musi zawiera¢ wsparcie techniczne swiadczone telefonicznie oraz
pocztg elektroniczng przez producenta lub autoryzowanego
dystrybutora sprzetu, dostep do wszystkich nowych wers;ji
oprogramowania oferowanych przez producenta (bezpfatnie, co
najmniej przez okres trwatosci projektu), a takze dostep do baz
wiedzy i przewodnikéw konfiguracyjnych.

Gwarancje producenta, nie gorzej niz:

= co namniej 5-letnia nieograniczona gwarancja na
urzadzenia,

* wymiana urzadzenia na nastepny dziehn roboczy NBD
(Next Business Day)

= wsparcie przy rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z
dziataniem oprogramowania
nia z produkcji lub sprzedazy.

Wktadki

Switch’e nalezy dostarczy¢ wraz z trzema sztukami wktadek (po
jednej do kazdego switch'a) Typ wktadki: 10GBase-SX SFP
module for the SFP+ uplink ports, hot pluggable, support of 50um
and 125um multi-mode fiber (MMF) cable (max. distance: 300 m).
Applicable for full-duplex operations. Zeby unikngé problemow
nalezy zakupi¢ wkfadki tego samego producenta co switch’e.

UTM - firewall

UTM - firewall w klastrze wysoko dostepnym, o parametrach nie nizszych niz:

UTM pod instalacje HA

Interface

8 interfejsow RJ45, 4 interfejsy SFP

Ogodlnie

1. Rozwigzanie musi by¢ dostepne jako platforma
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sprzetowa.
2. Rozwigzanie musi posiada¢ zintegrowany system
operacyjny, tzn. nie moze wymagaé¢ od uzytkownika
instalacji osobnego systemu operacyjnego.
3. Rozwigzanie musi posiada¢ licencje na nielimitowang
liczbe uzytkownikow Firewalla.
4. Rozwigzanie musi zapewnia¢ przepustowos¢ firewalla
na poziomie minimum 5,5 Gbps (*).
5. Rozwigzanie musi zapewniaé przepustowosc¢ silnika
IPS na poziomie minimum 2,0 Gbps (*).
6. Rozwigzanie musi zapewnia¢ przepustowos¢ dla
tuneli VPN na poziomie minimum 1,2 Gbps (*). (*)
Zamawiajgcy dopuszcza parametry podane w danych
katalogowych producenta, mierzone z wykorzystaniem
portow o przepustowosci 1 GB
7. Rozwigzanie musi obstugiwa¢ minimum 500.000 ses;ji
rownolegtych.
8. Rozwigzanie powinno obstugiwaé min 20.000 nowych
sesji na sekunde
9. Rozwigzanie musi fgczy¢ w sobie:
e zapore sieciowg z inspekcjg stanu pakietow
(stateful inspection firewall),
e system IPS/IDS,
o filtr warstwy 7 wraz z obstugg SSL Interception
e serwer VPN,
e HTTP Proxy, wraz z minimum 95 kategoriami
tematycznymi,
e filtr antyspamowy.
10. Rozwigzanie ma mie¢ modulowg budowe,
pozwalajgca na odinstalowanie/zainstalowanie,
wytgczenie/wtgczenie kazdego z modutdw rozwigzania,
bez restartowania rozwigzania.
11. Rozwigzanie ma zapewnia¢ ochrone przed atakami
typu DoS/DDoS: IP spoofing. SYN flooding, flood ping i
innymi, oraz przed skanowaniem portow i adreséw.
12. Rozwigzanie ma obstugiwac:
o NAT, PAT, proxy arp, min. 4094 VLAN,
e Protokoty VoIP — H.323, SIP, SCCP,
e Protokoty OSPF, RIP, BGP zaréwno przy
potgczeniach IP jak i VPN.
13. Rozwigzanie ma umozliwia¢ petne zdalne
zarzadzania firewallem, serwerem VPN oraz pozostatymi
serwisami z jednej graficznej konsoli administracyjnej
pracujgcej pod systemami MS Windows.
14. Rozwigzanie musi posiada¢ mozliwos¢ przegladania
zmian nanoszonych przez automatyczne aktualizacje
systemu, z graficznej konsoli administracyjne;j.
15. Rozwigzanie musi umozliwiaé zarzgdzanie
urzgdzeniem poprzez zdalne kody SMS.
16. Rozwigzanie musi umozliwia¢ generowanie statystyk
w czasie rzeczywistym — opoznienie statystyk musi by¢
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nie wieksze niz 10 sekund.

17. Aktywne powiadomienia o zdarzeniach przez SMTP i
SNMP.

18. Mozliwos¢ ustawienia zgdania potwierdzenia przez
administratora odczytania powiadomienia o krytycznym
zdarzeniu (w systemie pozostaje informacja, ktory
administrator odczytat i skasowat ostrzezenie o
zdarzeniu krytycznym).

19. Rozwigzanie musi umozliwiaC przesytanie statystyk
i/lub logéw na serwer centralnego zarzadzania.

20. Urzgdzenie musi posiadac watchdoga
sprawdzajgcego W czasie rzeczywistym  status
dziatajgcych ustug, stanu tacz internetowych, czy statusu
switchy obstugujgcych SNMP.

21. Rozwigzanie musi mie¢ mozliwos¢ zarzgdzania
systemem przez wielu administratorow w jednym czasie.
22. Rozwigzanie musi zapewniac integracje z ustugami
katalogowymi Active Directory, LDAP, Radius, domena
NT 4.

23. Ponadto, rozwigzanie musi zapewnia¢ obstuge: RSA
SecurelD, TACACS+ przez ustugi firewall, serwer VPN,
proxy HTTP (dziatajgce na wielu procesorach), proxy
FTP, proxy SSH oraz uwierzytelnianie administratorow.
24. Rozwigzanie musi zapewnic obstuge
uwierzytelniania administratorow przy pomocy hasta
(lokalnego  lub  synchronizowanego z  ustugg
katalogowg), klucza zapisanego na tokenie lub karcie
kryptograficznej albo réwnoczeénie przy pomocy i hasta,
i klucza.

25. Wymagana mozliwo$¢ obstugi klastra High
Availability z mozliwoscig pracy w trybach Active-Passive
i Active-Active.

26. Urzadzenie musi pozwala¢é na stworzenie
dedykowanego linku, stuzgcego tylko do monitorowania
stanu partnera w klastrze High Availability.

27. Urzadzenie musi mie¢ mozliwo$¢ tgczenia wielu kart
sieciowych w jedng logiczng karte sieciowg w celu
zwiekszenia przepustowosci.

28. Rozwigzanie musi umozliwiaC obstuge wybranych
kart UMTS/EDGE/HSDPA.

29. Czas petnej instalacji lub odtworzenia systemu
zapory sieciowej po awarii nie moze by¢ wiekszy niz 10
minut.

30. Rozwigzanie  musi  zapewnia¢  mozliwosc
uruchamiania wiasnych skryptéw z poziomu CLI.

31. Urzadzenie musi posiada¢ baze predefiniowanych
skryptéw, do dyspozycji administratora, dostepnych z
poziomu CLI.

32. Rozwigzanie musi zezwala¢ na uruchamianie
skryptow zgodnie z przyjetym harmonogramem lub w
chwili pojawienia sie odpowiedniego zdarzenia na
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urzadzeniu.

33. Rozwigzanie musi mie¢ mozliwoS¢ zarzgdzania
systemem przez wiekszg liczbe administratoréw o
okreslonych uprawnieniach.

Firewall

34. Urzadzenie musi posiada¢ firewall, obstugujgcy
wszystkie potgczenia wychodzgce i przychodzgce do
ustug zainstalowanych na urzgdzeniu.

35. Rozwigzanie musi umozliwiaé tworzenie obiektow
dynamicznych, zaleznych od miejsca, w ktérym zostato
zainstalowane urzgdzenie.

36. Rozwigzanie musi umozliwia¢ tworzenie regut
firewalla z mechanizmem TCP Proxy.

37. Rozwigzanie musi pracowa¢ w ftrybie bridge
(transparentnym), routera, oraz mieszanym
(réwnoczesnie jako bridge i router).

38. Rozwigzanie musi umozliwia¢ tworzenie regut NAT
wewnatrz reguty tworzonej na firewallu.

39. Urzadzenie musi umozliwiaé podzielenie regut
firewalla na logiczne grupy, pomiedzy ktérymi wystepujg
kaskadowe potgczenia.

40. Urzadzenie musi umozliwia¢ definiowanie regut

dynamicznych na firewallu, automatycznie
wylgczajgcych sie po ustalonym czasie.
41. Urzadzenie musi umozliwia¢ tworzenie

dynamicznych regut firewalla uruchamianych z interfejsu
SSL VPN.

42. Urzadzenie musi posiada¢é wbudowany analizator
pakietow (sniffer) uruchamiany z graficznej konsoli
uzytkownika i z CLI.

43. Urzadzenie musi posiada¢ wbudowany tester regut
pozwalajgcy na sprawdzenie poprawnos$ci i wynikow
dziatania tworzonych regut przed ich aktywacjg na
firewallu.

44. Rozwigzanie musi posiadaé zintegrowany filtr
warstwy 7

45. Rozwigzanie musi umozliwiaC przechwytywanie i
rozszyfrowywanie ruchu SSL/TLS

46. Rozwigzanie musi pozwalaC na blokowanie
pojedynczych  funkcji  konkretnych aplikacji  (np.
blokowanie tylko transferu plikbw w Gadu-Gadu,
blokowania tylko funkgcji czata czy tez wybranych gier na
portalu facebook lub przepuszczania tylko i wytgcznie
aktualizacji programow pracujgcych w sieci.

VPN

47. Rozwigzanie musi posiadac protokét dla tuneli VPN
site-to-site i client-to-site.

48. Rozwigzanie musi posiada¢ mozliwosé¢ tworzenia
specjalnych tuneli VPN, stuzgcych do zarzadzania
urzgdzeniami, niezaleznie od gtéwnego tunelu VPN.
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49. Rozwigzanie musi zapewni¢ mozliwos¢ budowy
kanatow VPN w strukturze gwiazdzistej z jednoczesnym
zapewnieniem  komunikacji pomiedzy  wszystkimi
lokalizacjami — minimalna liczba kanatéow VPN
zapewniajgcych petng komunikacje pomiedzy wszystkimi
lokalizacjami nie powinna by¢ wieksza niz liczba
lokalizaciji.

50. Rozwigzanie musi obstugiwa¢ multitransport VPN —
tworzenie do min. 20 transportéw w obrebie jednego
tunelu VPN site-to-site pomiedzy tymi samymi
lokalizacjami, korzystajgcych z réznych tgczy i ustawien.
51. Rozwigzanie musi zapewni¢ mozliwos¢ tgczenia
transportow VPN (agregacja taczy na poziomie
pakietow, lub sesji) i wyznaczania transportéw
zapasowych.

52. Rozwigzanie musi umozliwiaC przypisywanie ruchu
do wybranego transportu VPN w zaleznosci od adresu
zrédtowego, adresu docelowego, portu, protokotu, nazwy
uwierzytelnionego uzytkownika Iub grupy, do ktérej
nalezy oraz dnia tygodnia i godziny nawigzania
potgczenia.

53. Rozwigzanie musi zapewnia¢ budowanie tuneli VPN
w oparciu o protokoty: TCP, UDP, ESP, TCP i UDP.

54. Rozwigzanie musi zezwala¢ na nawigzywanie
potgczen VPN przechodzgcych przez serwer proxy
HTTPS.

55. Rozwigzanie musi posiada¢é w standardzie,
darmowego klienta NAC integrujgcego sie z centrum
akcji w systemach Windows/8/10.

56. Rozwigzanie musi umozliwia¢ tworzenie kanatow
VPN (client-2-site) wykorzystujgc wbudowany w
Windows/8/10 mechanizm tworzenia potgczen VPN (bez
aplikacji firm trzecich)

57. Rozwigzanie musi zapewnia¢ centrum autentykacji i
autoryzacji na lokalnym serwerze VPN.

58. Rozwigzanie musi umozliwiaC uwierzytelnianie
uzytkownikéw VPN za pomoca certyfikatow cyfrowych
i/lub logowania.

59. Rozwigzanie musi zapewnia¢ obstuge urzgdzen
kryptograficznych (tokendw, kart) wspétpracujgcych z
mechanizmem Microsoft Strong Credential Provider dla
systemu Windows.

60. Oferowany klient VPN musi mie¢ mozliwo$¢
wyswietlania tekstu powitalnego przy potaczeniu do sieci
korporacyjnej (tzw. MOTD).

61. Oferowany klient VPN musi mie¢ mozliwos¢
sprawdzania, jak i modyfikowania rejestru systemu
Windows komputera, na ktérym jest zainstalowany.

62. Oferowany klient VPN musi by¢ stworzony przez tg
samg firme co dostarczone rozwigzanie.

63. Oferowany klient VPN ma by¢ dedykowany na
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platformy: Windows, Linux i MacOS.

64. Oferowany klient VPN musi posiada¢ graficzny
interfejs uzytkownika, przynajmniej na platformach
Windows i MacOS.

65. Rozwigzanie musi posiada¢ mozliwos¢ zdefiniowania
na platformach Windows skrétu do potgczenia VPN z
ukrytymi wszystkimi opcjami konfiguracyjnymi.

66. Rozwigzanie musi zapewniaé obstuge
uwierzytelniania wielosktadnikowego w kliencie VPN.

67. Rozwigzanie musi umozliwiaé przydzielanie ustawien
tunelu VPN client-to-site na podstawie przynaleznosci
uzytkownika do grupy zabezpieczen w ustudze
katalogowej Active Directory lub LDAP.

68. Rozwigzanie musi posiadac mozliwos¢
uwierzytelniania certyfikatem X.509 przy integracji z
zewnetrzng infrastrukturg PKI i przydzielanie ustawien
tunelu VPN client-to-site w zaleznosci od atrybutow
certyfikatu.

69. Rozwigzanie musi zapewniac obstuge
uwierzytelniania stron przy tworzeniu tuneli VPN typu
site-to-site oraz client-to-site za pomocg certyfikatow
X.509 ze struktury PKI zarzgdzanej przez dowolny
serwer PKI z obstugg list CRL.

70. Rozwigzanie  musi  zapewnia¢  mozliwosé
zarzgdzania pasmem w ramach tunelu VPN i na kazdym
tunelu VPN z osobna.

71. Rozwigzanie musi automatycznie zmienia¢ polityki
podziatu pasma w tunelach VPN po awarii jednego z
transportow VPN i przefgczenia ruchu na transport
zapasowy.

72. Rozwigzanie musi zapewniaC kompresje i
deduplikacje danych przesytanych w tunelach VPN.

73. Rozwigzanie musi mie¢ mozliwos¢ buforowania
danych przesytanych w tunelach VPN dla protokotow
zdefiniowanych przez administratora.

74. Rozwigzanie musi automatycznie zmieniac
trasowanie ruchu VPN w przypadku awarii tunelu VPN.

Sie¢

75. Rozwigzanie musi mie¢ mechanizm pozwalajgcy na
aktywacje nowej konfiguracji sieci na co najmniej trzy
sposoby z czego jeden z nich nie moze zrywaé
aktywnych sesji na urzgdzeniu.

76. Rozwigzanie musi automatycznie przywracac
ostatnig dziatajgcg konfiguracje sieci po zdefiniowanym
czasie od momentu utracenia potgczenia
administracyjnego.

77. Rozwigzanie musi obstugiwac¢:

a. kilka faczy internetowych rownoczesnie, w tym
multipath routing,

b. fgczy z dynamicznie przypisywanymi adresami IP,

c. DynDNS.

d. Protokét LACP
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78. Rozwigzanie musi umozliwiaé automatyczne
przekierowanie ruchu na tgcze zapasowe w przypadku
awarii tgcza gtéwnego.

79. Rozwigzanie musi umozliwia¢ podziat tgcza w
oparciu o wirtualne drzewa decyzyjne dla kazdego z
uzytkownikéw z osobna lub dla grup uzytkownikéw oraz
mozliwos¢ ustawiania priorytetéw (traffic shaping).

80. Rozwigzanie musi zapewnia¢ obstuge podziatu
pasma: dynamicznego (priorytety ruchu) i statycznego
(ograniczenie maksymailnej przepustowosci).

Zarzgdzanie

81. Rozwigzanie musi posiada¢ funkcje, ktéra pozwala
na zapisywanie cafej historii zmian konfiguracji
urzadzenia. W kazdym momencie administrator musi
mie¢ mozliwos¢ powrotu do konfiguracji danego modutu
z danego dnia oraz informacje, jaki uzytkownik
wprowadzit zmiane. Ponadto funkcja musi pozwala¢ na
tworzenie audytéw, ktére pokazujg wszystkie zmiany
dokonane w konfiguracji wraz z informacjg jaki
uzytkownik je wprowadzit.

82. Rozwigzanie musi wspiera¢  Administracje
Urzadzeniem opartg na rolach i wspétdzieleniu pracy
kilku administratorow jednoczesnie. Kiedy kilku
administratorow w jednym momencie konfiguruje rézne
moduty na firewallu, system musi zapobiegac¢ konfliktom
miedzy administratorami oraz logowaé wszystkie zmiany
wprowadzane przez wszystkich administratorow.

83. Rozwigzanie musi zapewniaé mozliwo$¢ integracji z
Centralnym Zarzadzaniem wszystkimi urzgdzeniami,
pracujgcymi w strukturze geograficznie rozproszonej w
wielu lokalizacjach jednoczesnie.

84. Lokalizacja Centralnego Zarzadzania powinna byc¢
umiejscowiona na terenie Unii Europejskiej

85. Rozwigzanie musi wspiera¢ tworzenie tuneli VPN za
pomocg graficznego interfejsu metodg ,przeciggnij i
upus¢” (Drag & Drop) bez potrzeby uzycia narzedzi
konsolowych (command line) oraz GUI
administracyjnego.

86. Rozwigzanie musi zapewnia¢ dostepng aplikacje
mobilng  umozliwiajacg monitoring  dostarczonego
urzagdzenia na co najmniej jednym z trzech systemoéw
mobilnych (Windows Mobile/Android/iOS). Aplikacja
musi umozliwia¢ co najmniej:

e prezentacje ogdlnych danych urzadzenia (m.in.
czas pracy, status licencji, wersja firmware,
model i numer seryjny).

o wyswietlanie statusu urzgdzenia (obcigzenie
procesora i sieci, zuzycia pamieci RAM oraz
wykorzystania powierzchni dyskowej a takze
dane z czujnikdw sprzetowych).

e dynamiczne prezentowanie wykresow dla:
przepustowoséci, ilosci sesji dozwolonych i




zablokowanych
e wykonanie restartu urzgdzenia, restartu ustug,
e uzywanie petnego dostepu terminalowego (SSH).

e wigczanie i wylgczanie dynamicznych regut
zapory (na przyktad w celu zapewnienia
zespotowi tymczasowego dostepu do

zablokowanych aplikacji internetowych).

Sprzet

87. Urzadzenie musi posiada¢ co najmniej 8 interfejsow
sieciowych RJ45 (10/100/1000 MBIt),

88. Urzadzenie musi posiada¢ co najmniej 4 interfejsy
sieciowe Fiber SFP 1Gbit

89. Urzadzenie musi posiadaé minimum 4 rdzeniowy
procesor,

90. Urzgdzenie musi posiada¢ 8 GB pamieci operacyjnej
RAM,

91. Urzadzenie musi posiadaé dysk o pojemnoéci co
najmniej 160 GB, w technologii SSD,

92. Urzadzenie musi posiada¢ funkcjonalno$¢ zapisu
logéw na wewnetrzy dysk lub na podtgczony nosnik USB
93. Urzadzenie musi posiada¢ wyswietlacz LCD

94. Urzadzenie musi posiada¢ minimum 2 ztgcza USB
2.0,

95. Urzadzenie musi posiada¢ co najmniej dwa zasilacze
w technologii hot swap, 0 mocy co najmniej 250W,

96. Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ instalacji w szafie
rack (wymagane komponenty muszg by¢ elementem
dostawy), a jego wysokos$¢ nie moze przekracza¢ 1U,

Serwis

97. Oferowanie urzgdzenie musi zosta¢ dostarczone
wraz z trzyletnig subskrypcjg na aktualizacje ponizszych
komponentéw.

e sygnatury spamu

¢ definicje ataku dla silnika IPS

e dostep do serweréw RBL
98. Oferowane urzadzenie musi posiada¢ minimum 4
letnig gwarancje producenta obejmujgcg wszystkie
elementy urzgdzenia z serwisem w trybie Next Business
Day (w przypadku awarii sprzetu wymiana urzadzenia na
nowe nastepnego dnia roboczego).
99. Po uptywie 4 lat urzgdzenie zostanie wymienione na
fabrycznie nowe i aktualne bez Zzadnych dodatkowych
optat.
100. Oferowane urzgdzenie musi posiada¢ mozliwosé
odptatnego przediuzenia okresu gwarancji obejmujgcego
wszystkie elementy urzadzenia o minimum trzy kolejne
lata po wygasnieciu gwarancji.
101. W czasie trwania gwarancji Zamawiajgcy ma prawo
do wykonywania aktualizacji oprogramowania (ang.
firmware upgrade).
102. W czasie trwania gwarancji zamawiajgcy musi mie¢
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dostep do wsparcia technicznego  producenta
Swiadczonego w systemie 24 godziny/dobe 7 dni w
tygodniu.

103. W czasie trwania gwarancji Zamawiajgcy musi mieé
dostep do wsparcia technicznego dystrybutora
swiadczonego jezyku polskim w dni robocze od
poniedziatku do pigtku w godzinach 8:00-16:00.

104. Sprzet musi by¢ fabrycznie nowy i nieuzywany oraz
dostarczony poprzez legalny kanat dystrybucyjny
producenta na terenie Polski.

Funkcjonalnos¢
dodatkowa urzgdzenia

Wymagane jest, aby urzadzenie posiadato nastepujgce
funkcjonalnosci, ktére w przysziosci Zamawiajgcy
planuje  wykorzysta¢. Dopuszcza sie, aby nizej
wymienione funkcjonalnosci wymagaty dodatkowych
licencji, ktére nie sg przedmiotem zamowienia:
105. Rozwigzanie umozliwiajgce realizacje ustugi SSL
VPN service i wsparcie dla NAC, musi realizowa¢ min.:
e Dla SSL-VPN:
o Dostep oparty o przegladarke internetows.
o NAC od strony serwera oparty na SSL-
VPN (SSL-VPN-based server-side NAC)
o Szablony VPN dla SSL VPN
e Network Access Client musi realizowac¢ min.:
o Windows Personal Firewall
o Windows Health Check via Access Control
Service.
e Sesja uzytkownika, min.:
o Nieograniczona ilo$¢ jednoczesnych sesji
uzytkownika SSL VPN
o Jedna jednoczesna sesja Client-to-Site
VPN od tego samego uzytkownika
Dodatkowe wymagania
106. Instalacja sprzetowa
o Dostawa urzadzenia do siedziby Zamawiajgcego,
e Instalacja urzgdzenia w miejscu wskazanym
przez Zamawiajgcego,
e Podtgczenie do instalacji elektrycznej,
e Skrosowanie wszystkich, niezbednych do pracy
systemu zabezpieczen, potgczen sieciowych
o Wstepne uruchomienie urzgdzenia.
107. Konfiguracja i uruchomienie systemu
o Konfiguracja urzadzenia i oprogramowania w
sposOb odzwierciedlajgcy konfiguracje obecnie
uzywanego firewall’a,
e Strojenie systemu w niezbednym zakresie,
e Przeprowadzenie testow akceptacyjnych,
e Przetagczenie catosci ruchu z obecnego firewall’a
na nowy system.
108. Przygotowanie i przekazanie dokumentacji
powykonawczej zawierajgcej:
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¢ Konfiguracje systemu,
e Procedury tworzenia i odtwarzania kopii
zapasowych,
e Procedury awaryjne,
e Procedury zgtoszen serwisowych.
Wymagane jest, aby urzadzenie posiadato nastepujgce
funkcjonalnosci, ktére w przysziosci Zamawiajgcy
planuje wykorzystac. Dopuszcza sie, aby nizej
wymienione funkcjonalnosci wymagaty dodatkowych
licencji, ktére nie sg przedmiotem zamowienia:
Rozwigzanie umozliwiajgce realizacje ustugi SSL VPN
service i wsparcie dla NAC, musi realizowa¢ min.:
e Dla SSL-VPN:
o Dostep oparty o przegladarke internetows.
o NAC od strony serwera oparty na SSL-
VPN (SSL-VPN-based server-side NAC)
o Szablony VPN dla SSL VPN
o Network Access Client musi realizowaé¢ min.:
o Windows Personal Firewall
o Windows Health Check via Access Control
Service.
e Sesja uzytkownika, min.:
o Nieograniczona ilos¢ jednoczesnych sesji
uzytkownika SSL VPN
o Jedna jednoczesna sesja Client-to-Site
VPN od tego samego uzytkownika

Cluste HA TAK

Zarzadzanie danymi

Urzadzenia serwerowe niezbedne do prawidtowej obstugi catego systemu ITS powinny by¢
zainstalowane w dedykowanym do tego pomieszczeniu. Nalezy przewidzie¢ i dostarczy¢ serwery
pozwalajgce na awaryjng redundancje ich pracy, przetgczenie kazdego z obstugiwanych systeméw
w przypadku awarii podstawowego serwera. Dodatkowo nalezy przewidzieC przestrzenie dyskowe
pozwalajgce na rozbudowe kazdego z podsystemoéw. Zapas powinien zachowaé 25% rezerwy
w stosunku do stanu podstawowego, opisanego w PFU.
Serwerownia powinna umozliwia¢ prace sprzetu komputerowego w warunkach optymalnych dla
jego pracy w sposoéb ciaggly, zapewniajgc odpowiednig wentylacje, temperature oraz wilgotnosé.
Konieczne jest zastosowanie klimatyzaciji.
Dodatkowo w pomieszczeniu musi by¢ miejsce na umieszczenie urzgdzen wraz z akumulatorami
dla podtrzymania awaryjnego zasilania.
Wszystkie prace adaptacyjne, takie jak remont i przebudowa pomieszczen, umeblowanie,
zasilanie, zasilanie awaryjne, instalacje transmisyjne, podtgczenie sieci transmisyjnych,
klimatyzacja sg przedmiotem tego kontraktu.

3. ZARZADZANIE RUCHEM DROGOWYM
3.1. SYSTEM STEROWANIA RUCHEM DROGOWYM

W ramach inwestycji nalezy zaprojektowa¢ i wdrozy¢ do ruchu system sterowania ruchem
ulicznym. Zainstalowany przez Wykonawce system sterowania ruchem powinien by¢
adaptacyjnym systemem czasu rzeczywistego. Jego zadaniem jest optymalizowanie warunkéw
ruchowych w obszarze dziatania, skrécenie czaséw przejazdéw i zatrzyman w obszarze, poprawe
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funkcjonalnosci komunikacji publicznej. Powinno to skutkowaé poprawg atrakcyjnosci komunikaciji
publicznej oraz zmniejszeniem zanieczyszczenia powietrza spowodowanego przez indywidualny
ruch pojazdéw osobowych. System adaptacyjny czasu rzeczywistego jest rozumiany, jako system,
w ktoérego podstawowym trybie pracy wszystkie zmienne sterujgce — dlugosci wyswietlania
sygnatéw zezwalajgcych, dlugo$¢ cyklu, sekwencja sygnatdéw, sg wyznaczane automatycznie
w czasie rzeczywistym — z cyklu na cykl. Dodatkowo operator systemu musi mie¢ mozliwosé
sterowania manualnego skrzyzowaniem z poziomu systemu, gdy =zaistnieje taka potrzeba
(Procedura wprowadzania zmian powinna nastepowac¢ zgodnie z wczesniej zatwierdzonymi
projektami organizacji ruchu )

Jako sterowanie manualne rozumie sie mozliwos¢ zmiany dtugosci cyklu, dtugosci
poszczegoélnych faz ruchu, mozliwos¢ zmian w sposobie sterowania dla grup sygnatowych (np.
pieszych),

Wymagania szczegétowe

Podsystem sterowania ruchem musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

o mozliwos¢ wizualizacji stanu pracy podstawowych elementéw wchodzgcych w skfad systemu
(sygnalizatoréow, sterownikdéw sygnalizacji Swietlnych, urzadzen obszarowego systemu
sterowania ruchem, dtugosci sygnatdéw na skrzyzowaniu, detektoréw itp.),

¢ mozliwos¢ wymiany danych z innymi podsystemami systemu ITS Watbrzych,

e powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ rozbudowy o kolejne obiekty/skrzyzowania,

e system powinien umozliwia¢ wizualizacje poszczegolnych skrzyzowan oraz catej sieci
skrzyzowan wigczonych w prace systemowg, wraz z wyswietleniem stanu obcigzenia sieci
drogowej,

e system powinien umozliwia¢ tworzenie okreslonych pozioméw dostepu dla operatoréw wraz
Z odpowiednimi uprawnieniami

e system powinien umozliwia¢ podziat obszaru sterowania ruchem lub danego ciggu na
podobszary o wydzielonych strategiach sterowania,

e system powinien posiadac rozwiniete, przetestowane i sprawdzone metody powrotu do pracy
systemowej po wystgpieniu awarii,

e obstuga systemu powinna by¢ mozliwa zaréwno z Centrum jak i zdalnie poprzez komputery
przenosne z dostepem do sieci transmisji danych poprzez dedykowane oprogramowanie,

e system powinien posiada¢ aplikacje desktopowg do =zarzadzania systemem i jego
elementami, umozliwiajgcg sterowanie ruchem drogowym, monitorowanie urzadzen
i parametréw sterowania,

e aplikacja musi zapewnia¢ dostep do systemu poprzez graficzny interfejs uzytkownika,

e graficzny interfejs operatora powinien umozliwia¢ wyswietlania przynajmniej:

o mapy miasta,

schematu skrzyzowania,

aktualnego stanu sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu,

aktualnego stanu detektoréw na skrzyzowaniu,

wykresu koordynacji dla wybranego ciggu skrzyzowan,

o aktualnego stanu grup sygnalizacyjnych.

e operator powinien mie¢ mozliwo$¢ uzyskania informacji o wszystkich alarmach i zdarzeniach
w systemie oraz trybach pracy sygnalizacji swietlnej na minimum dwa lata wstecz,

e system powinien zapewniaé agregacje danych o natezeniu ruchu na poszczegdlnych
detektorach systemu i mie¢ mozliwos¢ ich prezentacji w formie graficznej lub tabelarycznej
we wskazanym okresie czasowym oraz z odpowiednim interwatem czasowym.

o O O O

Sterowanie
Dostarczony system musi umozliwiaé realizacje nastepujacych funkcji na skrzyzowaniu:
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kontrolowaC poszczegodlne tryby pracy sterownika awaryjny, izolowany oraz tryb pracy
systemowej,

umozliwia¢ nadzor nad aktualnie realizowanym planem ,

nadzorowac prace adaptacyjng,

umozliwia¢ zadanie fazy dla trasy ewakuacji pojazdow uprzywilejowanych,

nadzorowac¢ status zrodet swietlnych na skrzyzowaniu,

kontrolowac¢ transmisje danych do i z sterownika lokalnego, w przypadku zerwania
potgczenia ponowi¢ probe nawigzaniu potgczenia,

umozliwia¢ zmiane trybu sterowania z lokalnej na systemowg i odwrotnie,

dostosowywac¢ wartosci sygnatéw zezwalajgcych, offsetu koordynacyjnego oraz czasu cyklu
w sposob adaptacyjny bez potrzeby interwencji operatora,

umozliwia¢ wybor progowych wartosci adaptacyjnych za pomocg harmonogramu

umozliwia¢ zmiane kolejnosci faz ruchu,

nadzorowac¢ i synchronizowa¢ ustawienia czasu lokalnego na sterownikach sygnalizaciji
Swietlnej podtgczonych do systemu.

Wymagania dla urzadzen lokalnych i modernizacji skrzyzowan

W zatgczniku nr 5, zawarto informacje dotyczgca skrzyzowan.

Sterowniki sygnalizacji swietlnej

Sterownik sygnalizacji swietlnej instalowany w ramach Systemu Sterowania Ruchem ITS
Watbrzych musi:

spetnia¢ obowigzujgce wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003r. w sprawie szczegoétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdow
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach — Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003 r. nr 220, poz. 2181 z pdézn. zm.
,ozczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich
umieszczania na drogach”,

by¢ w petni kompatybilny z wdrazanym Systemem Sterowania Ruchem,

zapewnia¢ prawidtowg prace w zakresie napiecia zasilajgcego 230V -15% do +10%,
posiada¢ gniazdo serwisowe 230V zabezpieczone osobnym bezpiecznikiem,

posiadac pulpit operacyjny umozliwiajgcy wykonanie zmiany parametréw pracy sygnalizacji
Swietlnej takich jak korekta czasow maksymalnych programu pracy czy kalibracja detekcji,
umozliwia¢ bezawaryjng prace w zakresie temperatur -40°C do +60°C,

zapewniac obstuge zrédet swiatta typu LED zasilanych napieciem 230V,

zapewniaé: nadzor grup sygnatowych z pomiarem pragdu dla wszystkich sygnatoéw, czasow
miedzyzielonych, minimalnych/maksymalnych dtugosci sygnatéw zezwalajgcych, sekwencji
sygnatéw, podtgczonej detekcji oraz wyjs¢ i wejs¢ dwustanowych sterownika, nadzorowac
zegar sterownika oraz wykonywac jego synchronizacje z systemem sterowania,

umozliwiaC obstuge priorytetu transportu zbiorowego,

posiadaC zabezpieczenia przed mozliwoscig zdalnego wgrania nowych parametrow
sygnalizacji swietlnych odpowiedzialnych za bezpieczenstwo ruchu na skrzyzowaniu m.in.
czasOw miedzyzielonych,

umozliwia¢ podtgczenie sie serwisanta bezposrednio poprzez port Ethernet oraz zdalnie
poprzez sie¢ transmisji danych,

posiada¢ minimum nastepujgce tryby pracy: statoczasowy, akomodacyjny, praca
w systemie sterowania ruchem,

umozliwia¢ zdalng kalibracje i zmiane ustawieh parametrow detektoréw,

umozliwia¢ zdalng kalibracje kontroli napie¢ zasilania sterownika oraz sygnalizatorow,
umozliwia¢ zdalng zmiane maksymalnej dtugosci sygnatu zezwalajgcego poszczegolnych
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grup sygnatowych bez potrzeby restartowania sterownika w kazdym trybie pracy,

e umozliwia¢ wymuszenia odpowiedniego planu, ktory bytby realizowany w przypadku
utracenia tgcznosci z Centrum Monitoringu, Sterowania i Zarzadzania Ruchem,

o umozliwia¢ bezposrednie wgranie programu pracy sygnalizacji poprzez dedykowane porty
wymiany danych,

e przechowywaé¢ dane archiwalne w przypadku utracenia tgcznosci z System Sterowania
Ruchem — dane gromadzone w pamieci lokalnej,

o umozliwia¢ wykonanie testowania torow grup sygnatowych.

Sygnalizatory sygnalizacji swietlnej
W ramach powyzszego zadania wykonawca zobowigzany jest do wykonania modernizacji

sygnalizacji swietlnej, pod katem dostosowania do pracy w proponowanym systemie sterowania
ruchem oraz obowigzujgcych przepiséw i norm. Wszelkie koszty powstalem w procesie
modernizacji i dostosowania ponosi Wykonawca ze szczegélnym uwzglednieniem:

e wykonania i zatwierdzenia, jezeli jest taka koniecznos¢, projektu modernizacji

sygnalizacji $wietlnej (branza elektryczna i organizacji ruchu - sterowanie)

e wymiany lub uzupetnienia masztéw, stupdéw, sygnalizatoréw, kabli

e uzupetnienia kanalizacji kablowej

e uzupetnienia detekcji lokalnej i systemowe.

W ramach zamowienia nalezy wymieni¢ energochtonne zrodia sSwiatta na zrodfa spetniajgce
ponizsze wymagania:

e system optyczny typu LED,

e sygnat sterujgcy 230 V AC,

e zgodnosc¢ z PN-EN 12368 opisujgcg urzgdzenia do sterowania ruchem drogowym,

e klasa IV szczelnosci przed penetracjg czynnikow zewnetrznych - IP55,

e odpornos¢ na uderzenia - klasa IR-3 wg EN 60598-1 opisujgcej oprawy oswietleniowe,

e komory sygnalizatoréw koloru czarnego,

e kolor obudowy zewnetrznej czarny,

e bezbarwne soczewki.

Urzadzenia detekcji pojazdéw

W ramach powyzszego zadania wykonawca zobowigzany jest do wykonania modernizacji
sygnalizacji swietlnej polegajgcej dostosowaniu metody detekcji pojazdéw zgodnej z algorytmami
i logikg instalowanego systemu sterowania ruchem. Jako podstawowg detekcje pojazdow nalezy
zastosowac petle indukcyjne oraz wykorzysta¢ petle indukcyjne w lokalizacjach gdzie zostaty juz
wykonane w ramach przebudowy drogi. Jako alternatywne rozwigzanie w przypadku gdy nie ma
mozliwo$ci wykonania petli indukcyjnych nalezy zastosowa¢ kamery do detekcji. Kazda kamera
do detekcji pojazdéw musi mie¢ mozliwos¢ wyswietlania oraz konfiguraciji jej pol detekciji.

Dodatkowo kamera wideo musi umozliwia¢ podglad obrazu w czasie rzeczywistym
(funkcjonalnos¢ kamery monitoringu wizyjnego) do oceny sytuacji ruchowej. Kamery muszg by¢
kamerami sieciowymi, majg by¢ zintegrowane z oprogramowaniem do monitoringu wizyjnego
i powinny archiwizowaé obraz zgodnie z wymaganiami dla systemu CCTV. Dla detekcji wideo
nalezy zapewnic jej podstawowe funkcje takie jak wykrywanie i zliczanie pojazdow kotowych w tym
pojazdéw jednosladowych (motocykle, rowery). Jako obszar detekcji dla kazdego wlotu — musi by¢
przyjety obszar wlotu skrzyzowania (od linii warunkowego zatrzymania do minimum 50 metréw od
linii warunkowego zatrzymania). Wirtualne pola detekcji muszg by¢é wyznaczone dla kazdego
z pasow ruchu indywidualnie. Ukfad detekcji musi zosta¢ wykonany zgodnie z zatozeniami PFU.
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Zamawiajgcy informuje, ze petle indukcyjne wykonane w ramach przebudowy drogi zlokalizowane
sg na skrzyzowaniach:

o DW381 — Noworudzka, 11-listopada / DW379 — Swidnicka,

¢ Wieniawskiego — Gagarina

e DK 35 Wroctawska — DG Uczniowska.
Pozostate skrzyzowania nalezy doposazy¢ w nowe detektory.

Urzadzenia detekcji pieszych i rowerzystow
W ramach powyzszego zadania wykonawca zobowigzany jest do wykonania modernizacji
sygnalizacji swietlnej polegajgcej na wymianie bgdz instalacji przyciskow dla pieszych.

Przyciski zgtoszeniowe dla pieszych nalezy instalowa¢ na masztach sygnalizatoréw lub
kolumnie wysiegnika na wysokosci od 1,20 do 1,35 m. Obudowa przycisku powinna by¢
wytrzymata, uniemozliwiajgca szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku. Ze wzgledu na
potrzeby oséb niedowidzgcych barwa obudowy musi kontrastowac z barwg konstrukcji, na ktorej
bedzie zamontowana. Dodatkowo kazdy dostarczony przycisk powinien by¢é wyposazony
w urzgdzenia dzwiekowe naprowadzajgce niewidomych pieszych na powyzszy przycisk.

Instalowane na wskazanych skrzyzowaniach przyciski dla pieszych powinny spetnia¢ nizej
podane wymagania minimalne:

e napiecie zasilania — 24V,

e klasa ochrony — I,

o stopien ochrony obudowy przed penetracja czynnikbw zewnetrznych — [P 55 lub
réwnowazny,

e kolor obudowy — Zétty,

e czujnik — sensorowy, reagujgcy takze na dton w rekawiczce,

e potwierdzenie przyjecia zgtoszenia typu LED, potwierdzenie powinno by¢ za pomoca
wyswietlenia informaciji np. ,CZEKAJ".

Dodatkowo w zwigzku z powyzszym przyszty wykonawca systemu ITS Watbrzych powinien
wykona¢ modernizacje istniejgcych sterownikow Ilub wymiane ich w celu dostosowania
sterownikéw do mozliwo$ci obstugi dostarczonej nowej detekcji.

Sygnalizacja akustyczna dla pieszych

Wszystkie modernizowane, podtgczone do systemu sygnalizacje $wietine muszg zostaé
wyposazone w sygnalizacje akustyczng dla pieszych pracujgcg zgodnie z aktualnymi przepisami
prawa.

Zamawiajgcy informuje, ze sygnalizacja akustyczna i detekcja pieszych na skrzyzowaniach:

e DW381 — Noworudzka, 11-listopada / DW379 — Swidnicka,

e Wieniawskiego — Gagarina

e DK 35 Wroctawska — DG Uczniowska
zostaty zainstalowane w ramach wczesniejszych inwestycji. Pozostate skrzyzowania nalezy
doposazy¢ w nowe detektory i sygnalizatory akustyczne

3.2. SYSTEM INFORMACJI PARKINGOWEJ
Wymagania dla tablicy informacji parkingowej

Kazda (dedykowana) tablica informacji parkingowej powinna zawieraé nazwe lokalizacji
parkingu wraz z matrycg wyswietlajgcg w czasie rzeczywistym stan zapetnienia (zajetosci)
poszczegolnych placéw parkingowych.
Wymagania dotyczace tablicy parkingowe;j:
e podswietlone pole ze znakiem P oraz kierunkiem dojazdu do parkingu, jego nazwg lub

adresem, szczegotu tresci statej uzgodni¢ na etapie projektu
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e pole o rozdzielczosci 16 x 128 piksele z rastrem 10 mm wykonane z diod LED RGB,

e jasnos¢ matrycy LED tablicy minimum 2500 cd/m?,

o diody o szerokim kgcie widzenia - min. 110° w poziomie i 110° w pionie,

e obudowa nie ulegajgca korozji o stopniu ochrony min. IP55,

e wymiar obudowy tablicy min. (dla modutu tablicy dotyczgcej jednego placu parkingowego):
1500 x 1600 x 250 mm,

e w przypadku tablicy informujgcej o zapetnieniu na wiecej niz jednym parkingu wymaga sie
budowe modutowg znaku ztoZzonego z pojedynczych tablic, kazdy z modutéw musi wyswietlaé
informacje dla pojedynczego placu parkingowego,

e montaz na stupie z fundamentem.

Pola aktywne tablicy parkingowej muszg mie¢ tez mozliwosé wyswietlania dowolnego
komunikatu tekstowego, programowalnego na poziomie aplikacji centralnej. Tablice zapewnig
wyswietlanie komunikatow tekstowych przewijanych poziomo w kierunku od prawej krawedzi
matrycy do poczatku pierwszej pozycji pola przeznaczonego na wyswietlanie informac;ji.

Wymaga sie, aby na tablicy wyswietlona zostata liczba dostepnych miejsc parkingowych w danej
lokalizaciji.

System detekcji zajetosci parkingu musi posiadac¢ detekcje zajetosci kazdego miejsca w oparciu
0 analize obrazu kamer. opis funkcjonalny systemu przedstawiono w PFU.

4. ZARZADZANIE TRANSPORTEM ZBIOROWYM
4.1. SYSTEM ZARZADZANIA KOMUNIKACJA ZBIOROWA

Zamawiajgcy informuje, iz posiada wdrozony system zarzgdzania komunikacjg zbiorowg. Jest
to oprogramowanie Municom.premium firmy R&G plus sp. z 0.0. wraz z osprzetem
zainstalowanym w pojazdach komunikacji miejskiej (sprzet oraz oprogramowanie jest objete
gwarancjg). Posiadane przez Zamawiajgcego urzgdzenia i oprogramowanie sg przedstawione
w dalszej czesci opracowania (zatgcznik nr 2) . Zamawiajgcy wymaga, aby oprogramowanie
bedgce w posiadaniu Zamawiajgcego zostato rozbudowane o dodatkowe funkcjonalnosci
umozliwiajgce obstuge priorytetu komunikacji miejskiej zgodnie z warunkami opisanymi ponizej.
Jako jeden z elementow Systemu Centralnego nalezy zaprojektowa¢ i wdrozy¢ System
Zarzadzania Komunikacjg Zbiorowg oparty na rozwigzaniu (rozbudowie) posiadanym przez
Zamawiajgcego. Jego zadaniem bedzie realizacja nastepujgcych celow:

e poprawa punktualnosci i regularnosci kursowania,

e poprawa pracy stuzbom technicznym i nadzorujgcym, jakosé ustug komunikacji publicznej,

e integracja i udostepnianie danych dla systemu dynamicznej informacji pasazerskiej (DIP),

e zapewnienie informacji dla pasazeréw poprzez Internet,

o umozliwienie priorytet dla transportu publicznego,

e podniesienie atrakcyjnosci transportu publicznego w miescie.

W ramach obecnie istniejgcego wyposazenia systemu centralnego Zamawiajgcego jest
zainstalowane oprogramowanie Municom®, autorstwa firmy PZI TARAN Sp. z 0.0. z Mielca.
Oprogramowanie to m.in. stuzy do przygotowania plikow rozktadéw jazdy i jest
oprogramowaniem do obstugi systemu biletowego Watbrzyskiej E-Karty.

Zamawiajgcy wymaga, by obstuga kart i wszelkie struktury, dane i rozliczenia byty zgodne
z wdrazanym/istniejagcym u Zamawiajgcego systemem biletowym lub z nim kompatybilne.

Zamawiajgcy informuje, ze obecnie posiada oprogramowanie systemu pasazerskiej informaciji
przystankowej wykorzystujgce dane rozktadowe i informacje o lokalizacji i punktualnosci
z autokomputerow pojazdow, ktéry nalezy zintegrowac i rozbudowaé w zakresie sprzetowym
i programowym wg wytycznych okreslonych w niniejszym dokumencie.
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Zamawiajgcy informuje, ze obecnie posiada oprogramowanie systemu informacji pasazerskiej
na stronie internetowej ktory nalezy zintegrowac¢ i rozbudowa¢ w zakresie sprzetowym
i programowym wg wytycznych okreslonych w niniejszym dokumencie.

Zamawiajgcy informuje, ze obecnie posiada oprogramowanie informacji pasazerskiej na
zainstalowanych tablicach przystankowych, ktory nalezy zintegrowac¢ i rozbudowac¢ w zakresie
sprzetowym i programowym wg wytycznych okreslonych w niniejszym dokumencie.

Zamawiajgcy informuje, ze obecnie posiada zainstalowane tablice informacji pasazerskiej na
przystankach, ktory nalezy zintegrowac i rozbudowaé w zakresie programowym wg wytycznych
okreslonych w niniejszym dokumencie.

W ramach istniejgcego i opisanego powyzej systemu centralnego Zamawiajgcego jest
w posiadaniu oprogramowanie Municom®, autorstwa firmy PZI TARAN z Mielca. Zamawiajacy
wymaga, by obstuga Watbrzyskich kart E-Karta i wszelkie struktury, dane i rozliczenia byty
zgodne z wdrazanym/istniejgcym u Zamawiajgcego systemem biletowym i nadzoru oraz
informacji pasazerskiej lub z nim kompatybilne.

Zamawiajgcy dopuszcza dostarczenie | wdrozenie przez wykonawce kompatybilnego
Z posiadanym rozwigzania oprogramowania systemu zintegrowanego, ktére odtwarza
wszystkie dotychczas istniejgce funkcjonalnosci posiadanego obecnie rozwigzania Municom® i
steruje wszystkimi obecnie zainstalowanymi urzgdzeniami w autobusach
w sposob nie pogarszajgcy obecnej funkcjonalnosci.

Gtowne funkcje system (funkcjonalnosci obecnego systemu)
e analiza tras i stopnia zapetnienia w pojazdach komunikacji publicznej,
e wprowadzanie tras i czaséw przejazdu,
e zarzgdzanie opdznieniami,
o Sledzenie pojazdéw na mapie,
e kontrola listy opoznien,
e dostarczanie informacji dla systemu priorytet dla transportu publicznego,
UWAGA: funkcjonalnosci o jakie nalezy rozbudowac system:
- dostarczanie informaciji dla systemu priorytet dla transportu publicznego.

Zakres dzialania systemu
System powinien by¢ systemem otwartym, modutowym, mozliwym do adaptacji do nowych
warunkéw. Ma umozliwia¢ rozbudowg o zakres terytorialny, funkcjonalny oraz ilo$ciowy.

Funkcje dyspozytorskie (funkcjonalnosci obecnie posiadanego systemu)
System ma wspomagaé prace dyspozytora ruchu. Zapewni¢ funkcje automatycznej i recznej
modyfikacji trasy pojazdu w ramach dziatan sterowania na linii. Dostepne majg by¢ miedzy innymi
nastepujgce strategie: wprowadzanie pojazdéw rezerwowych, omijanie przystankéw, zawracanie
pojazdéw z linii i tworzenie wirtualnych punktéw kontrolnych. System ma by¢é zbudowany
z modutéw realizujgcych poszczegodlne funkcje. Wymagane jest, aby system miat mozliwos¢
dotgczania dodatkowych modutdow w przypadku zaistnienia potrzeby rozbudowy systemu.
Wymaga sie, aby system dysponowat minimum modutami jak ponize;:
o modut graficznej prezentacji zalogowanych pojazdéw na mapie GIS,
e modut tabelarycznej prezentacji z uwzglednieniem nastepujgcych danych — nr
pojazdu, nr linii, kierunek, nastepny przystanek, rzeczywista pozycja, odchylenie od
rozktadu jazdy, numer kierowcy,
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Zarzadzanie rozktadem jazdy komunikacji miejskiej (funkcjonalnosci obecnie posiadanego
systemu)

System ma umozliwi¢ podglad rzeczywistych czaséw odjazdow z kazdego przystanku
wszystkich linii komunikacji dla wszystkich zalogowanych pojazdéw. System ma okresli¢ czas
przybycia pojazdu dla wszystkich przystankéw w bazie danych i prezentowa¢ te informacje w tabeli
poréwnawczej z planowanym rozktadem jazdy. Dane dla kazdego kursu muszg by¢ zapisywane
i kolekcjonowane w celach archiwalnych przez nieograniczony czas od strony oprogramowania.

Zarzadzanie i kontrola elementoéw systemu

System ma modut zarzagdzania zalogowanymi komputerami poktadowymi (pojazdami). Musi
by¢ zapewniony zdalny dostep serwisowy i mozliwos¢ zmiany istotnych parametrow pracy
komputera, jego bazy danych czy rozktadu jazdy. Ponadto oczekuje sie, ze komputer poktadowy
bedzie wysytal do centrum informacje odnosnie aktualnego statusu pracy i pozycji (logicznej
i GPS) oraz urzadzen do niego podtgczonych.
UWAGA: Funkcjonalnosci, o jakie nalezy rozbudowac¢ system:

System musi posiadaé procedury wykrywania braku tgcznosci z pojazdami lub innymi
elementami, ktére sg niezbedne do realizacji zadan priorytetu dla komunikacji publicznej.

Stanowiska wyniesione

Operator Centrum Monitoringu, Sterowania i Zarzadzania Ruchem na oddzielnie
dedykowanej stacji roboczej musi mie¢ takze mozliwos¢ dostepu do Systemu Zarzadzania
Transportem Publicznym. Stanowisko to bedzie wyposazone pod wzgledem programowym oraz
konfiguracyjnym w oprogramowanie do zarzgdzania transportem publicznym oraz priorytetem
transportu publicznego.

Ponadto trzeba doposazy¢ pod wzgledem funkcjonalnym, programowym i sprzetowym
stanowiska wyniesione w siedzibie organizatora i operatora transportu (2 stanowiska). Powyzsze
stanowiska  powinny  zosta¢ dostosowane do obstugi  dodatkowych  elementéw
modernizowanego/rozbudowywanego systemu nadzoru komunikacji miejskiej bedgcego
w posiadaniu Zamawiajgcego.

Stan istniejacy

Zamawiajgcy informuje, iz posiada aktualnie system zarzgdzania komunikacjg publiczng
wraz z pojazdami wyposazonymi w urzadzenia poktadowe, lokalizatory GPS oraz autokomputery.
Informacje odnosnie posiadanego oprogramowania oraz ilosci pojazdéw komunikacji miejskiej
wyposazonych w urzadzenia pokfadowe sg przedstawione w dalszej czesci opracowania. Z uwagi
na okresy gwarancyjne oraz dofinansowanie zewnetrzne obecnie posiadanego systemu nadzoru
komunikacji miejskiej, Zamawiajgcy wymaga wykorzystania istniejgcych rozwigzan i rozbudowe ich
o dodatkowe funkcjonalnosci tak, aby spetnione zostaty wszystkie wymagania przedstawione
w opracowaniu. Urzgdzenia i oprogramowanie sg opisane w zatgczniku nr 2.

4.2. SYSTEM PRIORYTETU DLA KOMUNIKACJI PUBLICZNEJ
Priorytet dla transportu publicznego

Priorytet dla pojazdéw transportu publicznego ma polega¢ na nadawaniu sygnatu zielonego
przez odpowiednie grupy sygnatowe, zblizajgcym sie do skrzyzowania i opdznionym wzgledem
aktualnego rozkfadu jazdy autobusom. Celem rozwigzania jest minimalizacja czasu oczekiwania
autobuséw na przejazd przez skrzyzowania z sygnalizacjg $Swietlng, a w efekcie poprawa
punktualnosci tego srodka transportu. Priorytet dla komunikacji miejskiej powinien by¢ wdrozony
na wszystkich sygnalizacjach objetych systemem sterowania. Decyzje dotyczace udzielania
priorytetu powinny by¢ podejmowane centralnie z poziomu systemu sterowania, co umozliwi
przygotowywanie priorytetu na nastepnym skrzyzowaniu w trakcie jego realizacji na poprzednim.
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Poziom priorytetu

W podsystemie powinny by¢ dostepne trzy poziomy priorytetu dla transportu publicznego:
niski, sredni oraz wysoki. Operator systemu ma mozliwos¢ wyboru poziomu priorytetu dla
poszczegodlnych skrzyzowan. Pozwala to skonfigurowaé odpowiedni poziom priorytetu dla
skrzyzowan przecigzonych, mocno obcigzonych i mniej obcigzonych ruchem samochodowym.
Kazdy z poziomoéw ma charakteryzowac sie inng realizacjg priorytetu.
Poziom niski:
- zgloszenie pojazdu transportu publicznego i obstuga pojazdu zgodnie z biezgcym cyklem pracy
sygnalizacji swietlnej bez skracania faz kolizyjnych do kierunku ruchu autobusu.
Poziom $redni:
- zgtoszenie pojazdu transportu publicznego i obstuga pojazdu zgodnie ze zgtoszong sekwencjg
uruchamiania faz ruchu,
- reakcja na zgtoszenie w fazie niesprzyjajgcej autobusowi: skrocenie fazy poprzedzajgcej
i przystgpienie do realizacji fazy sprzyjajgcej przejazdowi autobusu,
- reakcja na zgtoszenie w fazie sprzyjajgcej autobusowi: wydituzanie czasu trwania fazy, do czasu
przejazdu przez skrzyzowanie lub do maksymalnego czasu wydtuzenia,
Poziom wysoki:
- zgloszenie pojazdu transportu publicznego i jak najszybsza obstuga tego pojazdu
z mozliwoscig pominiecia faz w sekwenciji,
- po obstudze zgtoszenia nalezy niezwiocznie zapewni¢ realizacje pominietych faz ruchu.

Wzglednos¢ priorytetu

Pojazdom transportu publicznego udzielany bedzie priorytet wzgledny na podstawie biezgcego
opOznienia pojazdu wzgledem rozktadu jazdy. Celem priorytetu wzglednego jest poprawa
punktualnosci transportu autobusowego.

Mechanizm udzielania priorytetu

System zarzgdzania transportem ma za zadanie rozesta¢ (wraz z rozktadem) informacje do
komputerow poktadowych o punktach meldunkowych. Urzadzenia znajdujgce sie w pojazdach
transportu publicznego poruszajgcych sie w ruchu liniowym, w czasie zblizania sie do
skrzyzowania i przy spetnieniu warunku, co do opdznienia wysytajg zgtoszenie punktu
meldunkowego. Zgtoszenie trafia do Systemu Sterowania Ruchem, ktéry w przypadku braku
przeciwwskazan przystepuje do realizacji priorytetu na skrzyzowaniu.

Zgtoszenia rownoczesne

W przypadku wystgpienia kolejnego zgtoszenia zgdania priorytetu, wymagajgcego otwarcia
konfliktowych grup sygnatowych, zgtoszenie to oczekuje w kolejce do czasu zakohczenia realizacji
wczesniej zgtoszonego priorytetu. Jezeli nastgpi zgtoszenie dwdch priorytetéw (jeden po drugim),
obstugiwanych w jednej fazie i gdy realizacja pierwszego priorytetu nie zostanie jeszcze
zakohczona, drugie zgtoszenie moze wydtuzy¢ czas trwania fazy sprzyjajgcej pod warunkiem
nieprzekroczenia maksymalnego dopuszczalnego czasu trwania tej fazy.

Ograniczenia priorytetu
Ze wzgledu na obcigzenie ruchem, priorytet dla poszczegolnych skrzyzowan moze by¢ blokowany
automatycznie przez Podsystem Sterowania Ruchem w przypadku wystgpienia takiego poziomu
zatloczenia, ze priorytet nie bytby efektywny.

Ze wzgledu na czas faza priorytetowa trwa do chwili odmeldowania sie pojazdu.
W przypadku nieprzewidzianego zatrzymania sie autobusu przed punktem odmeldowania, nalezy
wprowadzi¢ graniczng wartos¢ czasu trwania fazy sprzyjajgcej. Pozwoli to ograniczy¢ skutki
powodowanego tym zakiécenia ruchu w obszarze skrzyzowania. Ponowne otwarcie fazy
sprzyjajgcej nastgpi w nastepnym cyklu sygnalizacji.
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Lokalizacja punktu zgtoszenia

Punkty zgtoszenia obecnosci autobusoéw zlokalizowane bedg w odlegtosci od 0 do 600 m
od linii warunkowego zatrzymania na wlocie skrzyzowania. W przypadku pojazdéw transportu
publicznego, punkty te umieszczone bedg na wlotach, ktérymi poruszajg sie autobusy. Punkty
odmeldowania umieszczone bedg na tarczy skrzyzowania.

Wyposazenie pojazdéw

Pojazdy muszg byé wyposazone w urzadzenia umozliwiajgce lokalizacje GPS, generowanie
i periodyczne nadawanie komunikatéw o pozycji pojazdu. Zamawiajgcy zaleca wykorzystac
istniejgce urzadzenia w pojazdach komunikacji publicznej, umozliwiajgc instalacje dodatkowych
urzgdzen (w razie potrzeby). Doktadane urzadzenia nie mogg negatywnie wptywa¢ na prace
aktualnie posiadanych komputeréw poktadowych.

5. USLUGI INFORMACYJNE DLA PODROZNYCH
5.1. SYSTEM DYNAMICZNEJ INFORMACJI PASAZERSKIEJ
(TABLICE DIP NA PRZYSTANKACH)

Dynamiczna informacja przystankowa

System dynamicznej informacji przystankowej ma stuzyé do informowania pasazeréw
o aktualnym rzeczywistym rozktadzie jazdy komunikacji miejskiej.
Zamawiajgcy posiada system informacji pasazerskiej i wymagana jest jego rozbudowa ilosciowa.
System skfada sie z nastepujgcych elementow:

e tablic przystankowych 5- i 7-wierszowych,

e oprogramowania do zarzgdzania tablicami informaciji pasazerskiej,

e informaciji pasazerskiej poprzez Internet — portal internetowy, aplikacja mobilna.

Gtéwne zatozenia systemu dynamicznej informac;ji przystankowe;j:

o Wyswietlanie na elektronicznych  przystankowych tablicach, informac;ji
0 prognozowanych czasach przyjazdow autobusow komunikacji miejskiej
korzystajgcych z danego przystanku wg nastepujgcych zatozen:

v' Informacje na przystankowych tablicach informacyjnych powinny byé
wyswietlane w czasie rzeczywistym.

v' Tablice te powinny by¢ wykonane w technologii diod LED

v Na przystankowych tablicach informacyjnych powinny by¢ wyswietlane
nastepujgce informacje: numer linii, punkt docelowy linii oraz prognozowany
czas przyjazdu Ilub w przypadku braku mozliwosci wyswietlenia
prognozowanego czasu przyjazdu — czas wedtug rozktadu jazdy.

¢ Informacja o nazwie przystanku oraz aktualnym czasie (godzina i minuta) na
elektronicznych przystankowych tablicach.

e Wyswietlenie na elektronicznych przystankowych tablicach informacji wedtug
ogdélnego rozktadu jazdy a nie rzeczywistego, po przejsciu tablicy w tryb awaryjny
w przypadku utraty tgcznosci.

e Tablica musi by¢ wyposazono w urzgdzenie zapowiedzi gtosowej. Zapowiedz
aktywowana zostaje przez przycisk TTS zainstalowany na stupie tablicy. W ramach
zapowiedzi odczytywane sg informacje o odjazdach wyswietlane na ekranie tablicy.

e Kolorystyka urzgdzen dostarczonych w ramach zadania do uzgodnienia na etapie
projektowania.

e Wielkos¢ zastosowanych czcionek na przystankowych tablicach informacyjnych
powinna by¢ dostosowana do bezproblemowego odczytu informacji z odlegtosci
minimum 15 metréw.

e Zastosowane tablice powinny by¢ dwustronne. Informacje wysSwietlane na
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powyzszych tablicach powinny by¢ widoczne z obu stron.

e Zastosowane konstrukcje wsporcze powinny by¢ tak zaprojektowane
i zamontowane, aby nie zawezaty ciggdw pieszych oraz nie znajdowaty sie w skrajni
pionowej i poziome.

Opis - wymagania techniczne dla tablicy dynamicznej informacji pasazerskiej (5-wierszowej)

1) Tablica LED musi zawiera¢ nastepujgce informacje:

a) informacje o max. 5 odjazdach

b) godzine w prawym gdérnym rogu na osobnej matej matrycy LED zamontowanej w tej samej
obudowie nad gtéwng matrycg LED (czas synchronizowany z serwerem),

c) herb miasta Watbrzych w lewym gérnym rogu namalowane bgdz naklejone na obudowie tablicy,
d) wysrodkowang nazwe przystanku, pomiedzy logo prawym a logo lewym a godzing, hamalowang
badz naklejong na obudowie tablicy, kolor tta zgodny z kolorystykg stosowang w Watbrzychu,

e) napisane na obudowie tablicy bezposrednio nad matrycg LED nagtéwki kolumn:

- ,Linia" (wysrodkowane),

- ,Kierunek" (wysrodkowane),

- ,Czas/odj" (wysrodkowane),

f) kolor paska zawierajgcego nagtéwki kolumn zgodny z kolorystykg stosowang w Watbrzychu,

g) informacje z punktéw d), e) muszg by¢ podswietlone.

Ostateczny wzor tablicy wymaga zaakceptowania przez Zamawiajgcego.

2) Wymagania dotyczace tablic LED:

a) wykonane z diod wysokiej jasnosci (jasno$¢ pojedynczej diody to min. 600 mcd), w kolorze
uzgodnionym z Zamawiajgcym,

b) minimalny czas ciggtej pracy 80 000 godzin,

c¢) diody tablicy muszg charakteryzowac sie szerokim katem widzenia min. 120° w poziomie i 120°
w pionie,

d) raster — 6 x 7 mm,

e) wielkos¢ pojedynczego znaku - nie mniej niz 9 diod wysokoéci i 7 diod szerokosci,

f) widoczno$¢ — od 13m (czytelno$¢ z odlegtosci min. 25 m),

g) odstep pomiedzy wierszami minimum 2 diody,

h) wymiary tablic LED:

5 wierszowej:

- wysokos¢ - 5 wierszy

- szerokos¢ umozliwiajgca wyswietlenie 24 znakdw tekstu o wysokosci 9 pikseli,

i) zegar na osobnej matrycy w formacie HH:MM, cyfry w zegarze o parametrach identycznych ze
stawianymi dla znakéw na tablicach,

j) nie dopuszcza sie rozwigzania w postaci osobnych paneli dla kazdego wiersza,

k) tablice muszg by¢ zbudowane z matrycy fgczonej bezszwowo,

) tablica ma by¢ wyposazona w uktad automatycznej regulacji jasnosci Swiecenia,

m) tablica SDIP musi by¢ sterowana cyfrowo, co pozwoli na:

- wySwietlanie tekstu o dowolnej wysokosci i szerokosci,

- wyswietlanie dowolnych czcionek w wielu jezykach,

- wyswietlanie dowolnych symboli graficznych,

- prace w trybie graficznym,

- elastycznosc¢ konfiguracji tablicy np.: w chwili, kiedy na tablicy wyswietlana jest mniejsza liczba
wierszy mozna zwiekszy¢ wielkos¢ czcionki, a po dodaniu zmniejszyc,

n) Zamawiajgcy wymaga aby powierzchnie czotowe kazdej ze stron tablicy montowanej na
konstrukcji wsporczej byty odchylone od pionu od 5° do 8° w kierunku chodnika (do uzgodnienia).
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3) Dla celéow diagnostycznych i serwisowych sygnat nie powinien by¢é modyfikowany
i konwertowany.

4) Informacje prezentowane na tablicach dotyczy¢ bedg maksymalnie najblizszych
5 odjazdéw pojazdow, w sytuacji gdy liczba danych dotyczgcych informacji dynamicznej bedzie
mniejsza, niz liczba wierszy na tablicy, w wierszach prezentowana ma by¢ informacja rozktadowa.

5) Informacje wyswietlane na tablicach muszg by¢ w czcionce proporcjonalne;j.

6) Uktad informacji wyswietlanych na tablicach (we wszystkich liniach prezentujgcych informacije
o odjazdach) winien by¢ nastepujgcy:

a) oznaczenie numeru linii: co najmniej 3 znaki alfanumeryczne plus 1 spacja z wyréwnaniem do
prawego marginesu oraz dodatkowa informacja o pojezdzie,

b) kierunek kursu: co najmniej 14 znakow tekstu plus 1 spacja, z wyréwnaniem do lewego
marginesu, w przypadku napisow dtuzszych niz 11 znakéw tekst wyswietlany powinien by¢
scrolowany,

¢) czas do odjazdu 5 znakow alfanumerycznych z wyréwnaniem do prawego marginesu

- w przypadku czasu rozktadowego w uktadzie ,HH:MM” (np. 15:59)

- w przypadku wyswietlania czasu rzeczywistego ,MMmin” (np.08min).

7) Tablice muszg by¢ ponumerowane — przypisane do miejsca, numer tablicy powinien byc¢
konfigurowalny przez Zamawiajgcego.

8) Informacje o odjazdach na tablicach muszg by¢ posortowane narastajgco wg czasu do odjazdu.
9) W przypadku braku danych o rzeczywistym czasie odjazdu danego pojazdu tablice majg
wyswietli¢c informacje rozktadowg. Rozkiad jazdy musi by¢ dostepny dla tablic niezaleznie od
potgczenia z serwerem i obejmowaC zawsze min. 5 najblizszych déb. Za wyswietlanie
i przetwarzanie rozkladéw w pamieci odpowiedzialny ma by¢ komputer przemystowy (dopuszcza
sie rozwigzanie gdzie jeden komputer przemystowy obstuguje kilka tablic w danej lokalizacji).

10) Po odjezdzie pojazdu godzina jego odjazdu musi zosta¢ usunieta z tablicy, a prezentowany na
tablicy rozktad musi ulec przesunieciu o jeden wiersz do gory. W pustym wierszu musi zostac¢
wyswietlona godzina odjazdu nastepnego pojazdu.

11) Zapewniona zostanie mozliwos¢ wyswietlania na tablicach tekstow sktadajgcych sie z dowolne;j
sekwencji liter, w tym duzych lub matych oraz polskich znakéw diakrytycznych. Dodatkowo system
umozliwi wyswietlanie symboli zdefiniowanych przez Zamawiajgcego w trakcie wdrozenia
systemu.

12) Na tablicach LED zapewnione bedzie  wysSwietlanie petnoekranowych komunikatow
graficznych jednobitowych i tekstowych.

13) Na tablicach LED zapewnione bedzie wys$wietlanie komunikatow tekstowych przewijanych
poziomo w kierunku od prawej krawedzi matrycy do poczatku pierwszej pozycji pola
przeznaczonego na nazwe kierunku, danej linii jesli awaria dotyczy danej linii.

14) Na tablicach zapewnione bedzie wy$wietlanie komunikatéw tekstowych w ostatniej linii (na
samym dole matrycy). Przy braku takich komunikatow linia ta bedzie pokazywata informacje
0 odjezdzie. W przypadku, gdy komunikat bedzie dtuzszy niz liczba znakéw w dedykowanej linii, to
tablice LED beda przewijaty poziomo komunikat celem ukazania catej jego tresci.

15) Wymagana jest mozliwos¢ automatycznego przetgczania pracy tablicy pomiedzy trybem
petnoekranowych komunikatéw (graficznych, grafiki jednobitowej i tekstowych), a trybem
pokazywania informacji o odjazdach.

16) Tablice muszg by¢ wyposazone w urzadzenia do komunikacji obstugujgce transmisje
pakietowg przez GSM.

17) Tablice majg komunikowa¢ sie z posiadanym przez Zamawiajgcego serwerem za
posrednictwem transmisji pakietowej przez GSM (karty SIM dostarczy Zamawiajgcy na podstawie
wybranej oferty operatora GSM).

18) Tablice muszg obstugiwa¢ wymiane danych z serwerem Zamawiajgcego zapewniajgc
spetnienie wszystkich wymagan stawianych tablicom i Systemowi Centrum Zarzadzania Flotg -
w posiadaniu Zamawiajgcego. Tablica powinna wysyla¢ sygnat diagnostyczny do serwerow
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w przypadku zaktocen w pracy wyswietlacza.

19) Tablice bedg montowane na stupkach dostarczonych przez Wykonawce. Dolna krawedz
tablicy informacyjnej musi znajdowac¢ sie na wysokosci 2,5 m do 3 m nad chodnikiem, od
powierzchni gruntu do dotu tablicy. Zamawiajgcy moze ustali¢ nizszg wysokos¢ montazu tablic.

20) Pracownicy serwisu muszg mie¢ fatwy dostep do poszczegdlnych elementéw tablic
i wszystkich podzespotow elektronicznych. Zastosowane zostanie bezpieczne otwieranie
wszystkich zamkoéw za pomocg jednego specjalizowanego klucza.

21) Wszystkie tablice majg by¢ umieszczone w obudowach odpornych na korozje,
zabezpieczajgcych elementy elektroniczne przed skutkami opadow atmosferycznych, wilgoci
i zapylenia zgodnie z normg IP 54. Obudowy tablic muszg by¢ zabezpieczone przed zbieraniem
sie pary wodnej w srodku.

22) Mocowanie tablic musi posiada¢ zabezpieczenia utrudniajgce kradziez tablic.

23) Wszystkie przewody doprowadzone do tablic muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
wyciggnieciem, przecieciem itp. przez osoby niepowofane.

24) Szyby w obudowach tablic LED majg by¢ pokryte zewnetrzng powtoka antyrefleksyjng (w celu
wyeliminowania efektu odbijania sie promieni stonecznych od szyby obudowy).

25) Powierzchnia czotowa tablic musi by¢ zabezpieczona przed parowaniem i szronieniem.
Wymagane jest zabezpieczenie czota tablicy szybg ochronng wandaloodporna.

26) Tablice muszg prawidtowo pracowaé w przedziale temperatur od -30°C do+70°C, w warunkach
petnego nastonecznienia.

27) Tablice muszg spetnia¢ obowigzujgce w Polsce normy CE.

28) Tablice muszg by¢ odporne na wszystkie zakidcenia wywotywane przez trakcje kolejowe oraz
inne linie elektryczne.

29) Napiecie zasilania: 230 V 50Hz. Wykonawca dostarczy, zamontuje i podtgczy wszelkie
niezbedne do tego celu urzgdzenia.

30) Po zaniku napiecia zasilania i jego wznowieniu bedzie zapewniony automatyczny start tablic.
31) Tablice muszg by¢ wyposazone w czujnik natezenia $wiatta zewnetrznego, ktory
automatycznie dobiera jasnos¢ swiecenia w zaleznosci od wystepujgcych warunkéw pogodowych
i pory dnia dla kazdej strony tablicy niezaleznie (tablica powinna prezentowa¢ informacje
odjazdowg w sposéb czytelny). Czujnik natezenia Swiatta zewnetrznego nie powinien dziata¢ przy
krotkotrwatych i przypadkowych zmianach natezenia $wiatta takich jak np. Swiatlo
przejezdzajgcych samochodow.

Wzér, kolorystyka obudéw tablic oraz materiat i kolorystyka konstrukcji wsporczych (stupdéw) do
montazu tablic musi by¢ uzgodniona z Zamawiajgcym.

32) Wykonawca wykona posadowienie konstrukcji wsporczej, zamontuje i podtgczy tablice (do
doprowadzonego punktu zasilania 230 V 50Hz w miejscu posadowienia tablicy) we wskazanych
lokalizacjach, zgodnie z projektami i pozwoleniami posiadanymi przez Wykonawce.

Po stronie Wykonawcy lezy wykonanie projektéw przylaczy energetycznych, uzyskanie
pozwolen oraz wykonanie przytaczy do zasilania tablic zgodnie z uzyskanymi pozwoleniami.

33) System pokfadowy musi mie¢ mozliwos¢ petnego dziatania autonomicznego, tzn. realizowac
wszystkie funkcje zwigzane z wykonywaniem rozktadu jazdy na pokfadzie pojazdu w przypadku:

- braku tgcznosci z centrum (utrata potgczenia GPRS),

- braku lokalizacji satelitarnej (GPS).

W okresie tych przerw dane powinny by¢ buforowane i przekazane do centrum przy najblizszej
sesji tgcznosci zdalnej lub lokalnej na zajezdni.

Wszystkie tablice powinny by¢ wyposazone w modut zapowiedzi gtosowych minimum MP3
informujgcy osoby niewidome o godzinie przybycia pojazdu lub minutach jakie zostaty do przybycia
pojazdu, numerze linii i kierunku jazdy, poczynajgc chronologicznie od autobusow ktore przyjadg
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najwczesniej. Komunikaty powinny by¢ emitowane po wcisnieciu wandaloodpornego
i hermetycznego przycisku zainstalowanego na stupie konstrukcji wsporczej, na ktoérym
zamontowana zostanie elektroniczna tablica informacyjna, opcjonalnie powinna takze istnie¢
mozliwos¢ emisji komunikatow dzwiekowych w definiowalnych interwatach czasowych co 30, 60,
120 sekund w ustalonych systemowo godzinach.

Modut zapowiedzi glosowych zainstalowany w tablicach systemu informacji pasazerskiej powinien
emitowac informacje wg nastepujgcego schematu:

W przypadku potwierdzonego odjazdu autobusu (czas rzeczywisty):

Linia numer <numer linii>, kierunek <nazwa kierunku>, odjazd za <warto$¢> minut/minuty.

W przypadku niepotwierdzonego (teoretycznego) odjazdu autobusu:

Linia numer <numer linii>, kierunek <nazwa kierunku>, odjazd o godzinie <godzina odjazdu>.

W pierwszej kolejnosci powinny zostaé wyemitowane zapowiedzi dzwiekowe poczynajgc od
autobuséw, ktére potwierdzity rozpoczecie kursu (prognozowany czas rzeczywisty) i przyjadg
najwczesniej, a nastepnie dla tych autobusow, ktdre przyjada pozniej i na koncu dla pojazdéw dla
tych, ktére nie potwierdzity jeszcze rozpoczecia kursu.

Informacja dzwieckowa emitowana z tablic nie powinna odbiegaé od tresci prezentowanych
odjazdow na samych tablicach z wytgczeniem dodatkowych komunikatéw tekstowych
i graficznych.

Lokalizacja tablic dynamicznej informacji przystankowej (rozbudowa)

Planuje sie rozbudowe posiadanego przez Zamawiajgcego systemu dynamicznej informacji
przystankowej. Obecnie miasto jest w posiadaniu 33 sztuk tablic informacji przystankowej,
a kolejne 5 sztuk jest w trakcie realizacji (bedg dostarczone w ramach innych, trwajgcych aktualnie
inwestyciji). Stan istniejgcy wraz z lokalizacjami jest przedstawiony w dalszej cze$ci opracowania.

Zamawiajgcy planuje rozbudowe posiadanego systemu dynamicznej informaciji
przystankowej o kolejne 10 szt. tablic DIP w n/w lokalizacjach (przystankach):

1. Wroctawska — Diuga (kierunek Srodmiescie)
2. Wroctawska — Wyszynskiego (kierunek Srédmiescie)
3. Dtuga — Makuszynskiego (kierunek Srédmiescie)
4. Podwale — Hetmanska (kierunek Szczawienko)
5. Podwale — Hetmanska (kierunek Srédmiescie)
6. Podwale — Basztowa (kierunek Szczawienko)
7. Podwale — Basztowa (kierunek Srédmiescie)
8. Podwale — Blankowa (kierunek Srédmieécie)
9. Podwale — Forteczna (kierunek Szczawienko)
10. Podwale — Forteczna (kierunek Srédmiescie).

W przypadku, gdy bedzie to wynika¢ z potrzeb Zamawiajgcego zwigzanych z organizacjg
lokalnego transportu zbiorowego, lokalizacja tablic DIP moze ulec zmianie”.

Serwis informacyjny — planer podrézy

Serwis nalezy przygotowac¢ do pracy w dwéch wariantach: jako zintegrowany z serwisem
informacji o ruchu drogowym oraz jako dziatajgcy niezaleznie. Wskazanie na mapie miasta punktu
startu oraz punktu docelowego lub wprowadzenie, np. adresu lub charakterystycznej nazwy
(z funkcjg podpowiedzi) powinno wyswietli¢ informacje z czasem dojscia do najblizszego
przystanku komunikacji miejskiej, czasu dotarcia do celu, nr linii autobusowej wraz
z wyswietleniem tych informacji dodatkowo, dla co najmniej najblizszych dwoch potaczen. Poprzez
wskazanie wyszukanego potgczenia ma by¢ mozliwos¢ jednoczesnego podgladu trasy potgczenia,
wraz ze wskazaniem przystankow. Serwis ma umozliwia¢ rowniez wyswietlenie przebiegu danej
linii autobusowej wraz z przystankami. Poprzez wskazanie przystanku zaréwno dla wyszukanego
pofgczenia bgdz danej linii autobusowej ma by¢ mozliwosé podgladu najblizszych odjazdéw oraz
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wys$wietlenie rozktadu jazdy autobuséw. Serwis ma umozliwiaC wprowadzenie daty (mozliwosé
wprowadzenia z kalendarza), godziny wyj$cia oraz w przypadku wyposazenia urzgdzenia w GPS
akceptowaé, jako punkt startu aktualne potozenie podréznego. System informacji komunikaciji
miejskiej powinien by¢ dostepny przy pomocy zewnetrznych aplikacji na telefonach komérkowych
(smartfonach) oraz tabletach. Wykonana aplikacja powinna dziata¢ na ogdélnodostepnych
mobilnych systemach operacyjnych. Dzieki wykonanym aplikacjom uzytkownik powinien miec
dostep do wszystkich informacji dostepnych poprzez przegladarke internetowa.

5.2. SYSTEM INFORMACJI MOBILNYCH | PORTAL INTERNETOWY ITS
Wykonawca Systemu ITS Watbrzych bedzie zobowigzany dostarczyé portal internetowy
oraz aplikacje mobilng prezentujgca system na urzadzeniach przenosnych. Jego zadaniem bedzie
informowanie uzytkownikdw o inwestycji, prezentowanie danych z podsystemow zintegrowanych
w ramach systemu ITS oraz przekierowanie/informowanie o innych stronach internetowych Urzedu
Miasta stuzgcych mieszkancom.
Podstawowym zadaniem powyzszego systemu jest pokazywanie aktualnego natezenia
ruchu panujgcego na terenie miasta Watbrzych jak i innych ponizej wyszczegdlnionych elementow:
¢ Informacje o ruchu
Podsystem powinien pokazywaé aktualne natezenia ruchu (odswiezane co 2 minuty)
panujgce na terenie miasta Watbrzychu. Wyniki powinny byé prezentowane na mapie
poprzez naniesione linie w odpowiednich kolorach. Jednoczesnie wdrozony system powinien
posiada¢ mozliwos¢ przegladu danych z ostatniej doby.
e Poglad obrazu z kamer monitoringu miejskiego
Na mapie powinny by¢ wskazane punkty gdzie zlokalizowane sg kamery monitoringu
udostepniajgce obraz dla podsystemu informacji. Po najechaniu myszkg na symbol kamery
pojawi sie okno z zarejestrowanym ostatnio statycznym obrazem. Widok pochodzi¢ ma
z kamer nieruchomych lub z ustalonych potozen (presetéw) kamer ruchomych. Jezeli
kamera jest wykorzystywana przez operatora, obraz nie jest odswiezany. Obraz zawiera
informacje o dacie i czasie, jezeli nie bedzie aktualizowany przez 60 minut, zostanie
zastgpiony obrazem kontrolnym. W innym przypadku obraz bedzie aktualizowany minimum
co 5 minut.
¢ Informacje o wolnych miejscach parkingowych
Informacje dotyczgce parkingéw objetych systemem - liczbie wolnych miejsc parkingowych
oraz wysokosci optaty za postéj powinny by¢ wyswietlana po najechaniu myszkg na symbol
parkingu. Informacje te sg dostarczane z systemu informacji o wolnych miejscach
parkingowych.
e Informacje generowane przez operatorow Centrum Monitoringu, Sterowania i Zarzadzania
Ruchem.
System musi umozliwiaé wyswietlanie dodatkowych statych informacji pomocnych dla
mieszkancow i podroznych takich jak:
v roboty drogowe,
v’ zatory drogowe,
v' wypadki,
v' imprezy masowe,
v inne ostrzezenia (informacje tekstowe).
o Serwisy dla urzadzen mobilnych
System Informacji dla Kierowcéw i Podréznych powinien by¢ dostepny przy pomocy
zewnetrznych aplikacji zaréwno na telefonach komérkowych (smartfonach) oraz tabletach.
Aplikacje majg by¢ wykonane dla wszystkich ogdlnodostepnych mobilnych systeméw
operacyjnych. Dzieki wykonanej aplikacji uzytkownik powinien mie¢ dostep do analogicznych
funkcjonalnosci i informaciji, jak opisane powyzej.
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e Integracja z innymi portalami internetowymi.

Z uwagi na bedace w posiadaniu badz uzytkowaniu Zamawiajgcego réznego rodzaju witryny
internetowe stuzgce do komunikacji i informowania mieszkancéw, nalezy na portalu ITS
przewidzie¢ umieszczenie linkéw do tych stron wraz z informacjg tekstowg o przeznaczeniu danej
witryny. Szczegéty nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym na etapie projektowania.

Portal ITS nalezy zainstalowa¢ w serwerowni CSR.

Portal musi posiada¢ zgodnosci z Rozporzgdzeniem ,Krajowe Ramy Operacyjnosci’, a w
szczegolnosci przy portalach internetowych zgodnosci z WCAG 2.0 na poziomie co najmniej AA.

Portal winien by¢ dostarczony z wraz APl umozliwiajgcym otwarcie danych dostarczanych przez
system w standardach REST lub WSDL.

6. BEZPIECZENSTWO PUBLICZNE
6.1. SYSTEM MONITORINGU WIZYJNEGO
W systemie nalezy zapewni¢ mozliwos¢ archiwizacji nagran monitoringu. Serwery archiwizujgce
powinny byé zlokalizowane w serwerowni Centrum Monitoringu, Sterowania i Zarzgadzania
Ruchem. Parametry archiwizacji:

e Archiwum nagran ze wszystkich kamer systemu - minimum 30 dni.

System powinien umozliwi¢ zdalny dostep do serwerdw archiwizujgcych w zakresie ich obstugi
oraz dostepu do danych.
Podstawowe wymagania do oprogramowania stacji roboczej systemu:
o wyswietlanie obrazu z kamer w czasie rzeczywistym,
o wyswietlanie strumieni wideo z archiwum,
e sterowanie kamerami obrotowymi z poziomu strony WWW kamery jak i dedykowanego
panelu operatorskiego
e wbudowany mechanizm autoryzacji dostepu uzytkownika,
e oprogramowanie dostepne w jezyku polskim,
e oprogramowanie umozliwia adaptacje interfejsu uzytkownika do potrzeb danego
uzytkownika, co najmniej w zakresie wielu uktadéw ekranéw obrazéw z kamer.

Podstawowe wymagania dla oprogramowania systemu:

e zarzgdzanie priorytetami dla sterowania kamerami PTZ (dla uzytkownikéw, dla grup
uzytkownikéw),

o mozliwos¢ rejestracji materialu wideo niezaleznie dla kazdej kamery w systemie
(niezalezna konfiguracja rozdzielczosci obrazu, poklatkowo$ci obrazu, rodzaju i stopnia
kompresji obrazu),

e mozliwo$¢ nadzoru / konfiguracji poprzez strone WWW,

e redundancja oraz backup bazy danych,

v oprogramowanie do rejestracji i zarzadzania wideo ma by¢ oprogramowaniem
w petni skalowalnym, ma umozliwia¢ rozbudowe systemu do co najmniej 150
kamer.
Zaktada sie wymiane obecnie funkcjonujgcego oprogramowania do zarzgadzania kamerami
i instalacje nowe wg. powyzszych wymagan, do ktérego podtgczone bedg zaréwno istniejgce jak
i nowo projektowane kamery monitoringu.
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Lokalizacja urzadzen

Urzadzenia systemu monitoringu wizyjnego zlokalizowane bedg w punktach kamerowych.

Punktem kamerowym bedzie kamera szybkoobrotowa lub zespdt kamer wraz z urzgdzeniami
dodatkowymi, osprzetem i okablowaniem niezbednym do prawidtowego dziatania. Do transmisji
obrazu z kamer oraz do sterowania kamerami nalezy wykorzysta¢ fgcze swiattowodowe wraz
z urzadzeniami sieciowymi standardu TCP/IP.

Zamawiajgcy dysponuje obecnie systemem 46 kamer monitoringu CCTV réznego typu

wraz z oprogramowaniem zarzadzajgcym. Nalezy wymieni¢ kamery analogowe na nowe kamery

cyfrowe i zintegrowaé obecnie pracujgace kamery z kamerami nowo projektowanymi.

Stan

istniejgcy zostat przestawiony w dalszej czesci opracowania. Jako wymdég Zamawiajgcy stawia

koniecznos¢ wprowadzenia oprogramowania systemowego jednolitego,

i obecnie pracujgce kamery CCTV.

Lokalizacja nowoprojektowanych punktow kamerowych:

Lp. Lokalizacja kamer obrotowych CCTV
1 skrzyzowanie: Wroctawska/Uczniowska
2 ul. Wroctawska — rondo przy palmiarni
3 ul. Uczniowska — koto Urzedu Skarbowego
4 skrzyzowanie: Podwale/Gagarina/Wieniawskiego
5 Al. Podwale — centrum przystankowe kom. miejskiej
6 skrzyzowanie: Wieniawskiego/Auchan/Castorama
7 przystanek kom. Miejskiej: Gtéwna/Broniewskiego
8 ul. Sokotowskiego/IV L.O.
9 skrzyzowanie: Broniewskiego/Dtuga
10 ul. Armii Krajowej — przystanek koto kina Apollo
11 skrzyzowanie: 11 Listopada/Armii Krajowej
12 skrzyzowanie: 11 Listopada/Parkowa
13 skrzyzowanie: Andersa/Wankowicza
14 skrzyzowanie: Andersa/Wysockiego/Il Armii
15 skrzyzowanie: Andersa/Ratuszowa
16 skrzyzowanie: 1 Maja/Kosteckiego
17 skrzyzowanie: 1 Maja/ll Armii
18 rondo 1 Maja — galeria Victoria
19 plac Marceliny Darowskiej
20 skrzyzowanie: Pitsudskiego/Paderewskiego
21 plac Wery Kostrzewy — rejon | L.O.
22 plac Gérnika
23 skrzyzowanie: Swidnickiej/Noworudzkie;]
24 skrzyzowanie: Swidnickiej/Niepodlegtosci
25 éciezkg rowerowz:} pomiedzy ul. Gtéwng
a ul. Pietnastolecia — x 2 kamery

integrujgcego nowe
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26 ul. Grodzka — rejon PSP nr 21

27 ul. Kasztelanska 7

28 Ogrodek Jordanowski ul. Dunikowskiego

Lokalizacje kamer analogowych koniecznych do wymiany

Kamery analogowe

Lp. Adres usytuowania kamery Zasieg kamery

1 ul. Nowy Swiat 1 ulice: Nowy Swiat, Konopnickiej

pl. Grunwaldzki , ul: Bolestawa

2 i )
Al. Wyzwolenia 2 Chrobrego, Szmidta

3 ul. Stowackiego 22 ul. Stowackiego

4 ul. Dmowskiego 2 pl. Magistracki, ul. Dmowskiego

5 ol. Magistracki 8 pl. Magistracki, ul.: Stowackiego,

Kilinskiego
6 ul. Moniuszki 2 Rynek, ul. Moniuszki
7 Rynek 5 Rynek, ul. Gdanska
8 ul. Kosciuszki 2 pl. Tuwima, ul.: Kosciuszki, Mickiewicza
9 ul. Limanowskiego 12 (PG nrl) ul. Limanowskiego, 1 Maja
10 pl. Teatralny 1 pl. Teatralny

W zakres wymiany kamer wchodzi rowniez wymiana okablowania do kamer.

W przedstawionych w tabeli wyzej lokalizacjach nalezy zaprojektowac i zainstalowa¢ nowe
kamery CCTV. Szczegotowe lokalizacje punktéw kamerowych bedg uzgodnione na etapie projektu
wykonawczego systemu.

Parametry urzadzen

Do systemu monitoringu wizyjnego przewiduje sie zastosowanie kamer IP, z mozliwoscig
pracy w sieci Ethernet opartej o protokét TCP/IP. Zamawiajgcy wymaga zastosowania wysokiej
klasy kamer stacjonarnych IP i szybkoobrotowych IP zapewniajgcych prawidtowe odwzorowanie
obserwowanej sceny oraz generujgcych obraz w rozdzielczosci FullHD z predkoscig do 25kl./s.
Kamery majg zapewni¢ obstuge kodekéw H.264, MPEG-4, MJPEG.

Kazda z nowo instalowanych kamer powinna by¢ wyposazona w technologie inteligentnej
analizy obrazu. Inteligentna Analiza Obrazu to precyzyjny, wydajny i wygodny system, ktory
wykonuje wielopoziomowg analize liczby pikseli, tekstury i ruchu w obrazie wewnatrz kamery.
System $ledzi trajektorie (predkos¢ i kierunek) wszystkich obiektéw, moze wykry¢ obiekty
ruchome, jak réwniez nieruchome oraz opuszczajgce zdefiniowany wczesniej chroniony obszar.
Funkcjonalno$¢ systemu gromadzi dane dotyczgce wszystkiego, co dzieje sie w aktywnych
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obszarach kazdego monitorowanego miejsca. Dane o analizie zawartosci obrazéw sg generowane
i przechowywane razem z zarejestrowanym obrazem w formie metadanych. Metadane zawierajg
szczegotowe informacje na temat wszystkich obiektow znajdujgcych sie w obrebie
monitorowanych obszaréw, wchodzacych na nie lub je opuszczajgcych. Inteligenta analiza obrazu
powinna umozliwia¢ skonfigurowanie wirtualnych stref podejscia na obrazie kamery. W przypadku
pojawienia sie osoby w strefie niebezpiecznego podejscia do pojazdu/toréw podczas zblizania sie
lub odjazdu pojazdu, kamera automatycznie powinna wywotaé alarm na stanowisku operatora.
System przyktadowo powinien réwniez reagowac odpowiednio na zdefiniowane i zaprogramowane
wczesniej zdarzenia taki jak:
e przekroczenie wirtualnej linii zaznaczonej w obrebie chronionego obszaru,
e podejrzane zachowanie- system identyfikuje i alarmuje w przypadku zbyt dlugiego
przebywania osoby w chronionej strefie.
Minimalne parametry techniczne dla kamer obrotowych:
o przetwornik CMOS nie mniejszy niz 1/2,8”,
e automatyczne ustawianie ostrosci,
¢ kamera ma zapewni¢ 20x zoom optyczny oraz 12x zoom cyfrowy,
e kamera ma wspiera¢ kodowanie obrazu H.264, MPEG-4, MJPEG,
o kamera ma by¢ wyposazona w funkcje deklarowania stref prywatnosci,
e kamera ma dostarcza¢ strumienie wizyjne w formatach H.264 w petnej rozdzielczosci
HDTV 1080p,
e kamera ma zapewni¢ mozliwos¢ zdefiniowania co najmniej 15 pozycji (presetéw),
o kamera ma zapewni¢ rejestracje trasy PTZ,
¢ kamera ma zapewni¢ kat obrotu (PAN) 360° bez punktu koncowego,
o kamera ma mie¢ mozliwo$¢ natozenia tekstu (daty i godziny) na wyswietlany obraz,
e kamera ma posiadac ztgcze Ethernet,
e kamera ma by¢ wyposazona w obudowe spetniajgcg wspoétczynnik ochrony P66,
e kamera ma by¢ wyposazona w obudowe zapewniajgcg prace w zakresie temperatur od -
40°C do +50°C.

Zarzadzanie nagraniami archiwalnymi
Minimalne wymagania funkcjonalne oraz techniczne dla rejestracji strumienia wideo:
e rejestracja ciggta,
e rejestracja zgodnie z zaprogramowanym harmonogramem czasowym,
o rejestracja wskutek wystgpienia makra, lub uruchomienia skryptu,
e rejestracja z zagdanymi parametrami np.: jakoscig obrazu (definiowang dla kazdej kamery),
e rejestracja strumieni wideo w formatach: H.264, MPEG-4, MJPEG,

Standaryzacja — protokoty.
W zwigzku z koniecznoscig zachowania mozliwosci rozbudowy systemu o kolejne elementy,
wymaga sie aby system monitoringu wizyjnego byt zgodny ze standardami protokotu ONVIF.
Okresla on jasno zasady transmisji strumieniowej obrazu i dzwigku pomiedzy urzadzeniami wideo,
rejestratorami a oprogramowaniem klienckim czy serwerowym.

Zachowanie podczas projektowania oraz realizacji systemu monitoringu standardéw ONVIF
pozwoli w przysziosci na rozbudowe systemu o kolejne kamery, rejestratory, stanowiska
monitorowania, czy inne elementy niezbedne do zwiekszenia funkcjonalnosci systemu.

6.2. SYSTEM STEROWANIA OSWIETLENIEM MIEJSKIM

Obecnie miasto Watbrzych posiada 147 szaf sterowniczych, z czego 85 jest objeta systemem
sterowania oswietleniem.
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W ramach zamoéwienia Zamawiajgcy wymaga modernizacji 62 szaf sterowniczych polegajacej na
wymianie obecnych zegaréw astronomicznych na sterowniki do zdalnego sterowania oswietleniem
— zestawienie szaf do modernizacji w zatgczeniu, oraz dostawy i instalacji reduktoréw mocy
w lokalizacjach ul. Noworudzka — 2 szt., ul. Swidnicka — 1 szt., ul. 11 Listopada — 3 szt., ul. Armii
Krajowej — 1 szt.

Nalezy podpig¢ urzadzenia sterownicze poprzez system transmisji sieci komérkowej do systemu
obecnie wykorzystywanego przez Zamawiajgcego, ktéry jest obstugiwany przez firme Rabbit Sp.
Z 0.0. z siedzibg przy ul. Krakowskiej 141-155, 50-428 Wroctaw, tel. 71/328-50-65. Wszystkie
uzgodnienia techniczne w zakresie podtgczenia nalezy dokonac z firmg Rabbit Sp. z o.0.

Koszt transmisji danych wraz z zakupem kart SIM do czasu odbioru kohcowego ponosi
Wykonawca. Po odbiorze kohcowym Wykonawca zobowigzany jest do cesji umowy z operatorem
na rzecz Zamawiajgcego.

Wszystkie sterowniki nalezy wyposazy¢ w modut komunikacyjny.

Wykonawca bedzie zobowigzany uzgodni¢ terminy dopuszczehn z firmami zajmujgcymi sie
konserwacjg oswietlenia ulicznego na terenie miasta Watbrzycha, tj. Tauron Dystrybucja S.A.
oddziat w Walbrzychu oraz PHU Tel-Bud Jakub Pachacz. Nalezy przewidzieé¢, ze firmy beda
pobieraly optaty za dopuszczenia i nadzér nad pracami wynikajgce z Taryfy. Koszty optat poniesie
Wykonawca w ramach niniejszego zamowienia.

Po wykonaniu prac Wykonawca przedstawi dokumentacje podwykonawczg zgodng z wytycznymi
w szczegolnosci uwzgledniajgcg lokalizacje szafy w terenie, schemat wraz z typami zamontowane;j
aparatury oraz wielkosciami zabezpieczen.

Ponizsza tabela przedstawia zestawienie koniecznych do modernizacji szaf sterowniczych

Moc

Lp. Lokalizacja szafki Nr szafki Numer PPE Grupa umowna
taryfowa (kW)
1 |11 Listopada UO-176 |PROD_411007641664 012 21,0
2 | Broniewskiego UO-111 |PROD_411007652113 012 13,1
3 |Pietnastolecia UO-110 |PROD_411007652463 012 9,2
4 | Osiedle Stare UO-121 |PROD_411007652553 012 1,2
5 |Lubiechowska UO-222 |PROD_411007625934 012 11
6 |Wilcza UO-219 |PROD_411007614259 012 1,8
7 Lisia UO-220 |PROD_411007614479 012 2,4
8 |Wilcza UO-217 |PROD_411007614569 012 4,4
9 |Wilcza UO-218 |PROD_411007614709 012 5,3
10 |Wroctawska UO-116 |PROD_411007614859 012 27,6
11 | Swidnicka UO-169 |PROD_411007617126 012 21,0
12 | Armii Krajowej UO-126 |PROD_411007617926 012 13,2
13 | Armii Krajowej UO-125 |PROD_411007618291 012 23,7
14 |Rynek UO-189 |PROD_411007627590 012 29,0
15 | Gtéwna / Dtluga w Parku UO-107 |PROD_411007628075 012 12,5
16 | Al Podwale UO-228 |PROD_411007628185 012 10,1
17 |Dtuga UO-109 |PROD_411007628635 012 6,6
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18 |Rabiegi UO-113 |PROD_411007628765 012 17,1
19 |Mata UO-188 |PROD_411007638565 012 10,5
20 |Wroctawska UO-102 |PROD_411007639518 012 7,0
21 | Bystrzycka UO-171 |PROD_411007640655 012 53
22 |Forteczna UO-235 |PROD_411007654301 012 7,9
23 |Basztowa 5 UO-223 |PROD_411007655092 012 12,7
24 | Jordana UO-178 |PROD_411007655382 012 53
25 | Drohobycka UO-193 |PROD_411007665990 012 7,9
26 |1 Maja UO-187 |PROD_411007666079 012 8,0
27 | Uczniowska UO-250 |PROD_411007666189 012 15,8
28 |Orkana UO-118 |PROD_411007652913 012 2,3
29 |Orkana UO-120 |PROD_411007653048 012 2,3
30 |Okrzei UO-253 |PROD_411007653408 012 6,4
31 | Broniewskiego UO-256 |PROD_411008245826 012 12,9
32 | Pl Koscielny S-88 PROD_411008450307 011 6,4
33 |11 Listopada UO-257 |PROD_411008435014 012 12,9
34 |Piastéw Slgskich UO-255 |PROD_411008427230 012 16,1
35 | Sienkiewicza — Kosciuszki UO-259 |PROD_411008538578 012 10,3
Park Przemystowy w
36 | Watbrzychu, obreb nr 8 PROD_411008525277 B11 32,2
Poniatéw dziatka nr 93/7
37 | pl. Teatralny UO 260 |PROD_411008579551 012 10,3
38 |Zajgczka UO 261 |PROD_411008577123 012 10,3
39 |Pasaz Okrezny/Gdanski UO-262 |PROD_411008613596 012 12,9
40 | Amfiteatr — pl. Teatralny PROD_ 411008578598 Cl1 16,1
41 | Uczniowska — wiadukt uoO-B PROD 411008588758 012 22,5
42 | pl. Sucharskiego UO 263 |PROD_411008577013 012 12,9
43 | ul. Czeresniowa UO-264 |PROD_411008637360 012 13,0
44 |OSWietlenie ul. . PROD_411007461864 | 011 3,0
Dunikowskiego — garaze -
45 | Uczniowska — dz. 87/3 UO-267 |PROD_411008650507 012 32,0
46 |11 Listopada — Morcinka UO-268 |PROD_411008675214 012 10,0
47 |11 Listopada — Rézana UO-269 |PROD_411008675364 012 10,0
48 |Ratuszowa (dz. 72/4) UO-272 |PROD_411008704832 o11 10,0
49 | Kamienna UO-273 | PROD_411008704902 0O11 5,0
Palisadowa — parking
50 (dz. 87/, 87/3) UO-274 |PROD_411008705073 011 1,0
51 |Makuszynskiego UO-270 |PROD_411008722016 011 4,0
52 |Kopalniana UO-271 |PROD_411008663866 o11 1,0
53 | \Wysockiego —Stara UO-276 |PROD 411008761405 | 012 6,0
Kopalnia -
54 | Wysockiego — Raciborska UO-275 |PROD_411008761595 012 6,0
55 | Kusocinskiego UO-277 |PROD_411008766060 011 9,0
56 |Gagarina UO-278 |PROD_411008787791 012 8,0
57 | Zakole UO-279 |PROD_411008786824 011 12,0
58 |pl. Rycerski PROD_411008718692 012 13,0
59 | pl. Magistracki PROD_411008774084 012 15,0
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60 | Kruczkowskiego UO-280 |PLTAUD141000064957| 012 13,0

61 |Katowa 130 UO-283 | PLTAUD141000124640| 012 50

gp |/NMernatowa—parking przy | ;4 »a4 | bl TAUD141000163440| O11 3.0
cmentarzu

Wymagania dotyczace cech fizycznych sterowania zdalnego i monitoringu
1. Funkcja systemu zarzadzania

- awaryjne zasilanie z wbudowanego akumulatora min. 10 h;

- min. 8 wejs¢ zwiernych (konfigurowane niezaleznie jako alarmowe / informacyjne / nadzorujgce)

- min. 8 wyjs¢ (4 wyjscia zwierne + 4 wyjScia przetgczne);

- wskazniki LED na panelu czotlowym: wejscia, wyjscia, GSM, GPRS, GPS, Zasieg sieci,
Akumulator;

- instalacja sterownikoéw typu "Plug & Play";

- prosty montaz przy pomocy ztgcz;

- zarzgdzanie systemem ze strony Web (w dowolnym czasie, z dowolnego miejsca) on-line (PC,
PDA, iPhone)

- potgczenie szyfrowane HTTPS

- autoryzacja uzytkownikéw (login, hasto) oraz parametryzacja uprawnien

- wybor wersiji jezykowej (Google translator)

- zdalna wizualizacja urzgdzenia

- wyjscia konfigurowane niezaleznie (6 trybéw pracy: astronomiczny, dobowy, kaskada, serwis,
redukcja, pogodowy)

- mozliwos¢ wprowadzenia do 10 wyjatkéw profildw sterujgcych

- zdalna wymiana oprogramowania i ustawien po GPRS (darmowa przez 24m)

- komunikacja po GPRS i SMS (na zgdanie)

- mozliwos¢ zatgczania oswietlenia z SMS (z tel. komoérkowego, strony WWW) dla pojedynczych
sterownikéw lub catych grup jednoczes$nie

- synchronizacja czasu i potozenia z GPS (odbiornik wbudowany SiRF III')

- automatyczne wyliczanie strefy czasowej oraz automatyczna zmiana czasu Zima/Lato

- odrebne poprawki w schematach sterowania poszczegélnych profili dla Lata i Zimy

- opcjonalne uwzglednienie warunkéw pogodowych i natezenia ruchu na proces sterowania wyjs¢

- lokalizacja sterownikdéw na mapie (Google maps)

- wspoipraca z analizatorem sieci /licznikiem energii po MODBUS RS485

- analiza parametréw sieci: napiecie - 3 fazy, prad - 3 fazy, moc czynna, bierna, pozorna - 3 fazy,
wspotczynnik mocy - 3 fazy, napiecia miedzyfazowe, catkowity prad sumaryczny

- natychmiastowe raportowanie i analizowanie sytuacji alarmowych (zanik napiecia zasilania,
zanik poszczegolnych faz, przekroczenie/obnizenie mocy, przekroczenie/obnizenie obcigzenia
pradowego, alarmy wejs¢, alarmy wyjsé;

- raportowanie alarmoéw do serwera Web oraz na przedefiniowane numery tel. komérkowych (do 5
numerow);

- zintegrowana analiza raportéw (wszelkie sytuacje alarmowe zgrupowane w dobowe/miesieczne)
- zarzadzanie grupami sterownikéw (wczesniej przedefiniowanych);

- darmowy dostep do oprogramowania na WWW;

- mozliwos¢ wspoétpracy z systemami SCADA,;

- wspotpraca z istniejgcymi reduktorami mocy;

- sterownik musi wspotpracowac z istniejgcym system;

- sterownik musi by¢ zarzgdzany w ramach jednego portalu

- programowanie czasow swiecenia grupy sterownikow , jedng komendg tekstowg”;
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- mozliwos¢ automatycznego regulowania poziomem redukcji mocy w zaleznosci od wartosci
natezenia oswietlenia;

- mozliwosci komunikacji ze sterownikiem umozliwiajgcym zdalny podglad parametréw sieci;

- zdalne programowanie uktadéw redukcji mocy

2. Sterowanie przekaznikow opraw LED

- doktadnosc¢ sterowania czasem redukcji do 30 min;

- mozliwos¢ programowania min. 3 progéw redukcji mocy;

- mozliwos¢ zmiany min. 3 poziomdw redukcji mocy dla zdefiniowanych czaséw;
- sterowanie zasilaczem LED w technologii 1-10V DC lub PWM lub rezystancja;
- sterowanie bez dodatkowych przewodow zasilajgcych;

- programowanie wszystkich opraw jednoczesnie;

- zasilanie +5% -15%;

- pobdr mocy < 0,5W;

- temperatura pracy -30/+80°C;

- programowanie zdalne za posrednictwem sterownika zainstalowanego w szafie oswietleniowej.

Wymagania dotyczace warunkéw pracy systemu sterowania:

- zasilanie 230V +10/-20%, 50Hz

- obcigzalnos¢ prgdowa wyjs¢ 8A 230V

- wymiary dt/szer/wys 105/90/75 (9 modutéw)

- stopieh ochrony IP-20

- temperatura otoczenia -30/50 °C

- gwarancja 5 lat

- antena GPS/GPRS wew/zew IP-67

- wskaznik LED na panelu czotowym podajgcy informacje: stan (wejscia, wyjscia)
- certyfikat CE.

Wymagania w zakresie reduktoréw mocy
W ramach zadania systemu oswietlenia nalezy dostarczyé¢ i uruchomié reduktory mocy dla ciggéw
oswietleniowych wskazanych przez Zamawiajgcego.

Reduktor mocy — wiasciwosci minimalne:

e optymalizacja napiecia w sieci oswietlenia ulicznego

e 3 fazowy

e regulowany poziom redukcji mocy do 40%

e mozliwos¢ wigczenia lub wytgczenia redukcji w dowolnym momencie

e brak zaktdcen harmonicznych

o mozliwos¢ zastosowania w sieciach kablowych, liniach napowietrznych do oswietlenia
wewnetrznego i zewnetrznego

e automatyczny bypass urzadzenia w przypadki braku zasilania lub uszkodzenia

o sterowanie za pomocg dowolnego programatora astronomicznego lub dowolnego zegara
sterujgcego

o mozliwo$¢ wyboru napiecia zasilania na listwie zaciskowej

o 3 diody LED na czotowej ptycie urzgdzenia sygnalizujgce stan pracy

o mozliwo$s¢ zastosowania w sieciach kablowych, liniach napowietrznych, oswietleniu
wewnetrznym i zewnetrznym

Minimalne parametry techniczne reduktora:
e napiecie zasilajgce: 250 V — 230 V
e napiecie odbiorcze: 230 V - 180V
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o zakres mocy 45A — do 30 kVA (3 fazy)

e temperatura pracy: od —40°C do +40 °C

o stopien ochrony: IP20

¢ montaz w szafie oswietleniowej lub na tablicy.

6.3. Portal Informacyjny ITS — zaktadka do www.um.watbrzych.pl

Portal informacyjny ITS opisany w innej czesci opracowania musi zosta¢ zintegrowany z
innymi portalami internetowymi bedgcymi w posiadaniu stuzb miejskich oraz samego urzedu
(poprzez umieszczenie na nich linkéw wraz z informacjg o przeznaczeniu danego portalu).
Z uwagi na ciggte zmiany w tym zakresie, na etapie projektowania systemu zostang
uszczegoétowione ilosci serwiséw internetowych przeznaczonych do integracji. Integracja bedzie
polega¢ na umieszczeniu w portalu ITS linkéw do wskazanych serwisow wraz z informacjg
tekstowg o tresci poszczegdlnych serwisdow miejskich. Na chwile obecng portal musi posiadaé
informacje oraz odnosnik minimum do strony Urzedu Miasta Watbrzych. Wykonawca musi
przewidzie¢ mozliwo$¢ integracji z co najmniej 4 dodatkowymi stronami internetowymi.

7. SYSTEM TRANSMISJI DANYCH (LACZA)
Dla potrzeb sterowania nowo wdrozonymi elementami systemu, zostang wykorzystane

nastepujgce kanaty transmisyjne:

a/ istniejgce tacza kablowe (Swiattowodowe i przewodowe miedziane) wtasne oraz dzierzawione
przez UM i podlegte jedn. organizacyjne;

b/ istniejgce tacza radiowe (GSM i WiFi) wikasne UM i podlegtych jedn. organizacyjnych;

¢/ zestawione, nowe fgcza radiowe do wybudowanych/zainstalowanych elementéw ITS,
w lokalizacjach gdzie niemozliwe bedzie doprowadzenie sygnatu kablem transmisyjnym;

¢/ kabel swiattowodowy 96J, zainstalowany w ramach projektupt. ,Monitoring
osiedlowy — Bezpieczne Podzamcze” ( traktowany w tym projekcie jako magistralny - od CSR,
po DK 35, do dzielnicy Podzamcze);

d/ odcinki kabla swiattowodowego , stanowigce przytgcza obiektow / elementéw ITS do sieci
dzierzawione.
Szczegodtowa lokalizacja/miejsca instalacji poszczegélnych odcinkéw/w. kabla swiattowodowego
zostanie wskazana przez Zamawiajgcego na etapie projektowania.

Instalacje kabla swiattowodowego nalezy wykona¢ w oparciu o:

- rurocigg kablowy, w rurze ostonowej HDPE ® 40 mm

- kabel swiattowodowy min. 12J, jednomodowy, zaciggniety w w/w. rurociggu
Do budowy rurociggu kablowego nalezy stosowaé rury polietylenowe wysokiej gestosci
z przeznaczeniem do bezposredniego uktadania w ziemi oraz z wewnetrzng warstwg poslizgowa.
Wymaga sie, aby kanalizacja kablowa zabezpieczata zaciggniete do niej kable przed
uszkodzeniami mechanicznymi wzdtuz catych ciggoéw, wigcznie z przebiegami przez studnie
kablowe. Rury kanalizacji kablowej powinny by¢ taczone w sposéb wodo i gazoszczelny przy
pomocy ztgczek zalecanych przez producenta zastosowanego rozwigzania.

Segment Swiattowodowy powinien by¢ wykonany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 roku (Dziennik Ustaw Nr 219 poz.1864
wraz z pozniejszymi zmianami). Rozporzgdzenie okresla warunki techniczne, jakim powinny
odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. Zasady i wytyczne opisane
w ustawie muszg by¢ bezwzglednie egzekwowane w czasie prac projektowych oraz realizacji
inwestyciji.
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Lista odcinkéw do wykonania:

Przewiduje sie wykonanie 19 odcinkéw nowych fgcz swiattowodowych we wtasnej jak i
dzierzawionej infrastrukturze kanalizacyjnej. Lista odcinkéw wraz z dtugosciami swiattowodéw
przedstawia sie nastepujaco:

. . Witasciciel Dtugosé
LP. Opis relacj Kanalizaciji odcinka

Kanalizacja

1 | Forteczna 2 - skrzyzowanie Wroctawska-Uczniowska Orange 2161,8
Kanalizacja

2 | skrzyzowanie Wroctawska-Uczniowska - Uczniowska 21 (US) | Orange 469,3
Kanalizacja

3| Forteczna 2 - Kasztelanska 7 - Grodzka 50 Orange 1588
Kanalizacja

4 | skrzyzowanie Broniewskiego - Dluga Orange 36,3
Kanalizacja

5| Wroctawska-Gtéwna do skrzyzowanie Dtuga-Wroctawska Orange 513,5
Kanalizacja

6 | Wroctawska- skrzyzowanie Wyszynhskiego Orange 1
Kanalizacja

7 | skrzyzowanie Armii Krajowej - Parkowa Orange 1
Kanalizacja

8 | skrzyzowanie pl. Grunwaldzki Orange 1
Kanalizacja

9 | skrzyzowanie Gitéwna - Broniewskiego Orange 1
Kanalizacja

10 | Armii Krajowej - Parkowa 1 Orange 691
Kanalizacja

11 | Armii Krajowej - Armii Krajowej 40 Orange 102,2
Kanalizacja

12 | Moniuszki 112 - Niepodlegtosci 151 -Rynek 9 Orange 2550
Andersa - skrzyzowanie 11 Listopada — Swidnickiej - Kanalizacja

13 | Strzegomskiej Orange 8162
pl. Gornika (11 Listopada 119) - Pitsudzkiego 42 - Kanalizacja

14 | Paderewskiego 17 Orange 1102
Kanalizacja

15 | Barlickiego - Konopnickiej 5 Orange 963
Kanalizacja

16 |1 Maja 105 -1 Maja 165 - pl. H. Jordana Orange 974
Kanalizacja

17 |1 Maja 105 -1 Maja 70 (rondo Victoria) Orange 946
Kanalizacja

18 | skrzyzowanie Andersa - Wankowicza - 1 Maja 105 Orange 3471

19 | skrzyzowanie Wroctawska - Uczniowska - rondo Palmiarnia Witasna kanalizacja 300

Warunki techniczne ukfadania kabli swiattowodowych

Przewiduje sie stosowanie pneumatycznych metod zaciggania kabli swiattowodowych.
Reczne lub mechaniczne zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych jest
dopuszczalne w wyjgtkowych, technicznie uzasadnionych przypadkach (np. kroétkie odcinki,
wykfadanie kabli w studniach, niedostepnos¢ trasy dla urzgdzen zaciggowych), ale pod
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warunkiem ciggtej kontroli sity naciggu i stosowania urzgdzen zabezpieczajgcych przed
przekroczeniem dopuszczalnej wielkosci tej sity.

Zacigganie kabla s$wiattowodowego do kanalizacji zaktada sie metodg pneumatyczna.
Kanalizacja na odcinkach zacigganego kabla musi by¢ szczelna.

Odcinki fabrykacyjne kabli powinny by¢ uktadane w taki sposéb, aby koniec kazdego
odcinka fabrykacyjnego spotykat sie z poczatkiem odcinka nastepnego. Kolejnosé
uktadanych odcinkéw fabrykacyjnych powinna by¢ zgodna z ich alokacjg (ze wzgledu na
rodzaj powtok i dtugosci odcinkéw) i powinna by¢ ewidencjonowana.

Zaleca sie ukftadanie kabli optotelekomunikacyjnych przy temperaturze nie nizszej od 5°C.
Przy ztgczach kabli nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajgce swobodne wykonywanie
ztgczy (spajanie swiattowodow) i dokonywanie pomiardw, przy wyniesieniu koncow kabla na
zewnatrz studni lub zasobnika i wykonywanie ztgcza i pomiaréw w samochodzie montazowym.
Zapasy te powinny wynosic¢ co najmniej po 15 m z kazdej strony ztgcza.

Wytyczne dla kabla

Utozony kabel swiattowodowy nalezy rozszyé w studniach kablowych i przytagczy¢ do
istniejgcej sieci swiattowodowej zarzgdzanej przez UM Watbrzych.
Rozszycie kabla swiattowodowego 96J realizowac :
- po stronie lokalizacji urzadzen ITS, w ilosci par widkien wynikajacych z ilosci urzgdzen
wymagajgcych sterowania w danej lokalizacji, plus pary wiokien zapasowych w ilosci : 51% ilosci par
uzytkowych.
Zatozenia odnosnie postepowania z kablami $wiattowodowymi podczas ich instalacji
zostaly przedstawione w normie europejskiej IEC 60794-1-1. Wymaga sie podczas instalacji
kabli do przestrzegania zasad opisanych w powyzszej normie.
Dodatkowo wymaga sie zachowania nastepujgcych parametrow kabli optotelekomu-
nikacyjnych takich jak:

e kable muszg by¢ przeznaczone do stosowania w kanalizacji kablowej pierwotnej i wtdrnej,

e kable muszg by¢ w petni dielektryczne,

e kable muszg by¢ odporne na zaktdcenia elektromagnetyczne,

e kable muszg by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzdtuzng penetracjg wody,

e powioka kabli musi by¢ odporna na $cieranie, promieniowanie UV oraz korozje naprezeniowa.
Widkna umieszczone wewngtrz tuby powinny by¢ barwione w jednym z przyjetych uktadéw
koloréw.

Nadruk metryczny oraz oznakowania (rodzaj kabla) powinny znajdowaé sie na zewnetrznej
powtoce kabla.

Przebieg kabla swiattowodowego

Zatozono, ze na catej dtugosci projektowanych tras kablowych rurociggi utozone zostang
bezposrednio w ziemi. Rozwigzanie takie umozliwia zastosowanie prefabrykowanych wigzek rur.

Wymagane jest, aby rury uktadane byty prostoliniowo, dopuszczalny jest jednak promien
wygiecia rur nie wiekszy niz przewidziany przez producenta zastosowanych rozwigzan. Odcinek
kanalizacji pomiedzy dwoma punktami rozgatezien (studnie kablowe) powinien by¢ utozony ze
spadkiem 0.1 — 0.3 % w kierunku jednej ze studni.

Parametry odpornosci na $ciskanie wszystkich elementéw rurociggu muszg by¢ zgodne
z powyzej przytoczonym rozporzgdzeniem oraz z normg PN-EN 50086.

Dla ochrony rurociggu kablowego podczas stosowania przeciskow i przewiertow oraz
przy ukfadaniu rurociggu w trudnych warunkach terenowych, gdzie sg duze obcigzenia
transportowe, np. przejscia pod trasami kolejowymi, drogami itp., nalezy stosowac
gtadkoscienne rury ostonowe o srednicy zewnetrznej minimum 110 mm.

W przypadku uktadania orurowania w wykopie otwartym w trudnych warunkach terenowych
dopuszcza sie zastosowanie rur dwusciennych, karbowanych.
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Utozenie rur

Gtebokos¢ wykopu dla okablowania swiattowodowego na catej trasie musi wynosié
1 metr. W potowie gtebokosci utozenia kabla musi by¢ umieszczona tasma ostrzegawcza
Zz nadrukiem ,UWAGA! Kabel optotelekomunikacyjny”.

Ochrona istniejgcych kabli

Jako dzielone ostony otaczajgce istniejgce kable w miejscach skrzyzowan kabli
z innymi
urzadzeniami uzbrojenia podziemnego terenu halezy stosowaé dzielone wzdtuznie rury
z twardego polietylenu PEH (HDPE) o odpowiedniej do rodzaju kabla srednicy
zewnetrznej i barwie odpowiedniej do rodzaju napiecia linii. Dla zabezpieczenia przed
rozwarciem rur dwudzielnych nalezy stosowa¢ opaski z odcinkéw tasmy samoprzylepnej
wzmocnionej wibknem szklanym.

Mufy

W celu ochrony zigczy wymaga sie zastosowania muf. Ostony zigczowe (mufy) zostang
umieszczone w zasobnikach zlgczowych oraz studniach kablowych na trasie kanalizacji
teletechnicznej.

Studnie kablowe
Studnie kablowe przeznaczone bedg dla odgatezienia kanalizacji kablowej przychodzacej
na dwa lub trzy kierunki wychodzgce. Lokalizacje studni kablowych zostang naniesione
na mapach dokumentacji projektowej. Studnia kablowa przeznaczona do kanalizaciji
2-otworowej powinna spetnia¢ wymagania normy BN-85/8984-01 .Studnia kablowa o trzech
otworach powinna spetnia¢ wymagania norm: BN-85/8984-01, ZN-95 TP S.A.-023/T
Studnie kablowe instalowac :
- w miejscach przytgczen (odgatezien) do innej sieci kablowej (jezeli brak ich w danej lokalizacji)
- w miejscach instalowanych urzadzen ITS
- w miejscach lokalizacji zapasow kabla i wykonywania ztgcz kablowych
- przy skrzyzowaniach ulic
- w odlegtosci nie wigkszej niz 250m, pomiedzy dwoma sgsiednimi studniami, na odcinkach
przelotowych gdzie brak infrastruktury ITS.
Studnie kablowe powinny posiada¢ logo Zamawiajgcego
Linie kablowe i osprzet z nimi zwigzany, nalezy zainstalowa¢ zgodnie z przepisami i normami
krajowymi a tak gdzie ich brak stosowa¢ odpowiednio normy krajowych operatorow
telekomunikacyjnych.
Zamawiajgcy dopuszcza przyjecie innych wariantowych rozwigzah zapewnienia transmisji
danych do/z poszczegdlnych elementéw infrastruktury ITS rozmieszczonych na terenie miasta.

Dzierzawa kabli swiattowodowych

Do realizacji zamierzenia projektowego Zamawiajgcy, celem, zabezpieczenia transmisji danych
pomiedzy elementami ITS a centrum monitoringu, sterowania i zarzgdzania ruchem - planuje
dzierzawe infrastruktury teletechnicznej od lokalnych operatoréw telekomunikacyjnych
znajdujagcych sie na terenie miasta Watbrzych. Bedzie ona stanowita zasadniczy podsystem
transmisji danych na potrzeby ITS. Opisane powyzej wymagania na odcinki kabla
Swiattowodowego beda stanowity przytagcza obiektow / elementéow ITS do zasadniczej sieci
dzierzawionej.

W zalgczeniu (Zatgcznik nr 4) do SOPZ zamawiajgcy podaje dostepnos¢ kanalizaciji
teletechnicznej operatora Orange.
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Zamawiajgcy oczekuje od Wykonawcy, kompleksowego wykonania projektu (wykonawczego) oraz
utozenia kabli swiattowodowych oraz instalacji zasilajgcej elektrycznej do niezbednych urzadzen
aktywnych, a w szczegolnosci doprowadzenia rurociggdéw kablowych do wskazanych obiektow
lokalnie w obrebie istniejgcej dzierzawionej kanalizacji, posadowienia studni kablowych, szaf
kablowych, kabli swiattowodowych, rozszycia widkien, muf kablowych, w sposéb umozliwiajgcy
tatwy montaz kabla swiattowodowego.

Wszystkie elementy niezbedne do wykonania zadania dostarczy Wykonawca.

Pod pojeciem infrastruktury teletechnicznej rozumiana jest kanalizacja teletechniczna, obiekty
sieci, kable swiattowodowe posiadane przez operatorow.

Jezeli trasy infrastruktury teletechnicznej posiadanej przez operatora telekomunikacyjnego
pokrywajg sie trasami odpowiednimi i wymaganymi do przytgczenia elementu ITS, to mozliwe
jest podjecie postepowania w sprawie ewentualnej dzierzawy od operatora zewnetrznego.
Realizacja powyzszego mozliwa jest przy spetnieniu kryteriow :

e na odcinkach zaktadanej sieci swiattowodowej operator bedzie w stanie wydzierzawic
kanalizacje teletechniczng, w ktorej mozliwe bedzie zamontowanie jednego kabla o minimum
96 widknach tgcznie;

lub /i

e na odcinkach zaktadanej sieci $wiattowodowej operator bedzie w stanie wydzierzawi¢ jeden
kabel o ilosci nie mniejszej niz 48 widkien swiattowodowych;

lub /i

e na odcinkach zaktadanej sieci swiattowodowej operator bedzie w stanie wydzierzawi¢ tgcze
transmisyjne

W przypadku spetnienia przez operatora wyzej opisanych kryteribw mozliwe jest podpisanie

umowy z Zamawiajgcym na zasadach IRU na okres przynajmniej 10 lat. Na mocy umowy

Zamawiajgcy bedzie posiadat nieodwotalne prawo uzytkowania infrastruktury.

W przypadku, gdy trasa infrastruktury teletechnicznej posiadanej przez operatora nie
pokrywa sie z projektowang, lecz biegnie w bliskim jej sagsiedztwie, dopuszcza sie
zmiane trasy zaktadanej — najkrotszej do elementoéw ITS. Warunki dzierzawy, dla takiego
przypadku sg analogiczne dla opisanych powyzej. Koszty wykonania przytgczy od
infrastruktury dzierzawionej do elementéw ITS muszg by¢ ujete w kwocie ryczattowej.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE DOKUMENTACJI
8.1. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Wymagania dot. dokumentacji projektowej (budowlano-wykonawczej)

Wykonawca zobowigzany jest do zaprojektowania catosci zakresu zadania wynikajgcego
Z zawartej umowy.

Wykonawca opracuje dokumentacje projektowg dla obszaru Systemu bedgcego przedmiotem
Umowy, w zakresie wszystkich niezbednych projektéw sktadowych oraz ich uzgodnien
wymaganych przepisami Prawa potrzebnych do realizacji Systemu oraz osiggniecia celu ktéremu
ma stuzy¢ ten System.

Projekt techniczny Systemu musi sie opiera¢ na rozwigzaniach przedstawionych w ofercie na
budowe Systemu i byé zgodny z wymaganiami technicznymi zawartymi w  Programie
funkcjonalno- uzytkowym . Projekt techniczny Systemu musi obejmowaé cato$¢ Systemu
i traktowaé wszystkie podsystemy z jednakowg szczegotowoscig w zakresie projektowanych
rozwigzan technicznych.

W szczegolnosci projekt powinien obejmowac:

al czesc¢ opisowg zawierajaca:
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opis techniczny z uwzglednieniem przyjetych rozwigzan, stosowanych materiatow,
wykaz stosowanych norm i przepisow,

opis wptywu inwestycji na srodowisko,

zestawienie materiatow.

b/ czes¢ graficzna:

ogolny plan lokalizacji inwestycji,

podktady mapowe, sytuacyjno-wysokosciowe,

rysunki projektowanych obiektéw z oznaczeniami wymiardw,
rysunki specyficznych rozwigzan technicznych.

Materiaty uzywane do prac projektowych muszg zapewni¢ wysokg jakos¢ produktu koncowego,
jakim bedzie projekt budowlany i projekt wykonawczy.

c/ informacje o bezpieczenstwie i ochronie zdrowia (BIOZ)

Zgodnie z art. 20 ust. 1b Ustawy z dnia 7 lipca — Prawo Budowlane na Wykonawcy projektu
spoczywa obowigzek sporzgdzenia informacji, dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, ze
wzgledu na specyfike projektowanego obiektu budowlanego. Informacje nalezy opracowaé
w sposob okreslony w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.

Projekty nalezy opracowaé¢ zgodnie z niniejszym Programem Funkcjonalno-Uzytkowym oraz
Z obowigzujgcymi Polskimi Normami, aktualnie obowigzujgcymi w Polsce przepisami i wytycznymi
stosowania materiatéw i urzgdzen wydanymi przez ich producentéw, a zastosowanych w projekcie.

Wymagania ogoélne i zasady podstawowe dla dokumentacji technicznej

a)

b)
c)

d)

e)

f)

W dokumentacji projektowej musi znajdowac sie odniesienie do danych wyjsciowych
(formalnoprawnych oraz technicznych) stanowigcych podstawe do opracowania
i uzasadniajgcych projektowane rozwigzania techniczne.

Dokumentacja projektowa musi by¢ sporzgdzona w sposob umozliwiajgcy jej sprawdzenie
i weryfikacje przyjetych rozwigzan technicznych.

Wszystkie rysunki muszg by¢é wykonane przejrzyscie, z naniesionymi czytelnie danymi,
ponumerowane i podpisane przez autora (autoréw) i sprawdzajgcego.

Wszystkie rysunki, ktére nie sg wykonane na mapach geodezyjnych, nalezy wykonaé
w formacie *.dwg, lub *.dxf, uktad wspdtrzednych 2000 lub kompatybilnym i nalezy dostarczy¢
je réwniez w wersiji elektroniczne;.

Wszystkie tablice i zestawienia nalezy wykona¢ w formacie Excel (plik *.xIs) Ilub
kompatybilnym i dostarczyc¢ je w wersji elektronicznej.

Dokumentacje projektowg nalezy przekazac¢ Inwestorowi. Zakres informacji zawartych w
dokumentacji projektowej musi umozliwi¢ uzyskanie pozwolenia na budowe, sporzadzenie
specyfikacji materiatowej, realizacje budowy, prowadzenie nadzoru budowy i sporzadzenie
dokumentacji powykonawczej po zakonczeniu budowy.

Zawartos¢ projektu budowlanego
Projekt budowlany powinien zawierac:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
)]
h)

i)

strone tytutowg wg wzoru;

informacje o podstawie prawnej opracowania (nr zlecenia, nr umowy, data zlecenia i umowy);
decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu;

uzgodnienia branzowe wraz z protokotami ZUDP;

pozwolenie na budowe / zgtoszenie;

przytgcza kablowe teleinformatyczne i energetyczne;

kazdy rysunek powinien by¢ zaopatrzony w tabelke;

trase okablowania przytgczeniowego do sieci zewnetrznej, energetycznej i CSR, na mapach
ewidencji gruntow potwierdzonych przez wiasciwy urzad;

wypisy z ewidencji gruntéw dziatek dot. lokalizacji stacji bazowych i CSR z serwerownig;
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j) dokumenty stwierdzajgce prawo Inwestora do dysponowania terenem na czas prowadzenia
budowy potwierdzone na kopiach za zgodnos$c¢ z oryginatem;

k) charakterystyke techniczng opracowania;

[)  wykaz norm i dokumentéw odniesienia, zgodnie z ktorymi wykonano projekt;

m) symbolike i oznaczenia wykorzystane w projekcie budowlanym;

n) spis rysunkow i schematéw zawartych w projekcie budowlanym;

0) uwagi koncowe.

Zawartos¢ projektu wykonawczego

Projekt wykonawczy powinien skfada¢ sie z potrzebnej liczby tomow (w zaleznosci od zakresu

zadania).

Nazwa zadania podana w tytule powinna by¢ zgodna z zapisem w umowie.

Projekt wykonawczy lub poszczegdine jego czesci (zaleznie od zakresu zadania) powinien

zawierac:

a) strone tytutowg wg wzoru;

b) informacje o podstawie prawnej opracowania (nr zlecenia, nr umowy, data zlecenia
i umowy);

€)  rysunki tras projektowanej sieci przewodowej i bezprzewodowej;

d) projekt CSR, serwerowni i instalacji urzgdzenh systemu ITS

e) projekt okablowania przytgczy teleinformatycznych i energetycznych

f) wydruk przedmiaréw dla projektowanego zakresu wraz z wersjg elektroniczng w formacie
pliku SEKO, SEKO PRIX lub NORMA oraz format pdf;

g) charakterystyke techniczng opracowania;

h)  wykaz norm i dokumentéw odniesienia, zgodnie z ktérymi wykonano projekt;

i) symbolike i oznaczenia wykorzystane w projekcie;

) spis wykonanych rysunkow i schematow;

k) tabele z danymi projektowymi;

) uwagi kohcowe.

Wymagania dla rysunkéw projektowych.

Plan sieci .

Zakres informacji, ktéra powinna by¢ mozliwa do uzyskania z map przebiegu trasowego sieci
kablowej to przede wszystkim szybki przeglad trasy, ocena jej konfiguracji, lokalizacja punktow
charakterystycznych poszczegdélnych elementdw sieci i przytaczonych elementéw systemu ITS.
Przebieg trasowy okablowania teletechnicznego i energetycznego nalezy nanies¢ na dopuszczone
do projektowania mapy geodezyjne (sytuacyjno— wysokosciowe) w skali 1:500.

Rysunki obiektowe (elementy ITS)
Na kolejnych arkuszach (osobne rysunki) nalezy uwidoczni¢ w skali 1:50 lub 1:100 wszelkie
sytuacje kolizyjne, nieczytelne na mapach w skali 1:500.

Rysunek wewnatrzbudynkowy

Schemat nalezy przygotowaé w skali 1:50 Iub1:100 w formacie AutoCad (*.dwg) Ilub

kompatybilnym. Format schematow: A3 lub wigkszy (wg ISO), ztozony do A4. Nalezy zwrécic

szczegoblng uwage na przedstawienie graficzne:

e miejsca instalacji urzgdzen i osprzetu

e miejsca wprowadzania kabli;

e sposobu ich prowadzenia (po drabinkach, w korytkach, po $cianie, po suficie, w rurce
ostonowej);

e |okalizacji przytaczy.
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Tabele w projekcie wykonawczym
W projekcie techniczno-wykonawczym nalezy zamiesci¢ tabele zawierajgce podsumowanie
ilosciowe:
a) zakresu rzeczowego
b) dlugosci odcinkéw przewodowych i bezprzewodowych;
c) ilosci i rodzaju obiektéw , elementéw i osprzetu ITS
d) tabeli przedmiaroéw robat:
e rozbidrka i naprawa nawierzchni,
e budowa rurociggu kablowego,
e Dbudowa i montaz sieci Swiattowodowej, itd.
e) asortymentu i ilosci materiatow;
f) zajmowanych powierzchni na nieruchomosciach.

Zestawienie zbiorcze

Zestawienie zbiorcze zamieszczane w dokumentacji wykonawczej powinno zawieraé nastepujgce

dane:

a) zakres rzeczowy dla catej zaprojektowanej sieci;

b) zbiorcze zestawienie dtugosci, zasiegow, sektorow, odcinkow przewodowych i
bezprzewodowych;

c) zestawienie zainstalowanego elementéw i osprzetu ITS

d) zestawienie okablowania;

e) zbiorcze zestawienie wazniejszych materiatéw uzytych do budowy systemu ITS;

f) zbiorcze zestawienie przedmiaréw z podziatem na elementy systemu ITS.

Dokumentacja projektowa i wykonawcza dotyczaca urzadzen aktywnych sieci
Wymagana zawartos¢ dokumentacji projektowej i wykonawczej dotyczgcej urzadzen aktywnych
sytemu ITS:
a) Wprowadzenie

e Cel dokumentu

e Zatozenia

e Wymagania

v" Wymagania ustugowe
Wymagania funkcjonalne
Architektura
Cechy urzgdzenia
Wydajnos¢
Bezpieczenhstwo
Dostepne interfejsy
v' Inne
b) Ustugii wybdr technologii
(W tym: dostep do Internetu, bezpieczenstwo sieci)

c) Wybdr platformy
d) Koncepcja sieci.

« Topologia logiczna sieci

e Urzadzenia

« Siec transportowa i protokot warstwy drugiej

v' Warstwa fizyczna
o Integracja warstwy L2 z warstwg L3
o Jakos¢ ustug
v Architektura QOS
o Zarzadzanie i aspekty eksploatacyjne

AN N NN YN
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e)

v’ Zarzadzanie
v Aspekty eksploatacyjne
Mozliwosci ustugowe.

Pozostate wymagania projektowe do wykonania:

Niezbedne projekty szczegétowe odpowiadajgce polskim normom branzowym i uzgodnione
z wtasciwymi instytucjami, projekty zwigzane z lokalizacja urzgdzen w pasie drogowym winny
by¢ wykonane w oparciu o nabyte przez Wykonawce podktady geodezyjne.

Projekty winny by¢ wykonane dla niezbednych prac fundamentowych (jezeli takie wystgpig),
instalacji przewoddéw oraz konstrukcji wsporczych zgodnie z procedurg okreslong polskim
prawem oraz obowigzujgcymi w Polsce normami wraz z wykonaniem niezbednych projektéw
organizacji ruchu na czas trwania tych prac. Wszelkie uzgodnienia wymienionych projektow
i ostateczne ich zatwierdzenia sg po stronie Wykonawcy,

Projekty wykonane dla niezbednych prac przewidzianych przy lokalizacji urzadzen, instalaciji
przewoddw, przytgczy technicznych, montazu konstrukcji wsporczych wchodzgcych w skiad
Systemu,

Projekty prac elektrycznych, teletechnicznych, posadowienia elementéw Systemu, urzgdzen
sterowania ruchem, potgczen kablowych, realizacji innych (projektowanych przez Wykonawce
Systemu) elementéw poszczegdlnych podsysteméw wchodzacych w sktad Systemu,

Projekt systemu IT w zakresie tgcznosci , w ktérym nalezy okresli¢ pojemnosci dla transmisiji
danych w systemie docelowym 2z siecig planowang dla obszaru miasta a nastepnie
szczegotowej dokumentacji na realizacje zadah wymaganych w Projekcie z uwzglednieniem
rezerwy na potrzeby docelowe. W docelowym projekcie systemu IT nalezy uwzgledni¢
rozszerzenie fgcznosci na pozostate obiekty oraz implementacje systemowe ITS.

Projekty dla prac niemozliwych do przewidzenia na etapie okreslania przedmiotu zamdwienia
oraz prac dodatkowych niezbednych do wykonania zaméwienia i wyniktych na etapie
opracowywania Projektu lub realizacji Systemu, spetniajgce wymagania polskich norm
branzowych nalezy uzgodni¢ z wiasciwymi urzedami. Sktadanie wnioskow i negocjacje
o dzierzawienie istniejgcych sieci kablowych, przydziat czestotliwoéci radiowych oraz
negocjacje z operatorami sieci sg rowniez zadaniami Wykonawcy.

Projekt aranzacji i dostosowania pomieszczen biurowych z rozmieszczeniem wyposazenia
wchodzgcego w skitad CSR obejmujgcy sale operacyjng Systemu, pomieszczeniem
kierownika CSR, salke konferencyjng, archiwum, tgczno$¢ przewodowg do obiektu
(wprowadzenia nowych swiattowodéw w kanalizacji), wyniesienie stanowisk roboczych do
uzytkownikéw zewnetrznych, sieci komputerowej, okablowania wideo, urzgdzen dostepowych,
pozarowych i klimatyzacji. Opracowany i uzgodniony projekt winien umozliwiac
Zamawiajgcemu uzytkowanie pomieszczen.

Projekt portalu informacyjnego ITS, z informacja m. in. o ruchu drogowym, transporcie
publicznym oraz utrudnieniach w ruchu na obszarze funkcjonowania Systemu.

Dokumentacje ruchowg - projekty organizacji ruchu i sterowania dla skrzyzowan
z sygnalizacjg Swietlng winny by¢ poprzedzone pomiarami ruchu oraz zakonczone prezentacjg
pracy w systemie z wykorzystaniem programu mikrosymulacji dla poszczegodinych korytarzy
w wersji zoptymalizowanej przedstawionej do uzgodnienia z ZDKiUM. Wszystkie projekty
w zakresie sterowania ruchem drogowym muszg by¢é wykonane na oprogramowaniu
wprowadzonym do ich edycji na wyposazenie CSR wigcznie z przekazaniem licencji i plikow
zrodtowych. Ponadto wszystkie projekty organizacji ruchu wraz czescig dotyczgca sygnalizacii
sSwietlnej muszg posiada¢ wazne zatwierdzenie organu zarzgdzajgcego ruchem w miescie.
Projekty sygnalizacji Swietlnych w zakresie czesci programowych muszg by¢ dostarczone
w wersji elektronicznej edytowalnej umozliwiajgcej sprawdzanie przyjetych wartosci do
obliczeh czasdw miedzyzielonych, predkosci dojazdu i ewakuacji oraz dtugosci pojazdow.
Zamawiajgcy dopuszcza opracowanie dokumentacji ruchowej w zakresie:
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- Czasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia wszelkich prac montazowo -
instalacyjnych prowadzonych w pasach drogowych,

- Statej organizacji ruchu drogowego niezbednej do realizacji funkcji Systemu lub osiggniecia
oczekiwanych rezultatéw Systemu,

- Czesci programowej sygnalizacji $wietlnych dla modernizowanych oraz nowych sygnalizacji
swietlnych wchodzacych w sktad Systemu takze w trakcie realizacji poszczegdlnych
podsystemow Systemu. Jednakze wszystkie wymienione powyzej opracowania dla ktorych
dopuszcza sie odstepstwo muszg by¢é wykonane, uzgodnione i dostarczone
Zamawiajgcemu przed wdrozeniem i uruchomieniem elementéw Systemu ktéremu te
projekty majg stuzy¢.

Intencjg Zamawiajgcego jest mozliwos¢ opracowania i uzgodnienia tych projektow przez
Wykonawce podczas realizacji Systemu w okresie przekraczajgcym czas przeznaczony na
ztozenie Projektu Systemu.

Inne opracowania zwigzane przedmiotowo z projektami organizacji ruchu jak. np. projekty
sygnalizacji Swietlnej w zakresie czesci elektirycznej i lokalizacji wszystkich urzgdzenh
wchodzacych w zakres sygnalizacji $wietlnej musza by¢ zawarte w Projekcie Systemu

Projekt Systemu oraz wszystkie projekty czgstkowe wchodzgce w jego sktad winny zawieraé
wszystkie niezbedne specyfikacje techniczne jakim odpowiada¢ powinny urzgdzenia,
instalacje, prace montazowe oraz posiada¢ sprecyzowane opisowo procedury odbioru.
Urzadzenia techniczne zawarte w opracowanych przez Wykonawce Systemu projektach
winny by¢ zgodne z wymogami niniejszego Programu funkcjonalno - uzytkowego
(instalacyjnego), Specyfikacji Technicznych oraz byé uzgodnione przez Nadzor techniczny
(inwestorski) lub Zamawiajgcego.

Wykonawca winien przeprowadzi¢ procedure projektowania z uzyskaniem niezbednych
uzgodnien, az do ostatecznego uzgodnienia projektu przez Zamawiajgcego umozliwiajgcego
pozniejsze otrzymania zezwolenia na zajecie: pasa drogowego, obiektu lub pojazdu po
wczesniejszym zgtoszeniu gotowosci na przeprowadzenie prac montazu urzadzen lub
komponentéw skfadowych poszczegdlnych podsystemow realizowanego Systemu.

Wszystkie koszty zwigzane z opracowaniem i wdrozeniem projektéw czasowej organizaciji
ruchu dla potrzeb wykonywanych prac instalacyjnych w pasie drogowym sg réwniez po stronie
Wykonawcy.

Zaréwno Koncepcja jak i Projekt Systemu muszg sie opieraé na rozwigzaniach oferowanych
przez Wykonawce na etapie przetargu, na budowe Systemu, oraz by¢ zgodnych
z przedstawianymi przez Zamawiajgcego wymaganiami technicznymi zawartymi
w Specyfikacji i Programie Funkcjonalno —Uzytkowym.

Wymaga sie aby Wykonawca uzgadniat projektowane lokalizacje urzgdzen i osprzetu ITS
oraz trase rurociggow kablowych, z nastepujgcymi podmiotami:

e Urzad Miejski w Watbrzychu

e Zarzad Drég, Komunikacji i Utrzymania Miasta w Watbrzychu

e Pozostatymi instytucjami, firmami, osobami , z ktérymi obowigzek uzgodnienia
wynika z przepiséw prawa.

8.2. DOKUMENTACJA BUDOWY

Wymagania dot. prowadzenia dokumentéw budowy

Dziennik Budowy oznacza urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen
i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania Roboét, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
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tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgce dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony

zdrowia (Dz. U. z 2002r. nr 108 poz. 953) wraz z pdzniejszymi zmianami.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego

i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do zakonczenia budowy.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy muszg by¢ dokonywane na biezgco i dotyczyé przebiegu Robét

montazowych, stanu bezpieczehstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy ma by¢ opatrzony datg jego wykonania, podpisem osoby, ktéra

dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy czytelne,

dokonane trwalg technika, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez

przerw.

Wszystkie zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty majg by¢ jasno

ponumerowane, podpisane i opatrzone datg.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:

° date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

. terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegolnych elementéw Robdt,

. przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, daty, przyczyny i okresy kazdego
opdznienia, ewentualnego wstrzymania Robét z podaniem powodu,

. zgtoszenia i daty odbioréw Robo6t zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i koncowych odbioréw Robét,

° wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

. stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

° dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,

. dane dotyczgce sposobu wykonywania bezpieczenstwa i zabezpieczenia Robot,

. inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Whpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Wykonawce do ustosunkowania sie.

Atesty, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow

i kontrolne wyniki badah Wykonawcy, bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie

zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdét i powinny byé

udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

Do dokumentéw budowy wymaganych do prowadzenia, zalicza sie, oprécz wymienionych

powyzej, nastepujgce dokumenty:

. pozwolenia na realizacje zadania budowlanego (pozwolenia na budowe, zgtoszenia
budowy),

. protokoty przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

. dokumentacje projektowa,

. protokoty przegladu technicznego,

. protokoty odbioru robat,

. dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy,

. inwentaryzacje geodezyjng wykonanych obiektéw,

. sprawozdanie z rozruchu poszczegolnych obiektow,

. protokoty z przeprowadzonych szkolen personelu Zamawiajgcego,

. protokoty z narad i polecenia Zamawiajgcego,

. korespondencje na budowie.
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8.3. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA
Wymagania dot. dokumentacji powykonawczej

Przed zgtoszeniem systemu do odbioru, do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:

e przedstawienie do  zatwierdzenia  dokumentacji  powykonawczej  (obejmujgcej
wszystkie odstepstwa od projektow wykonawczych) na siedem dni przed zgtoszeniem
gotowosci do odbioru:

e przedstawienie do akceptacji przez Zamawiajgcego i do odbioru zbioru dokumentéw
wymienionych ponize;.

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich

zmian w rodzaju materiatéw, urzgdzen, lokalizacji i wielkosci robét, co zostanie kazdorazowo

zarejestrowane z sformalizowanym dokumencie ,Protokot Zmiany”, przygotowanym przez

Wykonawce i zaakceptowanym przez Zamawiajgcego i Wykonawce.

Wykonawca winien przedktada¢ zarzadzajgcemu realizacjg umowy aktualizowane na biezgco

opisy i rysunki powykonawcze, co najmniej raz w tygodniu, w celu dokonania ich

przegladu i sprawdzenia. Po zakonhczeniu robdt kompletna dokumentacja powykonawcza
zostanie przekazana Zamawiajgcemu.

Dokumentacja wymagana przekazaniu Zamawiajagcemu, do odbioru koncowego
Wykonawca powinien dostarczy¢ m. in. nastepujgce dokumenty:
¢ schemat blokowy modutéw oprogramowania Systemu;
o szczegobtowy opis Systemu i specyfikacje funkcjonalng Systemu;
¢ branzowe projekty wykonawcze umozliwiajgce realizacje Systemu;
e branzowe projekty powykonawcze (dokumentacje powykonawczg)wraz z naniesieniami
geodezyjnymi powykonawczymi;
o pliki (kody) zrédtowe oprogramowania umozliwiajgce rozbudowe Systemu w przysziosci oraz
instrukcje do programowania wszystkich urzadzen;
¢ wyniki testéw integracyjnych w zakresie poszczegdlnych podsystemow;
¢ wyniki testéw odbiorczych dokumentujgce osiggniecie oczekiwanych rezultatéw;
e materialy szkoleniowe,
e podreczniki uzytkownika Systemu ,
e podrecznik eksploatacji / administracji Systemu.
¢ Instrukcje obstugi urzgdzen oraz karty gwarancyjne
o kopie wszystkich programow zainstalowanych na wszystkich komputerach oraz innych
urzagdzeniach sterujgcych wchodzacych w skiad Systemu wraz z licencjami, kluczami
licencyjnymi itp.
Dokumentacja techniczna musi by¢ dostarczona w formie drukowanej i elektronicznej, wraz
z narzedziami do jej przegladania i edyciji.

9. WYMAGANIA DOTYCZACE ZARZADZANIA PROJEKTEM

Harmonogram dziatan

Zamawiajgcy planuje prowadzi¢ projekt w oparciu o metodyke PRINCE2 (Projects in Controlled
Enviroment)

Podstawowym zatozeniem na etapie opracowania planu realizacji zadania, sg przede wszystkim
oczekiwania, jakie sg wigzane z planowanym systemem, najlepiej w oparciu 0 nazwane
funkcjonalnosci, utozenie ich w moduty, oraz opracowanie planu wdrozenia catosci projektu oraz
przygotowania harmonogramu realizacji umozliwiajgcego realizacje zadan.

W okresie 7 dni od dnia podpisania umowy na wykonawstwo projektu, Wykonawca bedzie
zobowigzany do przygotowania plandéw zarzadzania zwigzanych z projektem, nazwanych dalej
Planem Realizacji Projektu. Jest on uaktualniany w miare postepu prac w realizacji projektu.
Powinien zawieraé:
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e Harmonogram na poziomie projektu z okreslonymi etapami zarzgdczymi;

e Diagram struktury produktow na poziomie projektu;

e Opisy Produktow na poziomie projektu;

e Siec dziatan na poziomie projektu;

e Zestawienie wymaganych zasobow na poziomie projektu;

¢ Whnioskowane/przydzielone konkretne zasoby;

e Tolerancje na poziomie projektu;

o Plany rezerwowe, pokazujgce, w jaki sposéb zamierza sie postepowac z konsekwencjami

wszelkich zagrozen, ktore sie zmaterializujg.

Powyzszy dokument powinien by¢é zgodny w zakresie terminarza realizacji zadan,
z Harmonogramem Rzeczowo-Finansowym realizacji catego projektu.

Kontrola jakosci prac

Monitorowanie realizacji zaprojektowania, dostawy, instalacji i wdrozenia systemu ITS
zapisanych w PFU i SOPZ przez Wykonawce bedzie stanowi¢ integralng cze$¢ zarzgdzania juz
wiasciwym projektem.

Monitorowanie realizacji wszystkich elementéw Systemu ITS odbywa sie w sposéb ciagty,
poczgwszy od chwili uruchomienia realizacji. Na podstawie zaplanowanego harmonogramu prac
nalezy zdefiniowac¢ punkty kontrolne, ktérych nalezyte wykonanie jest niezbedne do poprawnego
funkcjonowania systemu. Nadzér Wykonawcy odbywac sie bedzie w miejscu realizaci
poszczegodlnych elementéw systemu na terenie miasta Watbrzych.

System monitorowania prac przy ITS sktada¢ sie bedzie z pieciu elementéw:

1. Analiza celéow projektu: monitorowanie w caltym okresie realizacji projektu, czy okreslone
uprzednio cele sg osiggane poprzez realizacje poszczegdlnych etapdw objetych projektem.

2. Przeglad procedur wdrazania: analiza sposobu realizacji przedsiewziecia.

3. Nadzér punktéw kontrolnych: kontrola realizacja projektu w zdefiniowanych momentach,
zwanych punktami kontrolnymi, w szczegdélnoéci zwracajgc uwage na prace zanikajgce
i ulegajgce zakryciu.

4. Ocena realizacji projektu: dokonywana jest na podstawie raportow Wykonawcy na
poszczegolnych etapach realizacji oraz na podstawie raportu koncowego po realizacji
zadania.

5. Ocena ta dotyczy sposobu oraz stopnia realizacji zaplanowanych na danym etapie dziatan
i prowadzona jest w oparciu o trzy kryteria:

o Kryterium skutecznosci — pozwalajgce okreslic, czy cele okreslone na etapie
przygotowywania PFU i SOPZ zostaty osiggniete;

e Kryterium efektywnosci — poréwnanie kwoty poniesionych dotgd naktadéw
finansowych z osiggnietym warto$ciami na poziomie dostarczanych elementow i ich
funkcjonalnosci,

e Kryterium uzytecznosci — ocena efektdow poszczegdlnych zadan, jak i catego
przedsiewziecia w nawigzaniu do wczesniej zdefiniowanych w PFU i SOPZ potrzeb.

System oceny ma stuzy¢ do analizy postepow poszczegdlnych etapéw prac oraz kontrole
terminéw wykonywania poszczegdlnych zadan.

Inteligentny System Transportowy realizujgcy znaczng liczbe funkcji wymaga starannego
zaplanowania zasad oraz kryteriow weryfikacji jego wdrozenia. W skiad powyzszego systemu
wchodzi oprogramowanie licencyjne, wytworzone na potrzeby danego zamowienia oraz
urzadzenia (hardware) umozliwiajgce dziatanie catego systemu. Powyzsza zalezno$¢ wymaga,
aby natozy¢ nacisk na weryfikacje i testowanie dostarczonego sprzetu jak i oprogramowania.
Glowng zasadg i celem weryfikacji i testowania jakosci produktéw bedzie okres$lenie ich:

o Niezawodno$ci — wytrzymatosé na btedy i zdolno$¢ do powrotu do stanu stabilnego;
o Funkcjonalnos¢ — zapewnienie realizacji funkcji zgodnych 2z oczekiwaniami

Zamawiajgcego, doktadnos¢ wykonywania zadan, integracja z innymi systemami;
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¢ Wydajnosc¢ — efektywne zarzgdzanie zasobami oraz niezbedna ilos¢ czasu do realizacji
postawionego przed systemem zadania;
o Bezpieczenstwo - zapewnienie najwyzszego w stosunku do potrzeb poziomu
bezpieczenstwa zaréwno dla Uzytkownika systemu jak i Zarzadcy.
W tym celu wymagane bedzie zdefiniowanie zespotu os6b do zarzgdzania jakoscig, ktory powinien
zostac utworzony na etapie realizacji dokumentaciji projektowej. Giéwnym zadaniem tej niezaleznej
i obiektywnej grupy osob bedzie odpowiedzialno$¢ za weryfikacje jakos$ci wdrazanego systemu,
wyznaczanie na etapie tworzenia dokumentacji projektowej kryteriow standardéw i norm
jakosciowych, jak rowniez ustalenie formalnych zasad organizacji, przeprowadzania inspekcji
i przegladow jakosciowych.
Wszystkie powyzsze ustalenia i dziatania powinny zostac ujete w planie jakosci oraz

zatwierdzone przez Zamawiajgcego. Powyzszy dokument powinien obejmowac:

e Zakres odpowiedzialnosci poszczegoélnych oséb w projekcie;

¢ Wymagane standardy dla odpowiednich elementéw systemu;

o Kryteria jakosciowe przyjete przez Zamawiajgcego;

e Opis funkcjonalnosci poszczegoinych elementow;

e Harmonogram oraz sposob przeprowadzania testow i inspekcji.
W  przypadku wdrozenia Inteligentnego Systemu Transportowego dziatania kontrolne
i weryfikacyjne muszg zostaé roztozone w czasie. Niezbednym jest przeprowadzenie inspekciji
w trakcie wdrazania poszczegoélnych elementéw sktadowych. Kontrole jakosci zwigzang
z dziataniem oraz zapewnienia oczekiwanego poziomu ustug zapewnig koncowe testy
akceptacyjne i przeglady ilosciowe i jakosciowe urzadzen. W wyniku pozytywnych ocen kazdego
etapu nastepuje odebranie systemu, jako catosci, spetniajgcego wszystkie wymagania techniczne
Zamawiajgcego.
Badanie jakosci powinno byé przeprowadzone w rozrdznieniu na zespoty odpowiedzialne za
poszczegdblne obszary, tak aby jak najlepiej skupi¢ sie na jakosci testowanych rozwigzanh. Jakosé
bedzie badana okresowo, tak aby mozna bylo szybko i skutecznie wprowadza¢ dziatania
korygujace.

Struktura organizacyjna i zasady wspétpracy

Proponowang strukture organizacyjng do realizacji zadania przedstawiono na ponizszym
schemacie.

STRUKTURAORGANIZACYJNA DO REALIZACJI ZADANIA

KOMITET STERUJACY

Przedstawiciel
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Zgodnie w wymaganym przez Zamawiajgcego zakresem ustug , w realizacji prac bedg bra¢ osoby,
z réznych dziedzin zwigzanych z tworzeniem Systemow ITS, kazda z oséb bedzie miata zakres,
obowigzkow i uprawnieh, a w szczegolnosci ustawy Prawo budowlane oraz aktéw prawnych i
wytycznych regulujgcych wydatkowanie funduszy Unii Europejskiej oraz Umowy o dofinansowanie
Projektu.

Piecze nad pracg zespotu ze strony Zamawiajgcego bedzie sprawowat Inzynier Kontraktu -
koordynator, ktory bedzie odpowiedzialny za dostarczenie odpowiednich informacji dla
poszczegoélnych oséb oraz odpowiednie adresowanie pytan i egzekwowanie odpowiedzi, w celu
szybkiego i skutecznego uzyskiwania informacji.

Zespdt inzyniera kontraktu bedzie prowadzit krétkie telekonferencje lub spotkania 2-3 razy
tygodniu, w celu oméwienia najwazniejszych problemow i zadan, ktorych realizacja jest zagrozona.
Dodatkowo zespo6t inzyniera kontraktu bedzie dysponowat repozytorium dokumentow, ktére bedzie
sprzyjato skutecznym zarzgdzaniem dokumentacja.

Komunikacja w trakcie realizacji zadania

W okresie do 7 dni od daty podpisania umowy zostanie sporzadzony przez Wykonawce i w
uzgodnieniu z Zamawiajgcym, Plan Komunikacji (tzw. ,macierz komunikacyjna”), zawierajacy:

- wykaz wszystkich istotnych osob realizujgcych zadanie projektowe

- ich dane teleadresowe

- tryb, forme komunikacji, zakres informacyjny, czestotliwos¢ raportowania, obieg dokumentow.

Zarzadzanie ryzykiem

W celu analizy ryzyka podczas trwania projektu bedg zdefiniowane kryteria oceny skutkéw oraz
prawdopodobienstwo wystgpienia ryzyka. Mozliwos¢ wystgpienia danego ryzyka bedzie
sklasyfikowaé dla kazdego rodzaju przedsiewziecia oddzielnie oraz wedtug przyjetych przez
Zamawiajgcego skali. Realizacja celow projektowych bedzie nieodtgcznie zwigzana z kryterium
oceny skutkéw ryzyka. Jako gtdbwne cele projektu mozna zdefiniowaé¢ wykonanie zatozonych
dziatan w okreslonym czasie oraz budzecie.

W celu unikniecia probleméw wystepujgcych juz w poczatkowej fazie inwestycji, bedzie
przyjete zestawienie mozliwych ryzyk:

a/ pierwszg kategorig ryzyka sg te zwigzane z projektowaniem — planowaniem inwestycji, ktére
w zamowieniu mogg mie¢ wptyw na budowe - mogg zmaterializowac sie na znacznie pézniejszym
etapie, jednak trzeba je mie¢ na uwadze od samego poczatku planowania inwestycji.
Spowodowane sg gtéwnie ztym zaplanowaniem harmonogramu robét budowlanych, niezgodnoscig
z ustalonymi standardami wykonania prac budowlanych, wystgpieniem nieadekwatnych
w stosunku do zapiséw projektowych rozwigzan;

b/ kolejng kategoria sg ryzyka zwigzane z dostepnoscig elementéw. Przyczyng wystgpienia
powyzszych ryzyk jest brak mozliwo$ci dostarczenia wymaganej ilosci urzgdzen, brak mozliwosci
dostarczenia urzgadzen spetniajacych wymagania Zamawiajgcego Ilub wystgpienie zmian
technologicznych np. zwigzanych z wycofaniem z produkcji zamoéwionego urzgdzenia.

W zwigzku z powyzszym na kazdym etapie przedsiewzigcia, czyli w fazie planowania,
przygotowania oraz budowy, Wykonawca jest zobowigzany zaplanowa¢ stosowne punkty
kontrolne (tzw. Kamienie milowe) oraz ewentualne oddzielne dla kazdego etapu zapasy czasowe
przeznaczone na realizacje opoznien.

Powyzszy przypadek moze mie¢ wptyw na wizerunek Wykonawcy zaméwienia, a w dalszym
przetozeniu na wizerunek Zamawiajgcego. Dlatego zaleca sige, aby wspotpraca pomiedzy
Zamawiajgcym oraz Wykonawcg w trakcie realizacji przedsiewziecia byta istotnym czynnikiem
mogacym wptywac na realizacje oraz terminowe wykonanie projektu.

Ryzyka, ktére mogg wystgpic w ramach projektu i ich wptyw na realizacje Kontraktu
w podziale na obszary, to:
- ryzyka finansowe
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- ryzyka prawne
- ryzyka technologiczne.
W procesie kierowania realizacjg projektu, zesp6t zarzgdzajgcy podejmie dziatania zapobiegawcze
powstaniu zdarzen niekorzystnych, poprzez stosowanie przyjetych uprzednio procedur, w tym
procedury zarzgdzania ryzykiem.
Celem procedury Zarzadzania Ryzykiem jest zminimalizowanie prawdopodobienstwa wystgpienia
zdarzeh utrudniajgcych osiggniecie celéw projektowych i rozwigzanie zagadnien, ktére w istotny
sposob moga przyczyni¢ sie do wystgpienia negatywnych skutkéw realizacji zakresu.
Procedura skfada sie z 5 faz:

1) Identyfikacja ryzyka;

2) Ocena i szacowanie ryzyka,

3) Planowanie reakcji na ryzyko;

4) Monitorowanie i kontrola ryzyka;

5) Zamkniecie ryzyka.
Przedstawione fazy procesu pozwolg identyfikowaé¢ i utrzymywac aktualng wiedze w zakresie
ryzyka oraz przygotowac¢ odpowiednie dziatania zapobiegawcze.

Planuje sie wykorzystanie/zastosowanie dokumentu ,Rejestr Ryzyka”, jako narzedzia
wspierajgcego proces zarzgdzania ryzykiem w Projekcie
Atrybuty Rejestru Ryzyka przedstawiono ponizej:

e Lp,;

e Otwarte/ zamkniete;

o Nazwa projektu/modutu;

e Opis i przyczyna wystepowania ryzyka;
e Opis skutkéw dla projektu;

¢ Data identyfikacji;

e Prawdopodobienstwo wystgpienia (P= 1 - 5);
e Wplyw na projekt (W= 1 —5);

e Dolegliwos¢ (D= P x W);

o Wiadciciel ryzyka;

e Strategia zarzadzania ryzykiem;

¢ Plan akgcji;

e Odpowiedzialny za akcje;

e Termin realizacji akcji;

¢ Uwagi/ monitorowania ryzyka.

Procedura oceny ryzyka w projekcie powinna rozpocza¢ sie od identyfikacji obszarow
(zadan), dla ktérych prawdopodobienstwo powstania ryzyka (ryzykownych sytuacji) jest mozliwe.
W projekcie sg to obszary:

e Zakres projektu (mozliwosci realizacji w terenie);

e Specyfikacja istotnych warunkéw zamowienia (zakres opisu wymagan);

e Dobdr/dostosowanie sprzetu (rozwigzania/ parametry techniczne);

e Dobdr systemu/oprogramowania (wymagania funkcjonalne i niefunkcjonalne);
e Harmonogram realizacji zadan (mozliwosci realizacji prac rownolegtych).

Szczegétowe dopasowanie procedury zarzgdzania ryzykiem zostanie przygotowane przez

Inzyniera Kontraktu i uzgodnione z Kierownikiem Projektu (Zamawiajgcego) juz na etapie realizacji
Gtéwnego Zaméwienia.
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Raportowanie ze stanu prac
W trakcie realizacji projektu Kierownik Projektu Wykonawcy bedzie skfadat raporty na temat
realizowanego zadania. Bedg to nastepujgce rodzaje raportow:

1. Raport Otwarcia - ztozony u Zamawiajgcego w ciggu 14 dni roboczych od podpisania umowy.
Raport winien zawiera¢ uwagi i komentarze wzgledem otrzymanej dokumentacji zadaniowej,
bedacej przedmiotem aktualizacji, informacje na temat wymaganych i posiadanych
dokumentéw niezbednych dla przekazania/przyjecia placu budowy, inne niezbedne dla
rozpoczecia realizacji zadania.

2. Raport Miesieczny — sktadany u Zamawiajgcego, co miesigc do 3 dnia roboczego kazdego
nastepnego miesigca. Raport winien zawiera¢ informacje z postepu robét budowlanych (w
formule zaprojektuj i wybuduj), postep prac w stosunku do harmonogramu realizacji robdét,
planowane zamierzenia na kolejny okres.

3. Raport Ukonczenia - sktadany u Zamawiajgcego w terminie 21 dni od koncowego rozliczenia
rzeczowo — finansowego robét. Raport winien zawiera¢ wszystkie informacje dotyczace
koncowego zaawansowania prac budowlano-montazowych wraz z przeprowadzong analizg
zgodnosci wykonanych roboét z zatozonym harmonogramem rzeczowo-finansowym.

Zatgczniki: 5
1/ Plan rozmieszczenia elementoéw ITS

2/ Wykaz urzgdzen systemu ITS planowanych do instalacji / uruchomienia na obszarze
planowanego zadania

3/ Plan budynku CSR

4/ Dostepnosc¢ kanalizacji teletechnicznej operatora Orange

5/ Lista sygnalizacji Swietlnych
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