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D-01.03.02 Kablowe linie energetyczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa linii
kablowych w ramach w ramach zadania:

ZADANIE 1 - ""Przebudowa drogi powiatowej nr 3402D — ul. Niepodleglosci od ul. Sikorskiego do ul. Kaszubskiej
wraz towarzyszaca infrastruktura w ramach rewitalizacji — potaczenie dostepnosci komunikacji z przebudowana
droga krajowa nr 35"

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa i przebudowa
kablowych linii energetycznych SN-20kV i nN

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno-
lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych
samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii — napigcie mi¢gdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej — zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgat¢ziania lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie — ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.
1.4.7. Przegroda — oslona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czg¢$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek cz¢$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto§¢ mig¢dzy linia kablowa, urzagdzeniem podziemnym
lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania
przegréd lub oston zabezpieczajacych 1 w ktérych nie wystgpuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zakiéceniowych.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z norma PN-E-01002 i definicjami podanymi
w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw wedtug SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie za§wiadczenia o jakosci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z zaktadem
energetycznym lub jej wlascicielem oraz zgodne z dokumentacja projektowa.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy
stosowa¢ nastgpujace typy kabli:

— YAKXS wg PN-93/E-90401 o napigciu znamionowym do 1 kV,
— YHAKXS lub XRUHAKXS wg PN-76/E-90306 [9] o napigciu znamionowym 20 kV
— YnKSY wg ST-2005/TT-26/DP PN-HD 603, PN-HD 604, PN-HD 627 o napig¢ciu znamionowym do 1 kV

Przekr6j zyt kabli dobrany zostal ze wzglgdu na dopuszczalny spadek napigcia, dopuszczalng temperatur¢ nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz na skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowe;.
Bebny z kablami przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice dobrano do typu kabla, jego napi¢cia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia,
wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.
Dla kabli

> o napig¢ciu 20kV: mufy termokurczliwa przelotowa 12/20 kV do kabli 1-zylowych ekranowanych o izolacji
polimerowe;.
» o napieciu do 1kV projektuje si¢ mufy termokurczliwa przelotowe do kabli i przewodéw nieopancerzonych o
izolacji i powloce z tworzyw sztucznych .
Muty i gtowice kablowe zgodne z postanowieniami PN-E-06401.

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie musi odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.5. Folia

Do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi zastosowaé folig kalandrowana
z uplastycznionego PCV o grubosci 0,5mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napi¢ciu znamionowym do 20kV nalezy stosowaé folig
koloru czerwonego. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego.

Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20cm. Folia musi spetnia¢
wymagania BN-68/6353-03.

2.6. Kanalizacja kablowa

Przepusty kablowe wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stalowe, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Zaprojektowano przepusty kablowe do kabli elektrycznych z rur z polietylenu wysokiej gestosci o $rednicy wewnetrznej
160mm,200mm oraz 225mm dla kabli 20kV.

Rury odpowiadaja wymaganiom normy BN-80/89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na
utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna
gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystgpujacy do przebudowy i budowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:
spawarki transformatorowe;j,
zageszcezarki wibracyjnej spalinowej,
wciagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10 ton,
zespotu pradotwoérczego tréjfazowego, przewoznego 20kVA,
sprze¢t mechaniczny dostosowany do szerokosci projektowanych wykopdw,
sprzet do rob6t rgeznych ziemnych,
inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

VVVVVYYVY

Kazda jednostka sprzgtowa powinna by¢ w dobrym stanie technicznym, zapewniajacym uzyskanie wymaganej jakosci
robot
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okres§lonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nast¢pujacych srodkéw transportu:
samochodu skrzyniowego,

» samochodu dostawczego,

» przyczepy do przewozenia kabli,

» samochodu samowytadowczego,

» ciagnika kotowego,

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 '"'Wymagania ogolne''.
5.2. Przebudowa linii

Przebudowe linii napowietrznych nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specytikacja Techniczng oraz
zaleceniami i standardami Uzytkownika tych urzadzen.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to kolidujace linie elektroenergetyczne nalezy przebudowywac
zachowujac nast¢pujaca kolejnosé robot:

- wybudowanie nowego odcinka linii,

- wylaczenie napigcia zasilajacego,

- wykonanie podiaczenia nowego odcinka linii,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

5.2. Budowa linii kablowych

Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty. W pozostatych przypadkach nalezy je uktada¢ na
warstwie piasku o glgbokosci co najmniej 10cm.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci
co najmniej 15cm, a nastgpnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego i zasypac kolejna warstwa rodzimego gruntu. W
przypadku kabli SN — kolor folii czerwony, dla kabli nN kolor niebieski. Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5mm i
szeroko$¢ taka, aby przykry¢ utozone kable, jednak nie mniejsza niz 20cm.

5.3. Przebudowa i budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét, zawierajacy uzgodnione z
uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych liniach kablowych.
Kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywa¢ zachowujac nast¢pujaca kolejnos¢ roboét:
» wybudowanie nowego nie kolidujacego z droga odcinka linii zgodnie z warunkami przebudowy wydanymi przez
EnergiaPro,
» wylaczenie napigcia zasilajacego przebudowywang linig,
» wykonanie podiaczenia nowego odcinka linii z istniejagcym, poza obszarem kolizji z droga,
» zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowg linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.4.Préby odbiorcze linii kablowych

Przed przystapieniem do prac pomiarowych nalezy dokona¢ sprawdzenia trasy kabla, w tym montazu muf i glowic
kablowych.

Pomiary moga by¢ przeprowadzane tylko w przypadku pozytywnego wyniku sprawdzenia — jak wyzej — i posiadania
prze inwestora protokotéw odbioru robét z wynikiem pozytywnym w tym montazu osprz¢tu oraz protokotéw wykonania
uzioméw i robét koncowych, stwierdzajacych ich zadowalajaca jakos$¢.

Oznaczenie trasy kabli oraz samych kabli, powinno by¢ zgodne z dokumentacja techniczna. Ponadto powinna by¢
sporzadzona powykonawcza dokumentacja geodezyjna zawierajaca pomiar rzednych wysokosciowych kabla n.p.m. wzdtuz
jego trasy, z naniesionymi miejscami taczenia, oznaczeniem przepustéw i tym podobnych.
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5.5. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprzg¢tu mechanicznego lub r¢cznie w zaleznosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscia utozenia kabla powigkszona o 10cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu
obliczamy ze wzoru:

S =nd + (n-1) a + 20 [cm]

gdzie:  n—ilo$¢ kabli w jednej warstwie,
d — suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a — suma odlegtosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Odlegtosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach zgodnie z norma SEP 004

5.6. Ukladanie kabli

5.6.1. Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie
itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w
takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez nalozenie kapturka termokurczliwego z tworzywa sztucznego odpornego na dziatanie
kwaséw, ozonu i promieni UV.

5.6.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
» 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.
» w przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymieniona powyzej temperatura otoczeniai temperatura uktadanego
kabla — wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku
trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.6.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla SN i 10-krotna kabla n.N.

5.6.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy
uktadaé¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego
lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubos$ci co najmniej 10cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci
co najmniej 15cm, a nastgpnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odlegto$¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmnie;j
25cm. Réw z folig zasypaé rodzimym gruntem.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiagna¢ co najmnie;j
0,85 wg BN-72/8932-01.

Glgbokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna
wynosi¢ nie mniej niz:

» 100cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 20kV.

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach i przepustach po obu stronach oraz szafkach kablowych i stacjach
transformatorowych, zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli facznie nie mniej niz:

» 3m - przy kablach o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym do 20kV.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba
Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany gtebiej niz kabel
nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna giebiej niz linia telekomunikacyjna.
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5.8. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gérna czgscig ostony kabla a ptaszczyzna jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz
100cm.

Odlegtos¢ migdzy gérng czgécia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej SOcm.

5.9. Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgalezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac¢ przy uzyciu muf i glowic kablowych.

Nie stosowa¢ glowic do kabli o napieciu znamionowym do 1kV. Nie nalezy stosowa¢ muf odgat¢znych do kabli o
napigciu znamionowym wyzszym niz 1kV. Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione
wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wiazek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozytowych, zaleca si¢ przesunigcie wzgledem siebie (wzdtuz
kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozklad pola elektrycznego w
izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacj¢ miejsc taczenia zyt zaleca si¢ stosowac
materiaty izolacyjne o wlasnosciach zblizonych do wlasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie
oddzielnego izolowania miejsc faczenia zyt kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1kV, jezeli mufy
wykonywane s3 z zywic samoutwardzalnych.

5.10. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z o srednicy wewngetrznej nie mniejszej niz 160mm dla kabli powyzej 1kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uktad wielofazowy.

Gleboko$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury,
powinna wynosi¢ co najmniej 70cm — w terenie bez nawierzchni i 100cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do
ruchu kotowego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wngtrza
wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe konstrukcje wsporcze glowic kablowych nalezy przytaczy¢ do instalacji uziemiajacej stupa.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable wutozone w ziemi powinny by¢é na calej dlugoSci zaopatrzone w  trwale  oznaczniki
(np. opaski kablowe typu OK.), wykonane z materialu odpornego na degradacj¢, na ktérych powinny si¢ znajdowac
informacje:
symbol i nr ewidencyjny kabla,
typ i przekrdj kabla,
napigcie nominalne kabla,
rok ulozenia,
znak uzytkownika lub wtasciciela,
oddzielne oznaczenie faz dla kabli 1-zylowych.

YVVVVVY

Oznaczniki kabli powinny by¢ rozmieszczone w odlegtosciach nie wigkszych niz Sm oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodno$ci
dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z Dokumentacja Projektowa, SST i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia
o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.
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Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprz¢tu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych.
W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z dokumentacja
projektowa.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami norm
przedmiotowych i dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokétéw odbioru albo innych
dokument6w.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace pomiary:
» glebokosci zakopania kabla,
»  grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
»  odlegtosci folii ochronnej od kabla,
»  stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw o
napigciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczeg6lne zyly nie maja przerw oraz
jesli poszczeg6lne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ megaomomierzem o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu po czasie
niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co
najmnie;j:

»  50MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
» 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90300.

6.3.6. Proba napieciowa izolacji
Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej
izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1kV. Prébe napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub
wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla
kazdej zyty.
Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:
» izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czg$ciowego,
napigcie probiercze o warto$ci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wedtug PN-E-90250 i PN-E-90300,
» warto$¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4min.
badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300m dopuszcza si¢ wartos¢ pradu uptywu 100pA.
7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczaltowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokétem Odbioru Koncowego jednostka okre§lona w
STWiORB.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie zalozeniami, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.
9.  PODSTAWA PEATNOSCI
Wynagrodzenia ryczattowe — zasady ptatnosci podano w umowie mi¢dzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napigciu znamionowym do 60 kV.
Ogédlne wymagania i badania.
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PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90306
PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
BN-64/6791-02
BN-68/6353-03
BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
PN-E-05100-1
PN-E-04500
PN-E-08501

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o powtoce
olowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.
Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Cegta budowlana petna.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Znakowanie kabli, przewoddéw i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Elektroenergetyczne linie kablowe, Projektowanie i budowa

Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe zanurzeniowe chromianowane
Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbidérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym
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