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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
D-00.00.00.  WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Ilekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz
Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej (SST) badZz Ogdlnej Specyfikacji technicznej (OST) to nalezy
przez to rozumie¢ Specyfikacje Technicznag Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB).
Niniejsze opracowanie stanowig wymagania ogélne, ktére nalezy mie¢ na uwadze czytajac
poszczegdlne specyfikacje dotyczace wykonania branzowych robdt budowlanych n/w zadania.
Specyfikacja Techniczna ,,Wymagania ogdlne” moze by¢ powotana w specyfikacjach szczegétowych
takze jako D-00.00.00
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania robét
drogowych, przebudowy infrastruktury technicznej i innych rob6t w ramach inwestycji pn.:
,Przebudowa drogi powiatowej nr 3402 — ul. Niepodlegtosci od ul. Sikorskiego do ul. Kaszubskiej w
Walbrzychu wraz z towarzyszaca infrastruktura w ramach rewitalizacji — polaczenie dostgpnosci
komunikacji z przebudowywang droga nr 35”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne wspdlne dla wszelkich
rob6t budowlanych objetych specyfikacjami technicznymi wymienionymi w spisie tresci, a takze dla
innych robét w przypadku ich wystapienia.

ROBOTY DROGOWE

D-00.00.01. ZAPLECZE WYKONAWCY

D-01.01.02. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

D-02.02.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALISTYCH

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW 1 ZASYPEK

D-04.01.01. KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

D-04.02.01. WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]J

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]J Z KRUSZYWEM C90/3

D-04.05.01. DOLNE WARSTWY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI LUB WARSTWY ULEPSZONEGO
PODLOZA Z MIESZANKI STABILIZOWANEJ CEMENTEM

D-04.06.00. PODBUDOWA Z BETONU C20/25

D-04.07.02. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 22 P

D-05.02.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

D-05.03.01. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNEJ

D-05.03.05. WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 16 W

D-05.03.13. WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ SMA

D-05.03.24. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 8 S

D-06.01.01. HUMUSOWANIE I UMOCNIENIE SKARP

D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.02.01. NAWIERZCHNIE Z PLYT BETONOWYCH

D-08.02.02 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE]

D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

D-08.05.03. SCIEKI ULICZNE Z KOSTKI KAMIENNEJ

D-10.01.01. MAEA ARCHITEKTURA
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ROBOTY BRANZOWE

D-01.02.01/02 OCHRONA DRZEW W CZASIE BUDOWY

D-01.03.02. KABLOWE LINIE ENERGETYCZNE

D-01.03.04. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY BUDOWIE DROG
D-03.02.02 PRZEBUDOWA IBUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWE] I SANITARNEJ

D-07.07.01. BUDOWA OSWIETLENIA DROGOWEGO
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1.3.2. Opis robét tymczasowych

Roboty tymczasowe — to takie roboty, ktére sa projektowane i wykonywane jako potrzebne do
wykonania rob6t podstawowych ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu
rob6t podstawowych ,chyba, Ze istnieja uzasadnione podstawy do ich odrebnego rozliczania.

1.3.3. W réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sa odniesienia do norm krajowych, ktére napisane
sa i powinny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te powinny by¢
uwazane za integralng cze§¢  Specyfikacji 1  odczytywane w  powigzaniu
z dokumentacjg projektowa i Specyfikacja jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza si¢
Wykonawce za w pelni zaznajomionego z ich tresciag i wymaganiami. Najnowsze wydanie
norm, ktére ukaze si¢ nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu (Data
Odniesienia) bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Badania kontrolne — badania wykonywane przez Laboratorium Drogowe lub inne Badawcze
Wykonawcy;

1.4.2. Badania sprawdzajace — badania wykonywane na zlecenie Inzyniera przez Laboratorium
Drogowe Zamawiajacego;

1.4.3. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czgs¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.4. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.5. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi =z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po
jego zakonczeniu.

1.4.7. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondenc;ji technicznej pomi¢dzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.8. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie umowa.

1.4.9. Jezdnia — cze¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.11. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Korpus drogowy — nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.14. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.15. Ksigzka obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
InZyniera.

1.4.16. Laboratorium Drogowe Zamawiajacego — Laboratorium Drogowe , ktére wykonuje badania
sprawdzajace na zlecenie Inzyniera
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1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jakosci
materiatéw oraz Robét.
1.4.18. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i SST, zaakceptowane przez Inzyniera
1.4.19. Nawierzchnia — warstwa lub zespol warstw stluzacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna — wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazgca — warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe

c) Podbudowa — dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

d) Podbudowa zasadnicza — gérna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje noSne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza — dolna czg$¢ podbudowy, spetniajaca obok funkcji no$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca.

f) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

1.4.20. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruch publicznego na czas budowy.

1.4.22. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie zostal okreslony, z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.23. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.24. Pobocze — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.25. Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.26. Podloze ulepszone — wierzchnia warstwa podloza lezaca bezposrednio pod nawierzchnig
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.27. Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.28. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

1.4.29. Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
calkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i w przekroju
podiuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.30. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamkni¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.31. Przeszkoda naturalna — element $Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.
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1.4.33. Receptura (recepta) — wykaz sktadnikéw mieszanki dobranych w optymalnych proporcjach,
w celu uzyskania wymaganych wtasciwosci fizyko-mechanicznych. Pozadana mieszanka po
wbudowaniu, stanowi element konstrukcyjny nawierzchni, cz¢$¢ korpusu drogowego, cz¢s¢ budowli
inzynierskiej, itp. Recepta zawiera dopuszczalne odchytki od sktadu optymalnego, informacje
o jakosci sktadnikéw oraz wskazéwki co do kolejnosci ich wprowadzania do mieszanki.

1.4.34. Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.36. Zadanie budowlane — czg¢$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos$¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolna do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ dokumentacji projektowej i wykonanych robét,
bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Zakres robdt okreSlony jest Projektem Budowlanym i Wykonawczym dla: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 3402 — ul. Niepodlegtosci od ul. Sikorskiego do ul. Kaszubskiej w Watbrzychu wraz
z towarzyszacg infrastruktura w ramach rewitalizacji — potaczenie dostepnosci komunikacji z
przebudowywang droga nr 35”.

Kontrakt bedzie realizowany w oparciu o: Decyzje zezwalajaca na realizacje inwestycji drogowej
pn.: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 3402 - wul. Niepodlegtosci od ul. Sikorskiego
do ul. Kaszubskiej w Walbrzychu wraz z towarzyszaca infrastruktura w ramach rewitalizacji —
potaczenie dostepnosci komunikacji z przebudowywang droga nr 35.”

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi posiadanymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw oraz po jednym egzemplarzu dokumentacji
projektowej projektu budowlanego oraz jeden egzemplarz pozostalej dokumentacji wymienionej w
pkt. 1.5.2. ppkt 1) niniejszej SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa dzieli si¢ na:
1) Dokumentacj¢ projektowa, ktéra zostala przygotowana przez Zamawiajacego i zostata
przekazana Wykonawcy:

» Projekty Budowlane dla inwestycji drogowych pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowe;j

nr 3402 — ul. Niepodlegtosci od ul. Sikorskiego do ul. Kaszubskiej w Watbrzychu wraz z
towarzyszacg infrastrukturg w ramach rewitalizacji — potaczenie dostepnosci komunikacji z
przebudowywang drogg nr 357,

» Projekty wykonawcze wszystkich branz do realizacji rob6t dla zadania pn. ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 3402 — ul. Niepodlegtosci od ul. Sikorskiego do ul. Kaszubskiej
w Walbrzychu wraz z towarzyszaca infrastruktura w ramach rewitalizacji — potaczenie
dostepnosci komunikacji z przebudowywang droga nr 357,

Projekt organizacji ruchu docelowego obejmujacy oznakowanie poziome, oznakowanie
pionowe, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu,

Operat wodnoprawny,

Opini¢ geotechniczna,

Inwentaryzacja zieleni

VVYVY 'V

2) Dokumentacj¢ projektowa opracowang przez Wykonawce
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1.5.3. Dokumentacja projektowa opracowana przez Wykonawce

Dokumentacja projektowa ktéra zostanie opracowana lub zlecona w swoim imieniu przez
Wykonawce w ramach ceny kontraktowej zgodnie z wymaganiami zamawiajacego opisanymi w
kontrakcie, a w szczeg6lnosci:

» Projekty warsztatowe,

» Projekty technologii i organizacji robét dla wszystkich robdt objetych kontraktem, w tym w
szczegOlnosci projekty odwodnienia wykopdw i terenu prowadzenia robét,

» Projekty elementéw i wurzadzen technologicznych niezbednych do realizacji robot
(np. deskowan, rusztowan, pomostéw, stanowisk technologicznych, $cianek szczelnych,
zabezpieczenia wykopdw i inne),

» Projekt organizacji ruchu na czas budowy, w tym projekty tymczasowej organizacji ruchu,
projekty objazdéw tymczasowych i w razie potrzeby drég tymczasowych, uwzgledniajace w
przypadku uszkodzenia istniejacych drég objazdowych przez Wykonawce ich remont po
zakonczeniu robot.

» Projekty drég i urzadzen technologicznych zabezpieczajacych ciaglos¢ ruchu pojazdéw i
pieszych na drogach oraz zapewniajacych dojazd i doj$cie do obiektéw na odcinku prowadzenia
robot,

» Projekty tymczasowych obiektow do przeprowadzenia wod istniejacych ciekéw w czasie
prowadzenia rob6t (grodze, rowy tymczasowe, rurociagi tymczasowe i inne),

» Plan dowozu materialéw po istniejacej sieci drég uwzgledniajacy nosno§¢ drég i obiektow
inzynierskich oraz ewentualny plan drég technologicznych , ktére stuzy¢ beda do transportu
materialow,

» Programy Zapewnienia Jakosci i harmonogramy wykonania robot,

» Program gospodarki humusem i jego wykorzystania oraz zagospodarowania nadmiaru humusu w
porozumieniu z samorzgdami lokalnymi,

» Program gospodarki odpadami opracowany zgodnie z ustawg o odpadach,

» Warunki i projekt Zasilania zaplecza budowy.

W szczegdlnosci do obowigzkéw Wykonawcy naleze¢ bedzie:

a) opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi, ztozenie wniosku o jego

zatwierdzenie i uzyskanie zatwierdzenia przed rozpoczeciem rob6t rozbiérkowych

b) sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania

wytworzonymi odpadami i ztozenie jej do wiasciwego organu ochrony Srodowiska przed
rozpoczeciem rob6t rozbiérkowych

c) aktualizacja uzgodnien, gtéwnie chodzi o uzgodnienie docelowej organizacji ruchu.

W przypadku stwierdzenia koniecznosci uzupelnienia Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego o rysunki szczegétowe niezbgdne do prawidlowego wykonania prac,
Wykonawca opracuje lub zleci w swoim imieniu te rysunki w ramach ceny kontraktowej. Powyzsze
opracowania podlegajg zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Wszystkie projekty i inne dokumenty powinny by¢ opracowane zgodnie z zapisami kontraktu,
przekazanymi przez Zamawiajacego dokumentami formalnymi, zapisami szczegétowych specyfikacji
technicznych, a takze zgodnie z obowigzujacymi polskimi przepisami techniczno-budowlanymi. Przy
opracowaniu projektéw 1 przy realizacji kontraktu nalezy uwzgledni¢ wszystkie wymagania stawiane
w dokumentach formalnych, opiniach, uzgodnieniach i zatwierdzeniach zalaczonych Dokumentacji
Projektowej. Projekty powinny by¢ opracowane w zakresie niezbednym do prawidlowego pod
kazdym wzgledem zrealizowania wszystkich rob6t objetych kontraktem.

Projekty opracowywane przez Wykonawce powinny zawiera¢ wymagane prawem opinie,
uzgodnienia i zatwierdzenia, a wszelkie wymagania, ktére bedg w nich zawarte sg obligatoryjne dla
Wykonawcy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za poprawno$¢ opracowane] przez siebie lub zleconej w swoim
imieniu przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej. Dokumentacja opracowana przez Wykonawce
lub przez niego zlecona podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Wykonawca sktada do zatwierdzenia
przez Inzyniera cztery egzemplarze projektu. Inzynier zwraca wykonawcy dwa egzemplarze projektu
z zatwierdzeniem lub uwagami. Inzynier powinien wnie$¢ uwagi i ewentualne zastrzezenia dotyczace
opracowanych i przedlozonych przez Wykonawce projektéw, z uwzglednieniem opinii
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Zamawiajacego, w ciagu 28 dni od daty ich przedtozenia, a uwagi i ewentualne zastrzezenia powinny
by¢ uwazane za przyjete przez Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od daty
ich otrzymania.

Wykonawca w zakresie opracowania i uzgadniania dokumentacji bedzie sie kierowat wymogami
okreslonymi w Specyfikacji.

Niezaleznie od otrzymania akceptacji, pozytywnych opinii 1 zatwierdzen projektow
odpowiedzialnos¢ za prawidlowos¢ ich wykonania spoczywa na Wykonawcy.
1.5.4. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca powinien bez zwloki, wnie$¢ poprawki do dokumentacji i rysunkéw w zwigzku ze
zmianami i modyfikacjami wprowadzonymi zgodnie z warunkami kontraktu w trakcie wykonywania
rob6t. Wykonawca winien dostarczy¢ Inzynierowi rysunki powykonawcze w jasnej, latwej do
zrozumienia formie, w 3-ech egzemplarzach i w wersji elektronicznej dla kazdego ukonczonego odcinka
robét, ktory bedzie przekazany do uzytkowania lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczng firme
lub Zamawiajacego, zgodnie z polskim ustawodawstwem w terminie okre§lonym w kontrakcie .

Przed przekazaniem rob6t Wykonawca opracuje "Operat Kolaudacyjny” jako zbidr
dokumentéw budowy przygotowanych przez Wykonawce, w szczegdlnoSci dokumentacje
powykonawcza z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi zgodnie z art. 3 pkt. 14) Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo
Budowlane (Dz. U. 2018 poz. 1202 z pd6zniejszymi zmianami), dokumenty potwierdzajace, ze
wbudowane materialy zostalty wprowadzone do obrotu zgodnie z obowigzujacymi przepisami, wyniki
badan, pomiaréw i préb potwierdzajacych jako§¢ wykonanych Robét,

1.5.5. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego stanowia cze$¢ Kontraktu, a
wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowigzujagce dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywacé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli musza wykazywac¢ zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.6. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robét, po uprzednim uzyskaniu od Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robét (lub odpowiednio: czesci
robdt albo odcinka). Wymaga si¢, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie
pozostawial na nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych lub podtuznych, mogacych
stanowi¢ zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robot
utrzymaniowych.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca opracuje i uzgodni z odpowiednim zarzadem drogi
i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania
budowy i przedstawi go Inzynierowi do akceptacji. W zaleznosci od potrzeb 1 postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu przez zarzadce drogi i organ zarzadzania ruchem drogowym i przedstawiona
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do wiadomosci Inzyniera. Wprowadzenie poszczegdlnych etapéw czasowej organizacji ruchu
dokonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera oraz Zarzadcy Drogi na warunkach okreslonych przez
organ zarzadzajacych ruchem na etapie zatwierdzania projektu tymczasowej organizacji ruchu.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w zaakceptowany przez Inzyniera sposéb uzgodniony z zarzadca drogi oraz organem
zarzgdzajacym ruchem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z zarzadca drogi oraz
organem zarzadzajacym ruchem.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajagc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow, pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki
widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
InzZyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach okre§lonych przez Inzyniera tablic
informacyjnych zgodnie z wlasciwymi przepisami. Tre$¢ tablic bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.
Tablice informacyjne begda przez Wykonawce dostarczone, zainstalowane, w razie potrzeby
przenoszone w inne lokalizacje oraz utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy jak réwniez koszt wszelkich rob6t i1 urzadzen
technologicznych niezbednych dla zrealizowania kontraktu nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
si¢, ze jest wiaczony w cen¢ kontraktowa.

1.5.7. Nadzér archeologiczny

W przypadku potrzeby wykonania archeologicznych badan ratunkowych koszt tych badaf poniesie
Zamawiajacy.
1.5.8. Niewypaly, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia robdt na niewypaly/niewybuchy Wykonawca
zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania robdt, zabezpieczenia terenu oraz wezwania
odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie). Koszty zabezpieczenia terenu oraz
akcji usunigcia niewypatéw/niewybuchéw poniesie Wykonawca.

1.5.9. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca ma obowigzek migdzy innymi:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikad
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania,

c) wyznaczy¢ miejsca na gromadzenie odpadéw przed ich docelowym zagospodarowaniem:;
prowadzi¢ selektywna zbidrke odpadéw nadajacych si¢ do odzysku lub unieszkodliwiania, a
odpady niebezpieczne gromadzi¢ w szczelnych, oznakowanych pojemnikach; powstajace odpady
przekazywac¢ tylko specjalistycznym jednostkom posiadajacym zezwolenie na ich odzysk,
utylizacje, zbieranie i transport. Utylizacja materialéw rozbiérkowych bedzie obowigzkiem
Wykonawcy robét na jego koszt.

W razie potrzeby Wykonawca zapewni i zainstaluje separatory i inne urzadzenia ochraniajace
gleby 1 wody przed skazeniem w czasie trwania budowy i wykanczania robot.
1.5.10. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt przeciwpozarowy na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.
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Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.11. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczna wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte za zgoda Inzyniera pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materialéw od wtasciwych organéw
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.12. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i
za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych
wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera 1 zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie

realizowac roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnosciag. W celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli
istniejacych nieruchomos$ci, Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t budowlanych sporzadzi
inwentaryzacje stanu istniejagcej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa
drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektéw. Nieodlaczng czescig tej dokumentacji beda
zdjecia, skatalogowane w spos6b niebudzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz
obiektu, ktéry dokumentuja.
Wykonawca uzgodni z uzytkownikami terenu terminy i szczegdtowy sposéb realizacji robot przy
zatozeniu doprowadzenia terenu po robotach do stanu pierwotnego. Koszty ewentualnej dzierzawy
terenu na czas prowadzenia robdt oraz koszty ewentualnych odszkodowan za tymczasowe zajecie
gruntu pod inwestycje zgodnie projektem zostang wyplacone wiascicielom przez Zamawiajacego na
podstawie szacunkéw wykonanych na zlecenie Zamawiajacego. Koszty szkdd poniesionych przez
wtascicieli terenéw spowodowanych przez Wykonawce poniesie Wykonawca. Inzynier bedzie na
biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigedzy Wykonawca, Zamawiajacym a
wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci 1 drég wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

W celu unikni¢cia niestusznych roszczen odszkodowawczych przed rozpoczgciem robot
budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje¢ stanu technicznego istniejacych drdg,
znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do
transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi
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u Zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wtadz
samorzadowych. Nieodtaczng czgécia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb nie
budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mégt transportowac materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi. Jezeli
obstuga komunikacyjna realizowanej inwestycji bedzie odbywata si¢ drogami publicznymi
Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia obstugi komunikacyjnej w odpowiednim zarzadzie
drég podajac trasy dojazdowe do placu budowy, lokalizacje zjazdow, sposéb utwardzenia zjazdow.
Wykonawca zobowigzany jest do mycia samochodéw wyjezdzajacych z budowy i niezwlocznego
usuwania zanieczyszczen spowodowanych przez te pojazdy.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie
drég lub obiektéw zlokalizowanych w pasie drogowym lub w jego sasiedztwie przez transport
budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt w uzgodnieniu z wiascicielem
drogi lub innym wtlascicielem uszkodzonego terenu lub obiektu.

1.5.13. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskOw osi na drogach
i oznakowanych no$nosci obiektow mostowych przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z
terenu rob6t. Wykonaweca jest zobowigzany do zapoznania si¢ z wystepujacymi ograniczeniami w tym
zakresie i do dostosowania do nich sposobu dostaw materialow, sprz¢tu i urzadzen na plac budowy.
Rozpoznanie , o ktérym mowa powinno by¢ wykonane na etapie sporzadzania oferty, a wszystkie
wystepujace ograniczenia nalezy uwzgledni¢ w cenie kontraktowej. Zmiana warunkéw dojazdu
w czasie trwania kontraktu stanowi jeden z elementéw ryzyka Wykonawcy, ktére powinno by¢
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiladz do
przewozu nietypowych wagowo lub gabarytowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bgdzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych
warunkéw zostaty usuni¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujagce nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
InZyniera.

W przypadku spowodowania uszkodzen istniejacych nawierzchni , obiektow inzynierskich lub
innych obiektéw przez pojazdy Wykonawcy, Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane
z naprawa uszkodzonych drég i obiektdw, ktdra zostanie przeprowadzona w uzgodnieniu z ich
wiascicielem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych Bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajagcym z warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi
szczeg6towy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.15. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera.
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Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.16. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i praw autorskich a takze bedzie w peini
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw
lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialdéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciaggly bedzie informowac Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych i praw autorskich pokryje Wykonawca.

1.5.17. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice
pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.18. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostalosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnosé
Zamawiajacego. W przypadku ich odkrycia Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera i
postgpowac zgodnie z jego poleceniami.

1.5.19. Instytucja wspétfinansujaca

W zwigzku z planowanym wspdtfinansowaniem inwestycji Wykonawca uwzgledni w cenie
kontraktowej koszty dostosowania do warunkéw umowy Zamawiajagcego z instytucja
wspotfinansujaca.

Wykonawca winien wykona¢ i zainstalowac tablice informacyjne wg wzoréw unijnych i tablice
wymagane Prawem Budowlanym, ukazujace informacje dotyczace inwestycji, w ilosci i miejscach
odpowiednich do zakresu i lokalizacji Rob6t. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
projekt, rozmiary, ilo$¢ i lokalizacje tych tablic. Takie tablice informacyjne begda utrzymywane
w dobrym stanie technicznym przez caty czas trwania Roboét.

1.5.20. Rozbiorki

Utylizacja materiatéw rozbiérkowych ( w tym destrukt) bedzie obowigzkiem Wykonawcy robot
na jego koszt. Powyzszy koszt nalezy uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;j

Wywo6z materiatow rozbidrkowych nalezy odtransportowaé przez Wykonawce na miejsce
utylizacji (,,na wysypisko Wykonawcy”).

Materiaty, ktére beda nadawaly si¢ do ponownego wbudowania (w szczegdlnosci: kostka
betonowa, krawezniki kamienne, oporniki, kostka kamienna/granitowa), a nie beda mogly by¢ uzyte w
inwestycji po oczyszczeniu, posegregowaniu, ulozone na paletach nalezy przewiezé przez
Wykonawce na place sktadowe Zamawiajacego na koszt Wykonawcy. Plac sktadowy znajduje si¢ w
odlegtosci do 10km.
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2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w dokumentacji projektowej i STWiORB oznacza¢ bedzie
definicj¢ standardu, okreslenie cech technicznych i jakoSciowych a nie specyficzny produkt do
zastosowania w ramach kontraktu.
2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegélowe
informacje dotyczace proponowanego zrddlta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji rob6t.
2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materialéw ze zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan
terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych
materiatéw pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie
okazg si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialéw do roboét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonaweca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach kontraktowych, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode¢
InZyniera.

Eksploatacja zrédel materiatéw bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera, ktére zorganizuje i przygotuje wtasnym
staraniem Wykonawca. Na wniosek Wykonawcy Inzynier moze zezwoli¢ na uzycie tych materiatow
do innych robét niz te, do ktérych zostaty zakupione jesli nie bedzie to sprzeczne z warunkami
kontraktu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérych zostang zastosowane nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyjeciem, usunigciem
1 niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST beda przewidywa¢é mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialtu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badanh wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do
rob6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera.
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Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.
2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwo$ci. Wyniki tych kontroli bgdg stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ speinione
nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialoéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robdét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Akceptacja receptur

Co najmniej cztery tygodnie przed zaplanowanym wykonaniem mieszanek gruntowych,
mineralnych, betonowych, mineralno-asfaltowych, Wykonawca przedstawi Inzynierowi receptury ich
wykonania do zatwierdzenia. Wykonawca dostarczy do Laboratorium Drogowego Zamawiajacego
wszystkie materialy wyjsciowe do uzyskania gotowych mieszanek w ilosciach zapewniajacych
mozliwos$¢ przeprowadzenia badan sprawdzajacych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i iloSci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanymi przez InzZyniera.
W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w zatwierdzonych przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej i SST, oraz
zatwierdzonych przez Inzyniera harmonogramach Wykonawcy. Sprzet bedacy wlasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony sSrodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania i kopie dokumentéw potwierdzajacych przeprowadzenia badan okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST beda przewidywaé mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera nie moze by¢
p6Zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
zatwierdzonych przez Zamawiajacego w dokumentacji projektowej 1 SST oraz zatwierdzonymi przez
InZyniera harmonogramami Wykonawcy.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie speiniajace tych warunkéw moga byé¢ dopuszczone po uzyskaniu przez
Wykonawce zgody zarzadu drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
i uszkodzenia spowodowane jego pojazdami i innymi $rodkami transportu na drogach publicznych
i prywatnych, liniach kolejowych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno§¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, PZJ i projektem organizacji rob6t opracowanymi przez Wykonawce
oraz z poleceniami Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pisSmie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
InzZyniera pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okre§li¢, zamierzony
sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy
wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazywanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlna opisujaca:
organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét, sposéb zapewnienia bhp,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,
system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi

YV VV VVVYVY

b) czgs¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

» wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,
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» rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

» sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wtasciwosci w czasie transportu,

» sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek
1 wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

» sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania kontrolne materialdéw oraz robét z
czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okre§lone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okre$lajagcych procedury badan.

InZynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
InZynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materialéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i1 prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobiefstwem wytypowane do badan.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce
sa zawarte w cenie kontraktowe;.

InZzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek. Pojemniki do
pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania kontrolne tych
materiatéw, ktére budzag watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania kontrolne i pomiary

Wszystkie badania kontrolne i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania kontrolnego wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania kontrolnego. Po wykonaniu pomiaru lub badania kontrolnego,
Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania kontrolne prowadzone przez Inzyniera

InZynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badan sprawdzajacych
materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania sprawdzajagce wykonywane w Laboratorium Drogowym
Zamawiajacego, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wlasnych badan sprawdzajacych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

InZynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania sprawdzajace niezaleznie od
Wykonawcy, na koszt Zamawiajacego. [los¢ takich badan sprawdzajacych powinna by¢ nie mniejsza
niz 10 % og6lnej iloSci badan kontrolnych Wykonawcy. Ostateczna ilo$¢ badan sprawdzajacych
zalezy od warunkéw gruntowo-wodnych, technicznych i technologicznych wystepujacych w czasie
budowy. Jezeli wyniki tych badan sprawdzajacych okaza si¢ negatywne, Wykonawca zobowigzany
jest do usunigcia ich przyczyny. Po usunieciu przez Wykonawce przyczyny negatywnych wynikow
badan sprawdzajacych, Inzynier zleca powtérne badanie sprawdzajace Laboratorium Drogowemu
Zamawiajacego. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan
sprawdzajacych i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

W przypadku gdy przeprowadzone, na polecenie Inzyniera, powtérne i dodatkowe badania
kontrolne wykaza prawidlowo$¢ raportéw Wykonawcy catkowite koszty badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Inzyniera.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

InZzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy zgodne z wymaganiami okre§lonymi w
odpowiednich SST, ktdre posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno§¢ z Kkryteriami
technicznymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow
technicznych,

2. Deklaracje¢ wiasciwosci uzytkowych/Deklaracje Zgodnosci.

Krajowg Deklaracje wtasciwosci uzytkowych/Krajowa Deklaracje Zgodnosci.

4. Jednostkowe dopuszczenie, w danym obiekcie budowlanym wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérej producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z uznanymi
regutami sztuki budowlane;.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce¢ Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

e

6.8. Dokumenty budowy
(1) DZIENNIK BUDOWY

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco 1 beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegd6lnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date uzyskania przez Wykonawce pozwolenia na budowe,
date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdt,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
zgloszenia 1 daty odbior6w robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, czesciowych
1 ostatecznych odbioréw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;j,
dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,
wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robdét.

YVV VYV VYV Y VV VVYVY VVVVYVY

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
InZynierowi do ustosunkowania sie¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawniefni do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dokumenty laboratoryjne, deklaracje wilasciwosci uzytkowych Iub certyfikaty zgodnosci
materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:

» pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

» protokoty przekazania terenu budowy,

» umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

» protokoty odbioru robét,

» protokoty z narad i ustalen,

» korespondencj¢ na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla
Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawece i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania iloSci robo6t i materialow

Dtiugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wtasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m’ jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;j.

Ilo$ci, ktoére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
SST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w spos6b zrozumiaty
i jednoznaczny oraz beda uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktdrych wzoér zostanie uzgodniony
z Inzynierem oraz dokumentacja fotograficzng, skatalogowang w spos6b nie budzacy watpliwosci co
do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz
dokumentacjg fotograficzna beda kazdorazowo zalaczone do dokumentéw odbiorowych
poszczegdlnych rob6t a ich wyniki zostang zapisane w rejestrze obmiaru i potwierdzone przez
InZyniera.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiar6w. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone
w formie oddzielnego zalacznika do rejestru obmiardéw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony
z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujagcym etapom odbioru:
» odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
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» odbiorowi czesciowemu,
» odbiorowi koncowemu,
» odbiorowi ostatecznemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoS$ci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu begdzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.
Odbioru robét dokonuje Inzynier.
Gotowos$¢ danej cze$ci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.
Jakos¢ roboét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badafh laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w cen¢ kontraktowa. Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania
odbieranych robét w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w spos6b
nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektdw, ktére dokumentuje.
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaplacie 1
przyjmuje sig¢, ze jest wiagczony w cen¢ kontraktowg.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie iloSci 1 jako$ci wykonanych cze$ci robét. Odbioru czgsciowego
rob6t dokonuje Komisja w obecno$ci Inzyniera i Wykonawcy wg zasad jak przy odbiorze koncowym
rob6t. Komisja jest powotywana przez Zamawiajacego.

8.4. Odbior koncowy robot
8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilodci, jako$ci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pisSmie o tym fakcie Inzyniera zgodnie z warunkami kontraktowymi.

Odbiér koncowy robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych.

Warunkiem  wystawienia przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia jest dokonanie odbioru
koncowego robot.

Odbioru koncowego robét dokona Komisja powotana przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
rob6t z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robé6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czegsciowych, zwlaszcza
w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania robét i stwierdzenia, ze obiekt nie nadaje si¢ do uzytkowania,
komisja przerwie swoje czynnos$ci. Inzynier wyda decyzje odmowy przejecia robdt i bedzie dziatat
zgodnie z warunkami kontraktu.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wi¢ckszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
Inzynier moze wyda¢ Swiadectwo Przejecia Robdt i nakazaé Wykonawcy wykonanie robét
poprawkowych oraz usunigcia wad wyznaczajac jednocze$nie termin na ich usunigcie.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego robdt jest protokét odbioru
koncowego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacje¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbdtowe specyfikacje techniczne,

3. zatwierdzone recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz wyniki badan sprawdzajacych i oznaczen laboratoryjnych,
zgodne z SST iew. PZJ,

6. deklaracje wlasciwosci uzytkowych lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie

z SST i PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. dokumentacje¢ fotograficzng skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci co do dat
wykonania fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje

11. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w dwdch kopiach.

Dodatkowo Wykonawca wykona wersje elektroniczng (wersje edytowalng w formacie doc, xls, jpg ect

oraz w formacie PDF) wszystkich dokumentéw wchodzace w skiad operatu kolaudacyjnego, w

rozdzielczo$ci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginalowi i zapisze na

no$niku danych w jednym egzemplarzu. Wielkos¢ plikéw wersji elektronicznej musi umozliwiaé
odczyt przez oprogramowanie powszechnie stosowane.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej jest zawarty w cenie

kontraktowej 1 nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Inzynierem odstgpi od czynnosci odbioru
rob6t. Czynno$ci Komisji musza by¢ dokonane w terminach przewidzianych na wystawienie
Swiadectwa Przejecia przez Inzyniera.

8.5. Odbior ostateczny

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym oraz zgloszonych w Okresie Zglaszania Wad. Odbioru
ostatecznego dokona Komisja powotana przez Zamawiajacego przy udziale Inzyniera i Wykonawcy.
Czynnoéci Komisji musza byé dokonane w terminach przewidzianych na wystawienie Swiadectwa
Wykonania przez Inzyniera

8.6. Pozwolenie na uzytkowanie

W imieniu Zamawiajgcego Wykonawca (na podstawie pelnomocnictwa uzyskanego od
Zamawiajacego) przeprowadzi procedur¢ majaca na celu uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie,
jednakze koncowa transza platnosci dla Wykonawcy bedzie wyplacona po uzyskaniu przez Inwestora
pozwolenia na uzytkowanie.

8.7. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostki obmiarowej skalkulowana przez Wykonawce.
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Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania  skladajace si¢ na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w SST
1 w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe roboét beda obejmowac:
robocizn¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw 1 transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka lub koszt ubezpieczenia od wszelkich
zdarzen ktore stanowig ryzyko zwigzane z realizacja kontraktu,
koszty posrednie, w sklad ktérych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w
tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, stanowisk pracy dzwigéw
itp.), koszty dotyczace oznakowania, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
koszty projektow uzupeltniajacych, optaty za dzierzawe terendw itp.,

» oplaty eksploatacyjne na rzecz wtascicieli urzadzen obcych zwiazane z korzystaniem z
terendw 1 urzadzen, zakléceniami w ciggltosci pracy tych wurzadzen, nadzorem
odpowiednich stuzb nad prowadzonymi robotami, koszty uzgodnien z wiascicielami
urzadzen obcych wynikle w trakcie budowy, koszty zabezpieczen dla urzadzen obcych itp.,

» koszty ekspertyz dotyczacych wykonywanych robét,

» podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

YV VV VYV

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych
w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

» wykonanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami oraz zatwierdzenie w
organie zarzadzajagcym projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi oraz zainteresowanym zarzadcom drdg
1 wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowych nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu (w zaleznosci od potrzeb),

tymczasowa przebudowe urzadzen obcych jesli taka bedzie wymagana dla wdrozenia
organizacji ruchu.

YV VVV V

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $§wiatel w iloSciach wynikajacych z biezacych potrzeb zachowania
wymaganego standardu oznakowania i warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c) Koszt wprowadzenia zmian w kursowaniu komunikacji zbiorowej

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
» usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z
uprzednig stalg organizacja ruchu.

9.4. Instalacje tymczasowe. Tymczasowe wylaczenia sieci z eksploatacji.

Dla wykonania robdt kontraktowych przy zabezpieczeniu ciggtosci funkcjonowania sieci
uzbrojenia terenu i instalacji moze zaistnie¢ konieczno$¢ wykonania tymczasowych potaczen tych
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sieci i instalacji, jak réwniez potrzeba wykonania odcinkéw sieci i instalacji tymczasowych
w uzgodnieniu z uzytkownikami sieci. Wystapi¢ moze rowniez potrzeba czasowych wylaczen sieci
z eksploatacji w uzgodnieniu z ich uzytkownikami (np. dla wykonania spi¢¢ sieci projektowanych
z istniejacymi, dla wykonania rob6t pod napowietrznymi liniami energetycznymi i w innych
przypadkach).

Dostosowany do zakladanej technologii i organizacji robdt koszt wykonania sieci i instalacji
tymczasowych, koszt wylaczen sieci z eksploatacji oraz koszt ewentualnych odszkodowan i
dzierzawy terenu, na ktérym tymczasowe instalacje beda wykonywane nalezy przewidzie¢ w cenie
robdt kontraktowych.

10. Przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 07.07.1994r. prawo budowlane tekst jednolity Dz. U. 2018 poz. 1202 z pézn. zm.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy , montazu

i rozbidérki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy

i ochrony zdrowia (Dz. U. 2018 p0z.963 z dnia 25 kwietnia 2018r.) z p6zn. zm.

Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2017 poz.2222 z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. 2016, poz. 1570 z p6zn. zm.)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania witasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. 2016, poz. 1966) wraz z p6zniejszymi zmianami

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych (Dz.U. 2016, poz.1968)

7. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2011 r. w sprawie wykazu jednostek
organizacyjnych panstw cztonkowskich Unii Europejskiej upowaznionych do wydawania europejskich
aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do europejskich aprobat technicznych (M.P.2011 nr 44
poz.481)

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. 2016, poz. 124 z
p6zn. zm.)

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 63,
poz. 735 z 2000r. z p6zn. zm.

~w
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D-00.00.01. ZAPLECZE WYKONAWCY

1. WSTEP

1.1. Zaplecze Wykonawcy sklada si¢ z niezb¢dnych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych
oraz drég dojazdowych potrzebnych do realizacji rob6t zwigzanych czescia 2 kontraktu pod nazwa:
,Przebudowa drogi powiatowej nr 3402 — ul. Niepodlegtosci od ul. Sikorskiego do ul. Kaszubskiej
w Walbrzychu wraz z towarzyszacg infrastrukturg w ramach rewitalizacji — potaczenie dostepnosci
komunikacji z przebudowywang droga nr 35”.

2. PODSTAWA PEATNOSCI

2.1. Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji (w tym zasilanie energig elektryczng i zaopatrzenie w wod¢ oraz odbidr Sciekow
sanitarnych), drég dojazdowych, biur, parkingdw, placow i zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcey przy realizacji Rob6t. Nalezy zwr6ci¢ uwage na zabezpieczenie wszystkich drzew
znajdujacych si¢ na terenie wykonywanych robét i zaplecza oraz na inne warunki realizacji
zaplecza budowy opisane w decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji inwestycji
oraz w specyfikacji DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane
z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

2.3. Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunig¢cie wszystkich urzadzen, instalacji, drég
dojazdowych i wewng¢trznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie i doprowadzenie terenu
do stanu pierwotnego.

2.4. Koszty zwigzane z organizacja, utrzymaniem i likwidacjag Zaplecza Wykonawcy ponosi
Wykonawca.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-01.01.02.  WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wyznaczeniem osi trasy i punktow wysokosciowych w ramach inwestycji
pn.: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 3402 - wul. Niepodlegtosci od ul. Sikorskiego
do ul. Kaszubskiej w Walbrzychu wraz z towarzyszaca infrastruktura w ramach rewitalizacji —
potaczenie dostepnosci komunikacji z przebudowywang droga nr 35”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
ze wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu
tras drogowych oraz potozenia obiektéw realizowanych w ramach kontraktu.
1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokoSciowych
wchodza:

wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktéw gtéwnych osi trasy,

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe rzednych wpustéw i wiazéw kanatowych

uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi oraz wyznaczenie krawedzi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektow (w tym ich posadowien), skrajni na
kazdym etapie robot,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

YV VVVVVY

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot
oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST D-00.00.00., SST oraz zaleceniami InZzyniera.

Po zakonczeniu Robét Wykonawca jest zobowiazany przedstawi¢ geodezyjna inwentaryzacje
powykonawcza przebudowanego obiektu.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ §rednice od 0,15 do 0,20m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08mi dtugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy Smm i dtugosci od 0,04 do 0,05m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50m i przekrdj
prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowaé teodolity lub
tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do wyznaczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGiK(od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na
koszt Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w
przekazanej przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rz¢dnymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu réznig si¢ od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i1 rzednych rzeczywistych, zostang wykonane na koszt Wykonawcy. Powyzsze koszty
Wykonawca ma obowigzek uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;j.

Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego lub inne znaki
geodezyjne znajdujace si¢ w rejonie robdt zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Panstwowe znaki geodezyjne zniszczone przez Wykonawce zostang odtworzone na koszt
Wykonawey, przy czym znaki geodezyjne kolidujace z projektowanymi robotami zostang
przeniesione z zachowaniem obowiazujacych procedur.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 250m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowe;j.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 250metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposOb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4mm/km, stosujagc niwelacj¢ podwdjnag w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne
i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej, dla przedmiotowego zadania nie moze by¢ wigksze niz 3cm. Rzedne niwelety punktéw
osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do lcm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie
pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokos$ci przekraczajacej 1metr oraz
wykopoéw glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow
o ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych
Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych 2z odtworzeniem trasy i punktéw
wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.15.5
W szczegdlnosci nalezy sprawdzic:
» 0§ drogi na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co
najmniej co 20m na prostych,
» robocze punkty wysoko$ciowe (niwelatorem) na catej dtugosci budowanego odcinka,
» wyznaczenie nasypow i wykopow (tasmg i szablonem z poziomicg) co najmniej w 5-ciu
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosc¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robaét
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow

i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.1. Cena obmiarowa obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania robdt w tym:

wyznaczenie punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
pomiar inwentaryzacyjny i powykonawczy rzednych wpustow i wtazéw kanatowych
uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

» wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji
projektowej, SST i1 postanowien Inzyniera.

YV VVVVY

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach czgéci 2 kontraktu pod nazwa: ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 3402 — ul. Niepodlegtosci od ul. Sikorskiego do ul. Kaszubskiej w Watbrzychu
wraz z towarzyszaca infrastrukturg w ramach rewitalizacji — potaczenie dostepnosci komunikacji z
przebudowywang drogg nr 35”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych ze
zdjeciem warstwy humusu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej si¢ do powtdrnego
uzycia nalezy stosowac:
»  réwniarki, spycharki,
» lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
» koparki i samochody samowyladowcze — w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wybor §rodka transportu zalezy od odlegto$ci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Zdjecie warstwy humusu
Przed przystgpieniem do zdjecia humusu nalezy usuna¢ z powierzchni robdt ewentualne
zanieczyszczenia np. gruz, liscie, igliwie itp., a w okresie zimowym $nieg. Warstwa humusu powinna
by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pOzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, sadzeniu drzew
i krzewoéw. Nadmiar humusu nalezy odtransportowaé¢ na miejsce zapewnione przez Wykonawce
i uzgodnione z Inzyniera. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie. W sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajagce dla prawidlowego wykonania robé6t, wzglednie moze stanowié
zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubos§¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
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Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
SST lub wskazana przez Inzyniera wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus przeznaczony do ponownego uzycia nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach.
Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowacd
humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

Nadmiar humusu nalezy wywiez¢ poza teren budowy na odleglo§¢ do 15km. Sposéb
zagospodarowania nadmiaru humusu nalezy uzgodni¢ samorzadami lokalnymi i InZynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m> (metr kwadratowy) zdjetej, spryzmowanego, —transportowanego

warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynno$ci konieczne do wykonania
rob6t w tym:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
usuniecie darniny, chwastow, nieusunietych wczesniej korzeni, itp.,
usuni¢cie lisci, igliwia i innych zanieczyszczen,
usuni¢cie $niegu i lodu,
zdjecie humusu,
koszty pielegnacji humusu,
wywiezienie nadmiaru humusu poza teren budowy,
transport humusu na odklad i hatdowanie w pryzmy,
wywiezienie lisci, igliwia i innych zanieczyszczen poza teren budowy,
uporzgdkowanie terenu robot,
wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji
projektowej, SST 1 postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony §rodowiska Dz.U. 2018 poz. 799.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t rozbidrkowych, ktére zostang wykonane w ramach cze¢sci 2 kontraktu pod nazwa: ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 3402 — ul. Niepodlegtosci od ul. Sikorskiego do ul. Kaszubskiej w Watbrzychu
wraz z towarzyszacg infrastrukturg w ramach rewitalizacji — potaczenie dostgpnosci komunikacji z
przebudowywang drogg nr 35”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg roboty rozbidérkowe:
warstw konstrukcyjnych jezdni i zjazdow,
warstw konstrukcyjnych chodnikéw i $ciezek rowerowych,
warstw konstrukcyjnych zatok autobusowych,
fundament6éw i innych elementéw betonowych,
frezowanie warstwy $cieralnej i wigzacej istniejacej jezdni,
krawegznikow,
obrzezy betonowych,
$ciekéw z kostki kamiennej,
koszy na $mieci,
w ramach zadania opisanego w punkcie 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej] SST sa zgodne z obowijzujgcymi, polskimi normami i SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami InZyniera.

2. MATERIALY
2.1.Warunki ogodlne stosowania materiatow

VVVVVVYYVYY

Ogdblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.Materialy porozbiérkowe

Wszystkie materiaty pochodzace z rozbidrki podlegaja ocenie Inzyniera, co do ich przydatnosci
do wykorzystania podczas realizacji przebudowy. Materialy zakwalifikowane przez Inzyniera jako
przydatne, powinny by¢ oddzielone od innych i wywiezione na baze Zamawiajacego na odlegtos¢ do
10km. W szczegdlnosSci: krawezniki kamienne, kostka kamienna, tablice znakéw drogowych i tablice
kierujace, a nie beda mogty by¢ uzyte w inwestycji, po oczyszczeniu, posegregowaniu, ulozone na
paletach i odpowiednio zabezpieczone nalezy przewiez¢ przez Wykonawce na place sktadowe
Zamawiajacego na koszt Wykonawcy.

Pozostale materialy, nie nadajace si¢ do ponownego wykorzystania, nalezy usungé¢ poza plac
budowy i podda¢ utylizacji na koszt i odpowiedzialno§¢ Wykonawcy. Utylizacja materiatéw
rozbiérkowych bedzie obowiazkiem Wykonawcy robét.

Materiaty warto§ciowe nie nadajace si¢ do ponownego wykorzystania, w szczegdélnosci ztom z
rozbiérki konstrukcji wsporczych znakéw drogowych, nalezy zgodnie z zaleceniami Inzyniera
przewiez¢ na sktadowisko Zamawiajacego lub przekaza¢ wyznaczonemu przez Zamawiajacego
odbiorcy do wywozu z placu budowy.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia, nie gwarantujgce zachowania wymagan
technicznych, z punktu widzenia ich przydatno$ci do rodzaju prowadzonych robét rozbiérkowych,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do robét.

Do kazdego rodzaju robét nalezy zastosowac taki sprzet, aby nie powodowal on nadmiernych
strat w materiale przewidzianym do odzysku. Rodzaj sprzgtu bedzie uzgadniany z Inzynierem.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do robét rozbiérkowych przewiduje si¢ zastosowanie nastepujacych rodzajéw sprzetu:
» dzwigi,
» samochody ci¢zarowe,
» zrywarki, spycharki, tadowarki, frezarki (w tym frezarki wysokocisnieniowe
do oznakowania poziomego), koparki,
» podnos$niki koszowe i inne §rodki transportu pionowego,
» reczne narzedzia rozbidrkowe.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Materialy uzyskane z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera (wg asortymentu robdt) i roztadowywane w sposéb nie powodujacy
zniszczenia materialu przeznaczonego do ponownego wykorzystania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. — ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Zakres i sposéb wykonania robét

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w SST,
lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
z zachowaniem szczegdlnej ostroznos$ci, by podczas prac nie powodowac niepotrzebnych uszkodzen,
ktére wykluczatyby mozliwo$¢ ponownego wykorzystania demontowanych elementéw.

Nie dopuszcza si¢ delaminacji, odklejenia lub zarysowania folii odblaskowych tablic znakéw
drogowych lub tablic kierujacych. Tablice znakéw drogowych i tablice kierujace przed przekazaniem
do skladowania nalezy umy¢ przez splukanie woda i ostrozne przemycie zwilzong szmatka tak, by
unikna¢ zarysowania lica przez ziarna piasku.

Wykonawca okresli sposéb skltadowania materiatéw porozbiérkowych i uzyska akceptacje
Inzyniera w tym zakresie. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub inne, wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty,
ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuni¢te z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, stupdw, ogrodzen, sieci uzbrojenia i
innych elementéw podziemnych, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Roboty rozbiérkowe obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w punkcie 1.3, zaréwno w zakresie dotyczacym ich cze$ci nadziemnej, jak i podziemnej, z ktdrymi
trwale sg zwigzane (np. stupkdéw czy poreczy posiadajace w swej konstrukcji elementy podziemne)
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST lub wskazaniami przez Inzyniera.

Jesli Dokumentacja Projektowa nie bedzie zawiera¢ dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST
lub przez Inzyniera.

Frezowanie istniejacego oznakowania poziomego nalezy przeprowadzi¢ metoda niepowodujaca
uszkodzen nawierzchni (np. metoda hydrodynamiczng). W razie powstania ubytkéw, Wykonawca
przeprowadzi regeneracje nawierzchni zgodnie z zaleceniami Inzyniera.
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Za bezpieczenstwo rob6t prowadzonych w pasie drogowym odpowiedzialny jest Wykonawca.
Teren robét nalezy oznakowaé zgodnie z projektem oznakowania na czas budowy oraz zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

W rejonie istniejacych sieci uzbrojenia, roboty nalezy prowadzi¢ recznie.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejacych sieciach uzbrojenia,
zaistniate na skutek prowadzonych robét, réwniez w przypadku, gdy Dokumentacja Projektowa nie
przewidywata wystepowania tych urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli i jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.6.
6.1. Kontroli podlega sposéb wykonania robét rozbiérkowych, prawidtowos$¢ transportu

1 sktadowania materiatéw uzyskanych podczas rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowg robot jest:

- Im’ rozebranej konstrukcji nawierzchni,

- 1mb rozebranych kraweznikéw, obrzezy, Sciekdw, (wszystkie wraz z tawami),

- 1mb fundamentéw i innych elementéw betonowych,

- lszt. koszy na $mieci wraz z ich czg¢$cia nadziemna i podziemna,

- Im’ oczyszczenia materialéw betonowych/kamiennych z rozbiérki wraz z wywozem na sktadowisko
w tym oczyszczenie, segregacja, utozenie na paletach ect.,

- 1m’ frezowanej nawierzchni,

- 1m’ wywozu materiatéw i utylizacja.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady obmiaru

Ogolne zasady obmiaru podano w SST D-00.00.00. — ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogo6lne warunki ptatnosci podane sg w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania

rob6t w tym miedzy innymi:
wyznaczenie miejsc rozbiorki,
oznakowanie i zabezpieczenie robot,
rozebranie poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych (czgéci nadziemne i podziemne),
oczyszczenie materialtdw kamiennych przed przekazaniem na plac skladowy
Zamawiajacego,
oczyszczenie, segregacja i zabezpieczenie innych materiatéw nadajacych si¢ do
ponownego wykorzystania (w tym tablic znakéw drogowych i tablic kierujacych) przed
przekazaniem na plac sktadowy Zamawiajacego,
zatadunek, transport i roztadunek materialéw do odzysku na sktadowisko Zamawiajacego,
wywOz gruzu z terenu budowy na wysypisko,
koszt sktadowania materialéw rozbiérkowych na wysypisku,
koszty utylizacji materialéw szkodliwych dla §rodowiska,
zasypanie i zaggszczenie wykopdw po rozebranych elementach w miejscach, gdzie
wykopy nie byly przewidziane w Dokumentacji Projektowej,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét,
naprawe wszelkich uszkodzen infrastruktury, powstatych w wyniku prowadzonych prac,
zgodnie z zaleceniami Inzyniera (np. regeneracj¢ nawierzchni po frezowaniu oznakowania
istniejgcego),

» wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji
projektowej, SST 1 postanowien Inzyniera.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

,Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym” stanowigca zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.

Ustawa Prawo ochrony §rodowiska, z dnia 27 kwietnia 2001 r. (tekst jednolity Dz.U. 2018, poz. 799),
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz.U. 2018 poz. 992)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2014,

1.

2.
3.
4.

10.
1.

e e AT ol

poz.1923).

1. Normy
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-93401
PN-H-93402

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania.

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne.

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco.

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i kwadratowym.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D-02.01.01.  WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru zwigzanych z wykonaniem wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach zadania pod
nazwg: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 3402 - ul. Niepodlegtosci od wul. Sikorskiego
do ul. Kaszubskiej w Walbrzychu wraz z towarzyszacg infrastrukturg w ramach rewitalizacji —
polaczenie dostepnosci komunikacji z przebudowywang droga nr 35”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji roboét.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych
1 obejmujg wykonanie wykopéw przy robotach drogowych i branzowych w gruntach nieskalistych, w
tym m.in.: grunty z wykopow — do wywozu na wysypisko, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.2. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.3 jako grunt skalisty.
1.4.3. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objetoSci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja
wytrzymatos$¢ na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem robdt
drogowych.
1.4.5. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa robdt
drogowych.
1.4.6. Korpus drogowy — nasyp lub ta cz¢$§¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOwW.
1.4.7. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.
1.4.8. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
E,
E,

okreslona wg wzoru: |, =

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E,- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.
1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéow

niespoistych, okreslona wg wzoru: (= o
10
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dqo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru: I, = Pa
pds
gdzie:

01 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m’),
POus - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
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1.4.11. Wykop gleboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3m.

1.4.12. Wykop $redni — wykop, ktérego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.13. Wykop plytki — wykop, ktérego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.14. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu — r6znica rz¢dnej terenu i rz¢dnej rob6t ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.15. Wykop szeroko- i waskoprzestrzenny liniowy wykop o $cianach pionowych dla

fundamentéw lub dla urzadzen instalacji podziemnych (rurociagéw, kabli itp.) oraz miejsca rozbiorki

nasyp6éw, watéw lub hatd ziemnych.

1.4.16. Plantowanie terenu—-wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie

rzgdnych wyréwnanie powierzchni dna wykopu na glebokosci nie przekraczajacej 30cm, przy

odlegtosci przemieszczenia mas ziemnych do 50m w robotach zmechanizowanych i do 30m w pracy

recznej.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Przed przystapieniem do robdt ziemnych w wykopach Wykonawca ma obowigzek wykonad
analize jako$ci gruntu w wykopach. Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy wykonywane
przez Wykonawce tak wykaza, to grunt nieprzydatny do budowy powinien by¢ odwieziony przez
Wykonawce na odktad po uzgodnieniu z Inzynierem. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy i powinno by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki spos6b, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez do transportu na terenie budowy gruntéw przydatnych do
wykonania nasypdw, lub gruntéw przydatnych do stabilizacji w przypadku gdy wystepuja odcinki na
ktérych w podtozu wystepuja grunty nie nadajace si¢ do stabilizacji.

2.3. Podzial gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205

Lp. Wyszcrze.gélr}ie?nie Jednostki : : .Grupy gruntéw :
wilasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzla, glina
ZWir gliniasta zwigzla, glina pylasta zwig¢zla
pospéika rumosz gliniasty | — il it piaszczysty, it pylasty
piasek gruby zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek $redni pospétka — piasek gliniasty
piasek drobny gliniasta — pyl, pyt piaszczysty
zuzel — glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢ bierna Hyy, m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
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Wykonawca ma obowigzek wykonywania biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopéw celem potwierdzenia ich przydatno$ci do budowy nasypéw zgodnie z
STWiORB D 02.03.01 pkt. 2.2.
W przypadku rozbieznej oceny gruntu wedlug réznych kryteriow, decyduja wyniki najmniej
korzystne.
2.4. Materialy na technologiczne zabezpieczenia Scian wykopow
Wybér materiatéw na zabezpieczenia statecznosci $cian wykopéw nalezy do Wykonawcy. Scianki
szczelne stalowe i inne rodzaje zabezpieczen powinny posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.
3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu okreslono w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujagce zachowania wymagan
jako$ciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Dla robét ziemnych Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne),

- innego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Wybdr $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa
zarébwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne,
wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajag Wykonawce.
Grunty z wykopéw nalezy przewozi¢ w spos6b uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewozonego
materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi publiczne wykorzystywane
do transportu. W wypadku wystapienia zanieczyszczania drég publicznych przewozonym materiatem
Wykonawca podejmie Srodki w celu uprzatnigcia materialu oraz uniemozliwienia dalszego
zanieczyszczania drég lub poniesie koszty tych czynnosci wykonanych przez odpowiednie stuzby lub
innych Wykonawcéw wskazanych przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Jezeli w trakcie prowadzenia robdt ziemnych zostang odkryte fundamenty, fragmenty pali,
przepustow, gruz itp. Wykonawca zobowigzany jest do wywiezienia ich z terenu budowy 1 utylizacji.
5.2. Zasady prowadzenia robét

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wysoko$¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie rob6t musza uwzgledniaé stan gruntu, skaly lub
materiatu i ich rzeczywiste wlasciwosci w czasie prowadzenia robot.

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materialu nie powinny
by¢ pozostawione na dluzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciggty, strome
skarpy musza by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia rob6t. Wysokos¢
stromych skarp uksztaltowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wicksza niz 5 metrow.
Skarpy takie musza by¢ zabezpieczone od géry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane
w dokumentacji projektowej wéwczas roboty nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera,
ktéry podejmie decyzje dotyczaca kontynuacji robét.

Wykonawca powinien tak wykonywac¢ wykopy, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
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Jezeli grunt jest zamarznicty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5m powyzej

projektowanych rzednych robét ziemnych.

Wykonywanie wykopéw mozna wstrzyma¢ na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania
minimum 0,3 m grubo$ci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robdt ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim
okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystgpi¢ bezzwilocznie do wykonania pierwszej
warstwy nawierzchni.

Po wykonaniu wykopéw pod konstrukcje jezdni nalezy chroni¢ podtoze przed rozluznieniem
i nawodnieniem. W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystapi¢ do
stabilizacji podtoza cementem z mieszanki z dowozu.

Wykonawca ma obowiazek zachowaé szczegdlna ostrozno$s¢ w  czasie odspajania
gruntéw w sasiedztwie obiektdw takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

Przy wykopach liniowych odspojenie gruntu nalezy prowadzi¢ mechaniczne lub reczne,
potaczone z zastosowaniem urzgdzen do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno
by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Odktad urobku przy wykopach liniowych powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu,
w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu. Wykopy otwarte liniowe nalezy wykonac
mechanicznie koparkami podsigbiernymi w rejonie istniejgcego uzbrojenia recznie.

Minimalna szerokos¢ wykopdw liniowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST.

Podczas trwania robdt ziemnych nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na:

» bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w poziomie) od przewodéw wodociggowych, gazowych,
kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urzadzenia
nie oznaczone w dokumentacji projektowej badz niewypal, nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera i odpowiednie przedsigbiorstwa 1 instytucje.

» nalezy przestrzega¢ przepisOw zwigzanych z pracg pod liniami energetycznymi napowietrznymi
oraz w obrebie sieci gazowych

» nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt rgcznie na gtgbokosciach i w miejscach, w ktérych wystepuja
lub spodziewane jest wystepowanie instalacji 1 urzadzen podziemnych. Niezaleznie od
powyzszego, W czasie uzycia sprzetu mechanicznego, nalezy prowadzi¢ ciaggla obserwacje
odspajanego gruntu.

» nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt rgcznie na gltgbokosciach i w miejscach, w ktérych wystepuja
zblizenia do istniejagcych obiektéw kubaturowych. Prace ziemne w bezpos$rednim sasiedztwie
obiektéw kubaturowych ograniczy¢ do bezwzglednego minimum.

» w sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa nalezy stosowa¢ odpowiednie przykrycie
wykopu,

» w wykopach o S$cianach pionowych nalezy stosowaé elementy obudowy wedlug normy
PN-B-10736. Rozstaw rozparcia lub podparcia powinien by¢ dostosowany do wystepujacych
warunkow,

» nalezy prowadzi¢ ciagla kontrole stanu obudowy, w szczegdlnosci rozparcia lub podparcia Scian w
stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu),

» nalezy instalowa¢ bezpieczne zejscia, przestrzega¢ usytuowania koparki w odlegltosci co najmniej
0,6 m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu,

» obudoweg nalezy zaktada¢ stopniowo w miar¢ poglebiania wykopu, a w czasie zasypki i
zageszczania stopniowo rozbierac,

» zabezpieczenie przed naptywem wod powierzchniowych do wykopu,

» przy wykonywaniu wykopow otwartych nalezy zapewni¢ stala kontrole i poprawg torowiska
koparki,

» unikanie wydobywania gruntu na pochytych powierzchniach..

Metody wykonania rob6t ziemnych okreslone zostang w projekcie robdét ziemnych opracowanym
przez Wykonawce m.in. rysunki robocze ewentualnych umocniefi §cian wykopu i projekt roboczy
obnizenia poziomu wod gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje si¢ powyzej rzednej
posadowienia spodu fundamentu).
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Uwaga ! Planujac i wyceniajac roboty ziemne i fundamentowe nalezy przewidzie¢ mozliwos$¢ podniesienia si¢
poziomu wdéd gruntowych. Projekt zabezpieczenia wykopdéw przed naptywem wody wykona Wykonawca robot
budowlanych.

Nie wyklucza si¢ zalegania w strefach fundamentéw pozostatosci starych budowli, pali drewnianych lub innych
przedmiotéw. Planujac i wyceniajac roboty ziemne i fundamentowe nalezy przewidzie¢ taka mozliwos¢.

5.2.1. Wykopy otwarte nie obudowane o $Scianach pionowych
Wykopy o $cianach pionowych bez obudowy mozna wykonywac¢ tylko w gruntach o normalnej

wilgotnos$ci, gdy nie wystepuja wody gruntowe, a teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach

wykopu w pasie o szerokosci réwnej co najmniej gtebokosci wykopu H. Dopuszczalne glebokos$ci

wykop6w o §cianach pionowych w gruntach okre§lonych wg PN-86/B-02480 wynosza:

» w gruntach skalistych litych — 4,0 m,

» w gruntach bardzo spoistych zawartych — 2,0 m,

» w pozostatych gruntach — 1,0 m.

5.2.2. Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami

Nachylenie skarp wykopéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem. Jesli w projekcie nie okreslono

inaczej, to przy glebokosci wykopu do 4m i niewystgpowaniu wody gruntowej, usuwisk oraz

nieobcigzaniu naziomu w zasiegu klina odlamu, dopuszcza si¢ nastgpujace bezpieczne nachylenie

skarp:

w gruntach bardzo spoistych 2:1,

w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spekanych 1:1,

w pozostalych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

w gruntach niespoinowych 1:1,50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odpltywu woéd opadowych od krawedzi

wykopu z pasa terenu szerokosci réwnej trzykrotnej glebokos$ci wykopu oraz zabezpieczeniu

podnéza pochylonej skarpy na dnie wykopu.

5.2.3. Wykonywanie wykopow sposobem recznym

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:

» w przypadkach wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,

» w sgsiedztwie istniejacych obiektow kubaturowych,

» w dolnej, strefie wykopow, dla ktérej zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wymagana jest
nienaruszona struktura gruntu podtoza.

Urobek wykopéw wykonywanych recznie nalezy odklada¢ na powierzchni terenu w odlegtosci od

krawedzi wykopu zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty

grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wody opadowej do

wykopu. W uzasadnionych przypadkach urobek z wykopu nalezy umieszczaé¢ w tyzce koparki, ktéra

dokona zatadunku na skrzyni¢ samochodu.

5.2.4. Postepowanie w okoliczno$ciach nieprzewidzianych

W przypadku wystapienia zagrazajacych dla statecznos$ci budowli osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych

(kurzawka, zrédto) nalezy:

» wstrzyma¢ wykonywanie rob6t w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze
wzgledéw bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dost¢pem ludzi

» zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastgpilo przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu
(np. przez utozenie geowldkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospoétki lub drobnego zwiru),

» zawiadomi¢ Inzyniera, ktéry powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ srodki zaradcze, a
jesli to konieczne nalezy zasigegna¢ rady ekspertow.

5.2.5.Prowadzenie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku prowadzenia prac w okresie zimowym nalezy:

» Zaniecha¢ robdt, jesli zamarznigciu ulegto wigeej niz 50% przewidzianego do przemieszczenia
gruntu

» Grunt przewozi¢ na odlegtosci mozliwie najkrotsze ze wzgledu na jego przymarzanie do srodkéw
transportu

» Wstrzymacé roboty przy spadku temperatury ponizej -10°C

W przypadku przewidywanego prowadzenia rob6t ziemnych w warunkach zimowych staraé sig

odpowiednio wczesnie zabezpieczy¢ grunt przed zamarznigciem:

VVYVYYVY
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» Pokry¢ teren przewidywanych robét warstwami izolacyjnymi o grubosci:
— LiScie i wiéry — 25 cm
— Trociny i rozdrobniony torf — 30 cm
— Zuzel i mial weglowy — 40 cm
— Maty stomiane — jedna warstwa
» Spulchni¢ wierzchnia warstwe gruntu przez zaoranie go do gtebokosci 5+10 cm
» Nasyci¢ grunt §rodkami chemicznymi opdzniajacymi zamarzanie jak: chlorki magnezu, wapnia i
sodu $cisle wg receptur
» Zastosowacé ostony typu namiotowego z nadmuchem cieptego powietrza
5.2.6 Podstawowe zasady BHP przy wykonywaniu robét ziemnych
Podczas realizacji rob6t ziemnych trzeba przestrzega¢ nizej wymienionych zasad bhp:

» Prace muszg by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja.

» Przed przystapieniem do robdt nalezy bezwzglednie wyznaczy¢ przebieg instalacji podziemnych, a
szczegoblnie linii gazowych 1 elektrycznych.

» Roboty w bezposrednim sasiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢ szczegélnie
ostroznie i pod nadzorem kierownictwa budowy.

» W odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od istniejacych instalacji roboty nalezy prowadzi¢ recznie, bez
uzycia sprzgtu mechanicznego, narz¢dziami na drewnianych trzonkach.

» Teren, na ktérym s3 prowadzone roboty ziemne, powinien by¢ ogrodzony i zaopatrzony w
odpowiednie tablice ostrzegajace.

» Wykopy powinny by¢ wygrodzone barierami, ustawionymi w odlegtosci co najmniej 1.0 m od
krawedzi wykopu.

» W przypadku prowadzenia rob6t w terenie dostgpnym dla oséb postronnych wykopy nalezy zakry¢
szczelnie balami.

» Wykonywanie wykop6w przez podkopywanie jest zabronione.

» Wykopy waskoprzestrzenne i jamiste powinny by¢ bezwzglednie zabezpieczone przez rozparcie §cian.

» Deskowanie zabezpieczajace wykop powinno: wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad krawedz
wykopu w celu ochrony przed spadaniem gruntu, kamieni i innych przedmiotéw

» Deskowania rozbiera si¢ warstwami szeroki do 40 cm od dotu, odpitowujac stojaki miarg
rozbierania $cian.

» Schodzi¢ i wchodzi¢ do wykopéw mozna jedynie po drabinkach lub schodniach.

» Jesli projekt nie podaje minimalnych odlegtosci, jakie nalezy zachowaé przy prowadzeniu rob6t w
poblizu istniejacych budynkéw, przyjmuje si¢,. ze odlegtosci bezpieczne przy wykonywaniu
wykop6w bez specjalnych zabezpieczen wynosza:

— 3,0 m -jesli poziom dna wykopu jest potozony ponad 1,0 m w stosunku do poziomu spodu
fundamentu istniejacego budynku,

— 4,0 m - jesli poziomy s3 jednakowe,

— 6,0 m - jesli dno wykonywanego wykopu jest ponizej spodu istniejagcego fundamentu, lecz nie
nizej niz 1,0 m.

» Przy robotach zmechanizowanych nalezy wyznaczy¢ w terenie stref¢ zagrozenia, dostosowang do
rodzaju uzytego sprzetu, koparki powinny zachowaé odlegto$¢ co najmniej 0,6 m od krawedzi
wykopdéw.

» Nie dopuszcza¢, aby migdzy koparka a srodkiem transportowym znajdowali si¢ ludzie,

» Samochody powinny by¢ ustawione tak, aby kabina kierowcy byta poza zasiegiem koparki,

» Wytadowanie urobku powinno odbywac¢ si¢ nad dnem $rodka transportowego,

» Niedozwolone jest przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprz¢tu mechanicznego

» W przypadku koniecznosci dokonania jakichkolwiek prac w poblizu pracujacych maszyn nalezy je
bezwzglednie wytaczy¢.

» Odlegtos¢ miedzy krawedzig wykopu a sktadanym gruntem powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 3,0 m - przy gruntach przepuszczalnych,
— 5,0 m - przy gruntach nieprzepuszczalnych.
» Niedozwolone jest sktadowanie gruntéw w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu
odeskowanego, pod warunkiem, ze obudowa jest obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem
gruntu.
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» Niedozwolone jest sktadowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu przy
wykopach nieumocnionych.

» W przypadku osunigcia si¢ gruntu lub przebicia wodnego nalezy wstrzymac roboty, zabezpieczy¢
miejsce niebezpieczne 1 ustali¢ przyczyne zjawiska; do usuni¢cia usuwisk lub przebi¢ wodnych
nalezy przystapi¢ niezwtocznie po ustaleniu ich przyczyny i sposobu likwidacji.

» Gdy w czasie wykonywania rob6t ziemnych zostang znalezione niewypaty lub przedmioty trudne
do zidentyfikowania, roboty nalezy przerwac, miejsce odpowiednio zabezpieczy¢ i niezwlocznie
powiadomi¢ wlasciwe wiadze administracyjne i policje.

» W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe badz szczatki archeologiczne nalezy roboty
przerwac, teren zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wtasciwy urzad konserwatorski.

» W przypadku odkrycia poktadéw kruszyw lub innych materiatéw nadajacych si¢ do dalszego
uzytku nalezy powiadomi¢ Inzyniera i uzyska¢ od niego informacje dotyczaca dalszego
postepowania.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntéw nada¢ w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich

dlugotrwata nieprzydatno§¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich

gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony

Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtlowe odwodnienie w calym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety.

Po wykonaniu wykopéw Wykonawca dokona ich zabezpieczenia przed przedostawaniem si¢ do
niego i gromadzeniem si¢ wody (opadowej i gruntowej). W tym celu, niezaleznie od budowy urzadzen
stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca
wykona urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t
ziemnych, tak aby wlasciwie odwodni¢ grunty a takze zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca bedzie wlasnym staraniem utrzymywal system odwodnienia przez caty
niezbedny czas. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykop6éw, aby powierzchni gruntu
nadawa¢ w calym okresie trwania Robét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie, zaleca si¢
postepowanie z wykopem w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. Zrédla wody odstonicte przy
wykonywaniu wykopéw nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe odprowadzi¢ poza
teren pasa rob6t ziemnych. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i
nadaé przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odplyw wdd z wykopu. Spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.

Jezeli grunty w dnie wykopu wykaza zbyt duza wilgotno§¢ w chwili ich odkrycia lub ulegna
nadmiernemu zawilgoceniu, ktére spowoduje ich czasowa nieprzydatnos¢, Wykonawca przed
przystapieniem do dalszych Robét odczeka do czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotnosci
optymalnej lub uzyje $rodkéw przyspieszajacych ten proces, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Roboty z tym zwigzane Wykonawca wykona na wtasny koszt.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt.
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5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (I;), podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I dla kategoria ruchu:
KR3-KR4 chodnikéw i §ciezek
rowerowych
do gtebokosci 0,5 m lub do glebokosci réwnej grubosci 1,00 0,97
warstwy ulepszonego podloza, o ile wystepuje

Wskaznik zageszczenia wyznacza si¢ na podstawie badah gestosci objetoSciowej szkieletu gruntu
wg CEN ISO/TS 17892-3 oraz maksymalnej gesto$ci objetosciowej wg CEN ISO/TS 17892-2.

Dla gruntéw dla ktérych nie wyznacza si¢ wskaznika zaggszczenia dla kontroli zageszczenia
poréwnuje si¢ moduty odksztatcenia Iy wg PN-S-02205. Stosunek modutu wtérnego do pierwotnego
powinien by¢ nie wickszy niz 2,2. Badanie modutu odksztalcenia podloza przez obcigzenie plyta
polega na pomiarze odksztatcen pionowych (osiadan) badanej warstwy podioza pod wplywem nacisku
statycznego wywieranego za pomoca stalowej okragtej plyty.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed wykonaniem warstwy gruntu stabilizowanego cementem wg SST 04.05.01
nalezy je dogesci¢. Modut wtérny podtoza na poziomie projektowanego spodu warstwy ulepszonego
podtoza lub warstwy mrozoochronnej lub podbudowy pomocniczej (warstwy w zaleznosci od
kategorii gruntu rodzimego) powinien wynosi¢ zgodnie z tabelg 3. W przypadku niespetnienia tego
warunku podloze nalezy wzmocni¢ np. przez zastosowanie geosyntetykéw, wymiany gruntu,
stabilizacji wapnem, stabilizacji cementem lub innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera.
Mozliwe do zastosowania §rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Napotkane grunty Scisliwe (torfy, namuly, inne grunty organiczne, nasypy niekontrolowane itp.)
oraz inne materiaty nie mogace stanowi¢ podioza dla konstrukcji drogi (np. gruz, $mieci, itp.) nalezy
wymieni¢ na grunt no$ny. Ryzyko wystapienia takich gruntéw i materialéw nalezy uwzgledni¢ w
cenie kontraktowe;j.

Tablica 3. Wartos$ci wtérnego modutu odksztalcenia (E2) w wykopach (podioze) — w zaleznosci od
kategorii gruntu

Kategoria Minimalna wartos¢ E, dla:
gruntu drég i zatok chodnikéw i $ciezek rowerowych
autobusowych
o kategorii ruchu w konstrukcji niewzmocnionej. w Konstrukcji wzmocnionej
KR3-KR4
Gl 80
G2 50
a3 35 40 60
G4 25

Wilgotno$¢ gruntu w wykopie w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z
tolerancja:

» w gruntach niespoistych *+ 2%,

» w gruntach mato i $rednio spoistych +0% 1 -2%.

W przypadku gdy wilgotno$¢ naturalna gruntéw odstonietych przez Wykonawce na dnie wykopu,
wykazuje odchylki przekraczajace wykazane powyzej, a Dokumentacja Projektowa nie przewiduje na
tych odcinkach stabilizacji spoiwami hydraulicznymi, Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej
dokona doprowadzenia wilgotno$ci gruntu do wilgotnosci optymalnej poprzez zastosowanie:

» dodatkowego zraszania woda,

» naturalnego przesuszenia gruntu,

» przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego.

Nie dopuszcza si¢ zaggszczania gruntu bez wcze$niejszego doprowadzenia gruntu do wilgotnosci
optymalne;.
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Sposéb 1 kolejnos¢ realizacji wykopéw musi uwzglednia¢ etapowanie Robdt i ich postep w
pozostatych elementach Robét. Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopéw z wyprzedzeniem
powodujacym utrudnienia w realizacji innych Robét lub w sposéb powodujacy zagrozenie ruchu
pieszego lub kotowego. Wykonawca okresli warunki prowadzenia Rob6t podlegajace zatwierdzeniu
przez Inzyniera.
Warunkiem rozpoczecia wykopéw ponizej zwierciadta wody gruntowej, jest obnizenie tego
zwierciadta do poziomu umozliwiajagcego wykonywanie Robét.
5.6. Zabezpieczenie $cian wykopow

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzega¢, zeby:

gbrne krawedzie Scian umocnien wystawaty na wysokos$¢ 10-20cm ponad teren
rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dét
krawedzie wykopu byly zabezpieczone w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w
zasiggu pracy zurawi
w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach nie wigkszych
niz 30m
w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu,
umocnienia §cian wykopu musi by¢ szczelne.
Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oparcia obiektow sasiednich oraz
skarp wykopu. W przypadkach watpliwych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania obliczenia
statecznosci skarp oraz zabezpieczenia obiektow sgsiednich. Obliczenia te podlegaja sprawdzeniu
przez Inzyniera.
Jakiekolwiek uszkodzenia obiektow sgsiednich oraz wykonanych skarp wykopu na skutek obsunigcia
sie gruntu, Wykonawca usunie wlasnym staraniem.

Rozbiérka zabezpieczen $cian wykopéw powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania
zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwos$ci
jej usunigcia lub, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy lub stwarza
mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu

Koszt opracowania projektéw zabezpieczen technologicznych, wykonanie zabezpieczen
technologicznych wraz z ewentualnymi rozparciami lub kotwieniami, ich utrzymanie i rozbidrke
nalezy uwzgledni¢ w cenie jednostkowej m3 wykopu.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.

Nalezy zachowywac bezpieczng odlegtos¢ sprzetu od krawedzi wykopu, skarpy.

Przy wykonywaniu robdt ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ strefy
niebezpieczne 1 odpowiedni oznakowa¢ teren prac. Strefa niebezpieczna dla sprzetu
zmechanizowanego to odleglo$¢ stanowiagca zasieg pracy ramienia lub warto§¢ podana przez
producenta w instrukcji eksploatacji urzadzenia.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazddéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.8. Dokladno$¢ wykonywania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz —2cm, +2cm.

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ -2 cm,+ Ocm.
Szeroko$¢ gdrnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ —2cm, +2cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

YV V VVYVY
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 6
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okre§lonymi w pkt.5 oraz z dokumentacja projektows .

Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na :

a) wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

b) wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania roboét

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlna
uwagge nalezy zwrécié na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw,

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okres$lonych w pkt. 5.5.

Po wykonaniu wykopu liniowego nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadno$¢ wykonania
nie przekracza tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i normach m in. PN-B-06050,
PN-B-10736.

Sprawdzeniu podlega:

» wykonanie wykopu

» zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

» stan umocnienia wykopu pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy

montazu,

» wykonanie niezb¢dnych zej$¢ do wykopdéw w postaci drabin,

Pomiary do odbioru nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu:

» taty 3 metrowej — pomiar réwnosci dna wykopu, réwnosci skarp

» niwelatora — pomiar rzednych w odstepach co 20 m

» tasmy, szablonu, taty 3 m, poziomicy lub niwelatora — pomiar szeroko$ci wykopu ziemnego,

szerokosci dna wykopu, rzednych powierzchni wykopu, pochylenia skarp, réwnosci
powierzchni wykopu

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

Sprawdzenie jakoS$ci polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa w zakresie
kompletno$ci wykonywanych rob6t, wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej SST.
Tablica 4. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw budowli ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
! Pomiar S.erkOSCI lfo.r pusH 21e1}1nego Pomiar taSma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomicg lub
2 Pomiar szeroko$ci dna rowéw . )
3 Pomiar pochylenia skar niwelatorem:
e ,p. YIS P - co 100m — na prostych, w punktach gtéwnych tuku,
4 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
5 Pomi = o sk —  ¢o0 100 m — na tukach o R = 100 m,
... OTTAL TOWNOSCL SRAIP - ¢o0 50 m — na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére
Pomiar rzednych powierzchni korpusu L
6 . budza watpliwos$ci
ziemnego
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach, co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
w 3 punktach na kazde
. . - 500 m* powierzchni dla podtoza ulepszonego
8 Badanie zaggszczenia plyta VSS - 500 m* zageszczanych warstw wykopu
- w miejscach wskazanych przez Inzyniera.
p v A N Pl ! T
9 Badanie no&nosci VSS Na powierzchni robét raz na kazde 1000 m” powierzchni i w

miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera
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6.4. Sprawdzenie wykonania wykopow
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt.5.5.
6.5. Dokladno$¢ wykonania robét
Tablica 5. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych
Lp. | Czeg$¢ budowli Jednostka Doktadno$¢
1 Podloze nawierzchni:
— nieréwnosci powierzchni” cm +3
— pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
niweleta powierzchni cm +0, -2
2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
o$ korpusu drogowego cm +5
—  szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10
—  nieréwnosci powierzchni*) cm +3
—  pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
— niweleta gérnej powierzchni cm +2,-3
— pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
3 Skarpy:
— pochylenia 1:m % pochylenia +10
—  nierdwno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm -3, +5
—  nieréwnosci goérnej powierzchni ziemi urodzajnej”’ cm +5

.
) Nieréwnosci mierzone tata 3 m

6.3.7. No$nos¢ i zageszczenie gruntu w wykopach.

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z podanym w niniejszej SST. No§nos¢ i zageszczenie gruntu w wykopach nalezy sprawdzi¢ zgodnie z
PN-S-02205) nie rzadziej niz w 3 punktach na kazde 500m2 z powierzchni wykopu stanowiacej
podtoze.

6.4. Tolerancje wykonania wykopow fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig +10cm
1 -5cm. Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem warstwy wyréwnawczej powinien by¢
wykonany z tolerancja +5cm w stosunku do rzednych projektowanych.

Zageszczenie gruntu w dnie wykopu powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
warto$ci wskaznika zageszczenia (I) > 1,00.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan specyfikacji zostang odrzucone. Jesli takie zostana
wbudowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wilasciwe na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
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Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zdemontowanie i odtworzenie istniejgcych przeszkdd terenowych,

zabezpieczenie przeszkod terenowych (w tym drzewa i krzewy),

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

usunigcie, wywoz i przekazanie do utylizacji ziemi z wykopéw nie nadajacych si¢ do zasypki
lub wbudowania w nasyp

wykonanie wykopéw kontrolnych w celu odkrycia istniejacego uzbrojenia podziemnego,
zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie (w tym zatozenie rur ochronnych),
wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu,

wykonanie ktadek dla pieszych,

wykonanie ogrodzen tymczasowych zabezpieczajacych

koszt zakupu i transport materialéw na miejsce wbudowania,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania oraz odwodnienie i zabezpieczenie przed
nawilgoceniem dna wykopu,

profilowanie dna wykopu, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

wymian¢ gruntéw Scisliwych i innych materialéw nienosnych,

wzmocnienie podtoza do uzyskania wymaganej no$nosci zgodnej z dokumentacja projektowa,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
koszty utrzymania odktadu,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu,

wykonanie pozostatych prac niezb¢dnych do prawidlowego wykonania robdt,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza SST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji
projektowej, SST i postanowien Inzyniera.

VVVVVVVVVVY VVVVVVY VY VVVVY

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
9. PN-S-960101 Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
10. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
11 PN-81/B-03020 zm. 1 BI2/88 poz. Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i
14 projektowanie.
12. PN-B-10736 RoboFy zi(?mne. Wykopy. otwa{te dla przewo'déw wodociaggowych i
kanalizacyjnych . Warunki techniczne wykonania.
13. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
14. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
10.2. Inne dokumenty
1.  Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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Szczegétowa Specyfikacja Techniczna

D-02.02.01. _ WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru wykopéw w gruntach skalistych w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 3402 — ul. Niepodlegtosci od ul. Sikorskiego do ul. Kaszubskiej w Watbrzychu wraz
z towarzyszaca infrastruktura w ramach rewitalizacji — polaczenie dostepnosci komunikacji
z przebudowywana droga nr 35”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu oraz realizacji roboét.
1.3. ZaKkres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robd6t ziemnych
i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach skalistych.
1.4. OKkreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.01.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materialy wybuchowe
Zamawiajacy nie dopuszcza uzycia materialdw wybuchowych do odspajania gruntéw skalistych.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.01.01 pkt 3.

3.2. Sprzet do robét w gruntach skalistych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét w gruntach skalistych powinien wykazaé si¢

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

» sprezarek spalinowych,

» mlotéw mechanicznych,

» zrywarek mechanicznych,

» wiertarek mechanicznych i wiertnic,

» $rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotyczace transportu okre§lono w SST D-02.01.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym woéwczas Wykonawca oceni stopien trudnosci
prowadzenia robét 1 dobierze odpowiedni spos6b odspojenia skaty.

5.2. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych
Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzac:
a) miotami mechanicznymi, ktére zagtebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, ktére rozluzniaja grunt po przejezdzie z zaglgbionymi w grunt zebami.
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Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegaé, aby:

— gleboko$¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom koryta drogowego,
— nie odbywat si¢ ruch maszyn i §rodkéw transportu po rozluznionym gruncie,
— rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie §rodkéw do zaladowania lub przemieszczenia gruntu

(koparek, fadowarek, zgarniarek, rdwniarek itp.).
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w calym okresie
prowadzenia rob6t oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowe;j
obcigza Wykonawce. Wysokos$¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie robdt muszg uwzglednia¢ stan
gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste wtasciwosci w czasie prowadzenia robot.
Pozostale wymagania i1 ustalenia dotyczace wykonywania wykopéw w gruntach okres$lono
w SST D-02.01.01 pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
Szczegblng uwage nalezy zwrdocié na :
a) wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
b) wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.3. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w SST oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy
zwroci¢ na:
a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.01.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét okreslono w SST D-02.01.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.01.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopu w gruntach skalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zdemontowanie i odtworzenie istniejacych przeszkéd terenowych,

— zabezpieczenie przeszkod terenowych (w tym drzewa i krzewy),

— odspojenie skaty przy uzyciu sprzetu mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego,
spalinowego),

— usunigcie, wywo6z i przekazanie do utylizacji gruntu z wykopéw nie nadajacych si¢ do zasypki lub
wbudowania w nasyp

— wykonanie wykopéw kontrolnych w celu odkrycia istniejagcego uzbrojenia podziemnego,

— zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie (w tym zatozenie rur ochronnych),
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— wykonanie niezb¢dnych zej§¢ do wykopu,

— wykonanie ktadek dla pieszych,

— wykonanie ogrodzen tymczasowych zabezpieczajacych

— koszt zakupu i transport materiatéw na miejsce wbudowania,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— rozdrobnienie,

— zatadunek i odwiezienie urobku na odktad, obejmujace: przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie
i wyladunek,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— profilowanie dna wykopu, rowdéw i skarp,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— koszty utrzymania odktadu,

— koszty badan

— rekultywacje terenu,

— zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robdt,

— wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidlowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

9. PN-S-960101 Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

10. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

11. PN-81/B-03020 zm. 1 BI 2/88 Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i

poz. 14 projektowanie.
12. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych . Warunki techniczne wykonania.
13. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
14. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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Szczegétowa Specyfikacja Techniczna

D-02.03.01. _ WYKONANIE NASYPOW I ZASYPEK

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nasypéw i zasypek w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3402
— ul. Niepodlegtosci od ul. Sikorskiego do ul. Kaszubskiej w Walbrzychu wraz z towarzyszaca
infrastruktura w ramach rewitalizacji — polaczenie dost¢pnosci komunikacji z przebudowywang droga
nr 35”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZaKkres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania nasypow:
- z gruntu pozyskanego z dokopu,
- ptytka wymiana gruntu (zasypki),
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.
1.4. OKkreSlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajagca warunki statecznos$ci i odwodnienia.
1.4.2. Dokop-miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem roboét
drogowych.
1.4.3. Korpus drogowy — nasyp , ktéry jest ograniczony korona drogi i skarpami rowdéw.
1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1m.
1.4.5. Nasyp $redni — nasyp , ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3m.
1.4.7. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw potozone w obrebie pasa robodt
ziemnych.
1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu
okreslona wedtug wzoru:
= P
P max
gdzie:
pa — gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu,
pamax — Maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12.
1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U :%
le

dzie:
¢ dgo — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu/mm
d,o — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu/mm

1.4.10. Wysoko$¢ nasypu — réznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4. oraz w SST D-02.01.01 pkt 1.4.
1. 5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie

Przydatne

na dolne warstwy
nasypOw ponizej
strefy przemarzania

1.

rozdrobnione grunty skalista twarde, oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

zwiry 1 pospoitki, réwniez gliniaste

piaski grubo ,$rednio i drobnoziarniste, naturalne i tamane

piaski gliniaste z domieszka frakcji zwirowo-kamienistej o wskazniku réznoziarnistosci U > 15
zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne ze starych zwaléw powyzej 5 lat

tupki przyweglowe przepalane

wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej ponizej 2%

na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

zwiry 1 posp6iki
piaski grubo- i $rednioziarniste
Itotupki przyweglowe przepalone zawierajace mniej niz 15% ziarn mniejszych od 0,075mm

Sl e S R el

Wysiewki kamienne o uziarnieniu odpowiadajagcym pospétkom lub zwirom

Nasypy posadowione na podtozu no$snym (E,240MPa) nalezy wykona¢ wedtug lokalizacji
przedstawionej w Dokumentacji Projektowej zgodnie z zapisami normy PN-S-02205 z gruntéw
spetniajacych nastepujace wymagania:

> dla grunt6éw niespoistych: sp6jnos¢ (kohezja) ¢ = 3kPa, kat tarcia wewnetrznego ¢ = 32°,
> dla gruntéw matospoistych spéjnosé (kohezja) ¢ = 12kPa, kat tarcia wewnetrznego ¢ = 24°
lub sp6jnosé (kohezja) ¢ = 24kPa, kat tarcia wewnetrznego ¢ = 18"

Oznaczenia ¢ i ¢ nalezy wykona¢ wedlug PN-88/B-04481 dla stanu gruntu odpowiadajacego
warunkom wystepujacym w nasypie (wskaznik zageszczenia I = 1,0 i wilgotno$¢ optymalna).

Gorng warstwe nasypu o grubosci minimum 0,50m nalezy wykona¢ z gruntu niewysadzinowego i
niespoistego, o wskazniku réznoziarnistosci U=5 oraz wspétczynniku filtracji Ko 6x107°m/s,
Hip<lm, CBR>15%, WP>35, wtérny modut odksztalcenia na powierzchni gérnej warstwy
E,>120MPa. Nalezy sprawdzi¢ wskaznik odksztalcenia (stosunek wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia), ktory nie powinien przekraczac¢ [,<2,2.

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp, musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunty
1 materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw musza spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne, to wszelkie takie czgsci nasypu zostang
przez Wykonawce usuni¢te i wykonane powtdrnie z gruntéow o odpowiednich wtasciwosciach na jego
koszt. Nasypy nalezy wykona¢ z gruntu z wykopéw, pod warunkiem spetnienia wymagan normy
PN-S-02205 i akceptacji Inzyniera. Pozostala cze$¢ nasypow nalezy wykona¢ z odpowiedniego gruntu
dowiezionego z dokopu. Wskazanie miejsca dokopu nalezy do Wykonawcy. Grunt z dokopu musi
spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205 i1 by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

2.3. Zasypka law fundamentowych gruntem spoistym nieprzepuszczalnym do poziomu terenu
podanego w dokumentacji. Materialem stosowanym do zasypywania wykopéw fundamentowych do
poziomu terenu i drenazu za murami sg grunty rodzime, jezeli tylko spelniajg warunki, Ze nie sg to
grunty organiczne o zawartoSci cze$ci organicznych >2%, materiaty agresywne w stosunku do
budowli, odpady ze spalania §mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100mm.

2.4. Srodki do uszlachetniania gruntéw

Jako $rodki do uszlachetnienia gruntéw watpliwych i wysadzinowych (wg PN-S-02205) w nasypie
mozna stosowac:

» wszelkiego rodzaju gotowe spoiwa hydrauliczne (mieszaniny spoiw hydraulicznych) na bazie np.
popiotéw lotnych, cementu, wapna, krzemionki, itp,

» stabilizatory w formie ptynnych koncentratow — tzn. mieszaniny na bazie zwigzkéw sulfonowych
rozpuszczonych w §rodowisku kwasowym oraz innych $rodkéw jonowymiennych, utleniajacych,
dyspergujacych, ktérych zadaniem jest m.in. rozdzielenie jonéw materiatu, zwigkszenie
przyciagania czasteczek i zmniejszenie prézni mi¢dzyczasteczkowych w stabilizowanym gruncie,
skutkujace poprawieniem wiasciwosci fizyko-mechanicznych gruntu, zwickszeniem jego
wytrzymatosci na $ciskanie, a takze mrozoodpornosci (szczegdlnie zalecane do gruntéw
wysadzinowych),

» popioty lotne, mielony zuzel wielkopiecowy, itp.
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Wykonawca dokona wyboru wilasciwego srodka uszlachetniajacego stosownie do rodzaju i stanu
gruntéw w nasypie i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujgcego sprz¢tu do:

» odspajania i wydobywania gruntéw,
» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
koparki zgarniakowe itp.),
» sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne),
» samochod6éw do przewozu gruntu.
Wykonawca powinien dysponowaé beczka wodng z ci$nieniowym systemem natrysku do

nawilzania gruntu oraz sprz¢tem do wymieszania wody z gruntem jak i spulchnienia gruntu dla celéw
przesuszenia.

3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzg¢tu zageszczajacego

Dzialanie Grunty niespoiste
sprzetu Grubosé liczba
warstwy cm przejazdow
Statyczne | 1. walce gtadkie 0Od 10 do 20 od 4 do 8
2. walce okotkowane - -
3. walce ogumione od 20 do 40 od 6 do 10
Dynamiczne | 1. ptytki spadajace - -
2. szybko uderzajace ubijaki od 20 do 40 od 2 do 4
3. walce wibracyjne
lekkie od 30 do 50 od3do5
$rednie od 40 do 60 od3do5
cigzkie od 50 do 80 od3do5
4. ptyty wibracyjne
lekkie od 20 do 40 od5do8
cigzkie od 30 do 60 od 4 do 6
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntow

Srodki transportu powinny by¢ dostosowane do wydajnosci sprzetu wykonujacego wykopy.
5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 5.
5.2. Dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce oraz zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu.
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5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczgé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robét i oplacone przez Zamawiajacego
tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
InZyniera.

Dno dokopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Dno i skarpy
dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem.

5.3. Dokladno$¢ wykonania nasypow

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10cm przy pomiarze fata 4-metrowg, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania
dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.4. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania nasypow, aby powierzchniom gruntéw nada¢ w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat za te czynnos$ci, jak
réwniez za dowieziony grunt ze strony Zamawiajacego.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Wykonanie nasypow
5.5.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

Grunty Scisliwe oraz inne grunty i materiaty nieno$ne (np. gruz) w strefie pod nasypami nalezy
wymieni¢ na grunt no$ny. Wymianie podlegajg rowniez grunty $cisliwe i inne grunty i materiaty
nieno$ne napotkane w innych lokalizacjach, a ich wymiane nalezy uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

Podloze nasypéw nieno$nych nalezy doprowadzi¢ do nosnosci E,240MPa poprzez inne zabiegi
anizeli wymiana gruntu tj. zaggszczenie, doziarnienie, stabilizacj¢ wapnem lub cementem,
wzmocnienie geosyntetykiem lub innymi metodami uzgodnionymi z Inzynierem.

5.5.2. Zageszczenie gruntow w podfozu nasypéw i w nasypach

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych
w gornej strefie podloza nasypu, do gtebokosci 0,50m od powierzchni terenu po zdjeciu humusu.
Jezeli warto$¢ wskaznika zagegszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia z tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia, zaakceptowane przez Inzyniera.

Zageszczenie poszczegdlnych warstw nasypu powinno by¢ nie mniejsze niz okreslone w tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasyp6w i dla warstw nasypow
Badana warstwa nasypu Is lo E,
konstrukcje nawierzchni typu KR3 + KR4

powierzchnia gérnej warstwy nasypu

(pod warstwa podbudowy) = 1,00 < 2,20 = 100 MPa

gbrna warstwa nasypu na giebokosci -0,20 m

od spodu warstwy podbudowy z 0,97 < 2,50 2 80 MPa

warstwy nasypu oraz podstawa nasypu na glebokosci

ponizej -0,20 m do -1,20 m > 097 <250 > 30" /45 *MPa

od spodu w-wy podbudowy

warstwy nasypu na glebokosci ponizej -1,20 m > 0.95 <250 > 30" /40 MPa

od spodu w-wy podbudowy - -7 -

podstawa nasypu na glebokos$ci ponizej -1,20 m od > 0.92 <250 > 30" /40 ’MPa

spodu w-wy podbudowy - -7 -

D" dot. gruntéw spoistych w nasypie

2 dot. gruntow niespoistych w nasypie

5.5.3. Zasady wykonania nasypow i zasypek
5.5.3.1. Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okre§lono w Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw —
nasypy powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na calej szerokosci,

b) grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzgtu uzywanego do zaggszczania — przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej,

c) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo — uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwi¢ lokalne gromadzenie si¢ wody,

d) W przypadku formowania nasypéw z gruntéw nieprzepuszczalnych, zgodnie z punktem 2.8.1
PN-S-96011 poszczegdlne warstwy gruntu nalezy wbudowac¢ w nasyp ze spadkiem poprzecznym
okoto 4% (obustronny spadek od osi drogi na zewnatrz).

e) W przypadku zakonczenia odcinka nasypu formowanego z gruntéw ulepszonych spoiwem, przed
rozpoczeciem budowy nastepnej czesSci nasypu z gruntdw nieulepszonych nalezy w cze$ci
wykonanej z gruntu ulepszonego wykona¢ stopniowanie wedtug punktu 2.4.6. normy PN-S-96011.

f) nalezy bada¢ wtérny modut odksztalcenia dla kazdej warstwy nasypu — wtérny modut
odksztatcenia na kazdej warstwie powinien wynosi¢ E,>40MPa,

g) na terenach o wysokim stanie wod gruntowych dolne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej
0,50m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego,

h) przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego zboczu stopnie o szerokosci do
1,0m — spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy — przy malych poszerzeniach dla uzyskania odpowiedniego zageszczenia
nalezy wykonywac nasyp szerzej, a nastepnie usung¢ nadmiar gruntu do szerokos$ci projektowanej
— sposéb poszerzenia nasypu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5.3.2. Wykonywanie nasypow w oKkresie deszczy

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwal, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalng , to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej warto$ci. Na
warstwie gruntu zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawial niezageszczonej warstwy na
nastepny dzien.
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5.5.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiaggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania
w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub wymieszanych z lodem i $niegiem. W czasie opadéw $niegu
wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Jezeli warstwa gruntu zamarzta, to nie nalezy jej
zageszczaé przed rozmarznigciem.

5.5.4. Zageszczenie gruntu
5.5.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zaggszczona z
zastosowaniem sprzg¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Wymagana
wilgotno§¢ zageszczanego materiatu, procedure zaggszczania 1 grubo$¢ warstw nalezy okresSli¢
do$wiadczalnie podczas prébnego zageszczenia stosowanym sprzetem. Kolejng warstwe gruntu
mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

5.5.4.2. Wymagania dotyczace zageszczania

Zageszczenie gruntu nalezy ustala¢ na podstawie wskaznika zageszczenia. Gesto$¢ objgtosciowa
szkieletu gruntu w nasypie okreslona wg BN-77/8931-12. Maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu
gruntu zageszczonego wg PN-B-04481.

Dla gruntéw dla ktérych nie mozna wyznaczy¢ wskaznika zaggszczenia zageszczenie gruntu
mozna ustali¢ na podstawie wskaznika odksztatcenia I, réwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia
wtérnego do pierwotnego.

Badaniem alternatywnym dla okre$lenia wskaznika zageszczenia Is jest badanie wskaznika
odksztatcenia 10 z wykorzystaniem ptyty VSS okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 Zatacznik B,
rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1 o wartosci tego
stosunku:

- dla zwiréw, pospétek, piaskow I, < 2,2 przy wymaganej wartosci Is > 1,0

I, <2,5 przy wymaganej warto$ci Is < 1,0

- dla gruntéw spoistych ,<2,0

Nalezy stosowa¢ kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205. Wartos¢ wskaznika odksztatcenia I
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza niewystarczajace zaggszczenie warstwy, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli to
nie zmieni wyniku Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, zaakceptowany
przez Inzyniera

Zageszczenie gruntu mozna bada¢ za pomocg ptyty obcigzonej statycznie.

5.5.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
» w gruntach niespoistych +2%
» w gruntach mato i $redniospoistych +0%, - 2%
» w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, - 4%

5.6. Dokladno$¢ wykonywania nasypow

Tablica 4. Dokladno$¢ wykonania nasypow:

Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka Doktadno$¢
1 | Podloze nawierzchni:
— nieréwnosci powierzchni” cm 3
— pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
niweleta powierzchni cm -3, +1
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Lp. | Cze¢$¢ budowli Jednostka Doktadno$¢
2 | Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podioza):
— 0§ korpusu drogowego cm +5
—  szerokos$¢ gornej p0w1erzchn1 cm +10
—  nieréwnosci powierzchni” cm +3
—  pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
— niweleta gérnej powierzchni cm +2,-3
— pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
Skarpy:
— pochylenia 1:m % pochylenia +10
—  nier6wnos$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodza]ne] cm 23,45
—  nieréwnosci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +5
4 | Rowy:
—  szeroko$¢ cm +5
— rzedne profilu dna cm -2, +1

E3 N ~ . B
) Nieréwnosci mierzone tata 3 m

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania
ogodlne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu
Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami

okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos$¢,

¢) odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej SST.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu i zasypki,
d) pomiary ksztattu nasypu,
e) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wlasciwosci:
» sktad granulometryczny, wedtug PN-B-04481
» zawarto$¢ czesci organicznych, wedtug PN-B-04481,
» wilgotnos$¢ naturalng, wedtug PN-B-04481,
» wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
» granice ptynnosci, wedtug PN-B-04481,
» kapilarnos$¢ bierng, wedtug PN-B-04493,
» wskaznik piaskowy, wedlug BN-64/8931-01.
6

.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
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c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie

rzadziej niz jeden raz na 500m” warstwy,
d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczy 1 mrozow,
e) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
f) badania zageszczenia nasypu,
g) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
warto$ci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartoSciami okre§lonymi
w niniejszej SST. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931,
przy maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego mierzonej przy wilgotnosci optymalnej zgodnie z
PN-88/B-04481 (Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu), oznaczenie modutéw odksztatcenia
wedlug normy PN-S-02205.W przypadku niemozno$ci przeprowadzenia pomiaréw plyta statyczng
VSS mozna za zgoda Inzyniera przeprowadzi¢ badania metodami alternatywnymi.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

> jeden raz w trzech punktach na 1000m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

> jeden raz w trzech punktach na 2000m” warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia,

» nalezy bada¢ wtérny modut odksztatcenia dla kazdej warstwy nasypu. Wtérny modut odksztatcenia
na kazdej warstwie powinien wynosi¢ E;> 60MPa.

Badanie nos$nos$ci nalezy wykona¢ na powierzchni robét ziemnych, co najmniej raz na 2000 m2
powierzchni oraz w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
» prawidlowosci wykonania skarp,
» szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej oraz w SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiar6w geometrycznych
korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. | pomiar szerokosci korpusu pomiar tasma, szablonem, lata o dtugosci 3m
pomiar szerokosci dna rowoéw i poziomicg lub niwelatorem, w odst¢pach co 200m na
pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100m na
pomiar pochylenia skarp tukach o R>100m co 50m na tukach
pomiar rownosci powierzchni korpusu 0 R<100m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

pomiar réwnosci skarp

2. | pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub | pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200m

dna rowu oraz w punktach watpliwych
3. | badanie zaggszczenia gruntu wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz podano w pkt.6.3.4
4. | Badanie no$nosci VSS Badanie no$nosci nalezy wykona¢ na powierzchni rob6t

ziemnych, co najmniej raz na 2000 m” powierzchni i w
miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera
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6.4.2. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z podanym w pkt. 5.5.2 - tabela 3 niniejszej SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan specyfikacji zostang odrzucone. Jesli takie zostang
wbudowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wilasciwe na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 1 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.01.01. w pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) wykonanego nasypu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Zasady odbioru
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjga projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania nasypéw i zasypek obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu na nasyp, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zageszczenie gruntu,
wymiana gruntu w podtozu nasypu,
wzmocnienie podtoza nasypu poprzez doziarnienie, stabilizacj¢ wapnem, stabilizacje cementem,
wzmocnienie geosyntetykami lub inng metoda zaakceptowana przez Inzyniera,
profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
wyprofilowanie skarp w miejscu pozyskania gruntu na nasyp oraz rekultywacje terenu,
rekultywacje terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidlowego wykonania robét.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji
projektowej, SST i postanowien Inzyniera.

VVVVVVY VVVVVVYVYY

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-/B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
8 PN-S-96011:1998 Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych.

10.2  Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016, poz.124).
2.  Wytyczne wzmocnienia podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM Warszawa 2002
3. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP 1988

D-02.03.01. Wykonanie nasyp6éw i zasypek WROCLAW 2019



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3402- UL. NIEPODLEGEOSCI OD UL. SIKORSKIEGO DO UL. KASZUBSKIEJ W WALBRZYCHU
WRAZ Z TOWARZYSZACA INFRASTRUKTURA W RAMACH REWITALIZACJI
— POLACZENIE DOSTEPNOSCI KOMUNIKACJI Z PRZEBUDOWYWANA DROGA NR 35
Strona 59

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-04.01.01.  KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODE.OZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét ziemnych — korytowania wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza pod warstwy
konstrukcyjne jezdni i1 torowiska, ktdre zostang wykonane w ramach inwestycji pod nazwa:
,Przebudowa drogi powiatowej nr 3402 — ul. Niepodlegtosci od ul. Sikorskiego do ul. Kaszubskiej
w Walbrzychu wraz z towarzyszacg infrastrukturg w ramach rewitalizacji — potaczenie dostepnos$ci
komunikacji z przebudowywang droga nr 35”..
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu
wyprofilowanie i zaggszczenie koryta po wykonaniu wykopéw pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni drég wchodzacych w sktad przedmiotowego zadania w sposéb reczny i mechaniczny
z wywozem nadmiaru mas ziemnych poza teren budowy. Powierzchnia koryta stanowi podtoze dla
warstw konstrukcyjnych lub warstwy ulepszonego podtoza lub warstwg mrozoochronna.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.

Wskaznik zageszczenia gruntu:

I _pd
pdx

gdzie:
pa — gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego
pgs — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.
1.5.0goélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow.
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot
Dowolny, do odspajania gruntu, fadowania i transportu, akceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowac
sprzet posiadajacy Swiadectwa dopuszczenia, aktualne badania techniczne i instrukcje uzytkownika.
Do wykonania wykopdéw, profilowania i zageszczania koryta nalezy stosowac:
» sprzet mechaniczny dostosowany do szerokosci profilowanego koryta,
» sprzet do rob6t recznych (wykopy i profilowanie),
» walce statyczne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni, oraz ubijaki
mechaniczne do stosowania w miejscach trudno dostepnych,
» inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
Kazda jednostka sprzetowa powinna by¢ w dobrym stanie technicznym, zapewniajaca uzyskanie
wymaganej jakosci robot.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi. Kazda jednostka
sprzetowa powinna by¢ w dobrym stanie technicznym, zapewniajacym uzyskanie wymaganej jako$ci
robot.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogolne

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania roboét
Wyznaczenie koryta i sposéb jego wykonania powinien umozliwia¢ prawidlowe wykonanie, zgodne z
dokumentacja projektowa, warstw podbudowy i nawierzchni ulic. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
stalowych, ustawionych w rzedach réwnolegtych, powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub
linek do dalszych rob6t w odstepach nie wickszych niz 10m.
5.3. Zasady prowadzenia robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu
z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowane
w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek dokonywaé biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopéw i ich poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji projektowe;.
Niezgodnos¢ powinna by¢ odnotowana w dzienniku budowy z powiadomieniem Inzyniera.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby nie naruszy¢ struktury gruntow
ponizej projektowanej rzednej dna koryta. W miejscach, gdzie wystepujg grunty o gorszych
parametrach, niz zaktadata to Dokumentacja Projektowa, lub w razie naruszenia struktury, nalezy
przeprowadzi¢ wymiang gruntu lub inne umocnienie podtoza w sposéb uzgodniony z projektantem
i Inzynierem.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejacych sieciach uzbrojenia,
zaistniale na skutek prowadzonych robdt, rowniez w przypadku, gdy dokumentacja projektowa nie
przewidywata wystepowania tych urzadzen.

5.4. Wykonanie koryta

Na zewnetrznych krawedziach zjazdéw 1 paséw technologicznych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera nalezy ustawi¢ paliki lub szpilki. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych
niz co 10m.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlno$ci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego
szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt
o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Zrédta wody odstonigte przy wykonywaniu korytowania, nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren koryta. Tymczasowe rowy boczne powinny by¢
wykonane na glebokos¢ pozwalajaca na sprawne odprowadzenie wody.

5.5. Wymagania dotyczace podloza

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (I), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I dla drég kategoria ruchu
KR3-KR6
Goérna warstwa o grubo$ci 20cm 1,03
Na glebokosci od 20 do 50cm od powierzchni
> 1,00
robdt ziemnych
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Wskaznik zageszczenia wyznacza si¢ na podstawie badan gestosci objetoSciowej szkieletu gruntu
wg BN-77/8931-12 oraz maksymalnej gestosci objetosciowej wg PN-88/B-04481.

Dla gruntéw, dla ktérych nie wyznacza si¢ wskaznika zageszczenia dla kontroli zageszczenia
poréwnuje si¢ moduly odksztatcenia wg PN-S-02205. Stosunek modutu wtérnego do pierwotnego
powinien by¢ nie wigkszy niz 2,2.

Dopuszcza si¢ okreslenie wskaznika zageszczenia przy uzyciu sondy dynamicznej lekkiej DPL,
w miejscach uniemozliwiajagcych wykonanie badan VSS. Inzynier dopuszcza stosowanie
alternatywnych metod oznaczania zageszczania gruntu przy uzyciu ptyty dynamicznej pod warunkiem
przeprowadzenia odpowiedniej kalibracji z ptyta statyczng VSS. Wykonanie badan nosnosci plyta
dynamiczna dopuszcza si¢, pod warunkiem, ze nie rzadziej niz raz na 10 pomiaréw plyty dynamicznej
wyniki sa poréwnywane z wynikami badan VSS.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed wykonaniem doprowadzenia podioza do grupy nosnosci G1 przez wykonanie
warstwy gruntu stabilizowanego cementem wg SST 04.05.01 nalezy je doggsci¢. Modut wtérny
podloza na poziomie projektowanego spodu najnizszej warstwy dolnych warstw konstrukcyjnych
powinien wynosi¢: min. 80MPa w przypadku gruntéw G1, min. S0MPa w przypadku gruntéw G2,
min. 35MPa w przypadku gruntéw G3 lub min. 25MPa w przypadku gruntéw G4. W przypadku
niespelnienia tego warunku podioze nalezy wzmocni¢ np. przez zastosowanie wymiany gruntu,
zageszczenia, doziarnienia, stabilizacji wapnem lub cementem, wzmocnienia geosyntetykiem lub
innymi metodami uzgodnionymi z Inzynierem. Powyzsze prace nalezy uwzgledni¢ w cenie
kontraktowe;.

Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreSlone w dokumentacji projektowej, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ bezposrednio po profilowaniu. Czynno$ci te nalezy wykonac
walcami stalowymi gladkimi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach trudno dostepnych. Nie
dopuszcza¢ do nadmiernego zawilgocenia gruntéw podtoza. Bloto nalezy wymieni¢ na podsypke
zwirowo-piaskowa lub czeka¢ z dalszym prowadzeniem robd6t do czasu naturalnego wyschnigcia.
W przypadku, gdy w korycie drogi wystgpuja kamienie nalezy je usunac.

5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza (dna koryta)

Podtoze (dno koryta) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania kolejnych warstw konstrukcyjnych,
to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem. Wybrane przez siebie
rozwiazanie Wykonawca przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
W przypadku nadmiernego zawilgocenia i nawodnienia wyprofilowanego i zageszczonego
podtoza, nalezy postepowac zgodnie z zapisem w p.5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogoélne

Ogdlne zasady kontroli i jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub
wpiséw do dziennika budowy.
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;j.
W czasie rob6t wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
1 z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymaganej jakos$ci robét i nie rzadziej niz w niniejszej
specyfikacji.
Sprawdzeniu po profilowaniu i zageszczeniu koryta podlegaja:
» uksztattowanie pionowe osi z tolerancja do lcm (1 pomiar na 25mb),
» glebokos¢ koryta z tolerancja +1cm i —2cm (1 pomiar na S0mb),
» spadek poprzeczny z tolerancja 0,5% (1 pomiar na 50mb i w punktach charakterystycznych)
» zageszczenia dna koryta i wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczenia z tolerancjg 2%
w stosunku do wilgotno$ci optymalnej (minimum 2 pomiary na kazdej dziatce roboczej
1 nie rzadziej niz i pomiar na 600m?),
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» réwnos¢ podioza mierzona tatg czterometrowa co 20mb z tolerancja 2cm,
» réwnos¢ poprzeczna z tolerancja jak wyzej (1 pomiar na S0mb),

Jakos¢ wykonanych robdt nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy PN-S-02205, jezeli
wszystkie wyniki badan spetniaja powyzsze wymagania.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania
przez wykonawce na koszt wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru ilosciowego dokonuje si¢ w m* powierzchni koryta.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej specyfikacji technicznej wedtug zasad
podanych w normach i SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne warunki ptatnosci podane sa w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnos$ci konieczne do wykonania
rob6t w tym miedzy innymi:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostawe, montaz, utrzymanie i rozbiérke urzadzen umozliwiajacych ewentualny ruch pieszych,
oznakowanie i zabezpieczenie robot,
wykonanie profilowania koryta z transportem urobku na sktadowisko obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
ewentualne odwodnienie i ochrona wykopu w czasie jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu reczne i mechaniczne,
koszty utrzymania koryta lub podtoza,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidlowego wykonania robét.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji
projektowej, SST i postanowien Inzyniera.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2 Inne dokumenty
Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Warszawa GDDP 1998.

VVVVVYV VVYVYVY
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Szczegétowa Specyfikacja Techniczna

D-04.02.01. WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw mrozoochronnych z kruszywa o CBR>35% pod
nawierzchnie utwardzone, ktdre zostanag wykonane w ramach inwestycji pod nazwa: ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 3402 — ul. Niepodlegtosci od ul. Sikorskiego do ul. Kaszubskiej w Watbrzychu
wraz z towarzyszacg infrastruktura w ramach rewitalizacji — polaczenie dostepnosci komunikacji z
przebudowywang droga nr 35”..

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego (naturalnego lub
antropogenicznego) o CBR>35% oraz k,,>8m/dobe¢ w konstrukc;ji:

> jezdni o grubo$ci 20cm,
> zatok autobusowych o grubo$ci 28cm;
zgodnie z lokalizacjg przedstawiong w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodnie z obowigzujacymi Polskimi Normami i SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Warstwe mrozoochronng stosuje si¢ w celu odprowadzenia wody przedostajacej si¢ pod
konstrukcj¢ nawierzchni. W przekroju poprzecznym warstwg¢ mrozoochronng zaleca si¢ uktada¢ na
calej szerokosci koryta.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wbudowanych materiatéw i sposéb ich
wbudowania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Wymagania dla materiatéow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane 1 sktadowane, aby miaty jednakowe wlasciwosci i
spetnialy wymagania podane w tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okre$lona wedtug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 2.

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej powinny spetniaé Wymagania Krajowe
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 ,,Mieszanki niezwigzane. Wymagania.”

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej moga by¢ grunty naturalne lub
antropogeniczne, z wyjatkiem piasku drobnego, spelniajace wymagania WT-2.

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanki niezwiazanej nalezy stosowa¢ kruszywa:

a) kruszywo naturalne

b) kruszywo sztuczne
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c) kruszywo z recyklingu betonu,
d) mieszanki powstate z potaczenie powyzszych kruszyw.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom przewidzianym jak dla warstwy mrozoochronnej
1 spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej

Wymagania wobec kruszywa
Rozdz. w mieszanek niezwiqzanych do warstwy L
PN-EN Wiasciwosci mrozoochronnej drogi obcigzonej Ocli)rlneszeme do
13242+A1:2010 ruchem BSOS
KR3 +~KR6 ’
G 80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg 80 Tabl. 2
GA 75
432 Ogo6lne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GT. NR Tabl. 3
o grubego na sitach po$rednich wg PN-EN 933-1 ¢ )
Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa
. . Lo GTgNR
433 drobnego i kruszywa o ciagltym uziarnieniu wg GT. NR Tabl. 4
PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
44 a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci FI ng Tabl. 5
' lub
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu SI \r Tabl. 6
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
45 ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie C e Tabl. 7
grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1
4.6 a) w kruszywie grubym * fhekiarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym *' foeklarowana
Wtasciwos$¢ nie badana na
4.7 Jakos$¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
59 Odpompsc na rozdfe‘lbnlame wg PN-EN 1097-2, LA Tabl. 9
kategoria wyzsza niz
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa grubego wg
5.3 PN-EN 1097-1 MpgDeklarowana Tabl. 11
54 Sﬁsot(;sc wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 Deklarowana )
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat W NR )
) 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WA,, 2 ¥
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASNr Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN
6421 1744-1:1998 rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6422 kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1 Brak rozpadu i
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6423 kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2 Brak rozpadu i
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak SUbStanCJ,l SZkOd.l iwych w
6.4.3 stosunku do $rodowiska wg -
1744-3 Ny
odrebnych przepiséw
Brak Zadnych ciat obcych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkto i plastik, mogacych -
pogorszy¢ wyréb koficowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB .
) wg PN-EN 1097-1 La
733 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg - skaly magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
o PN-EN 1367-1 — skaty osadowe: F10 )
Zat. C Sktad materiatowy deklarowany -
D-04.02.01. Warstwa mrozoochronna WROCLAW 2019




PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3402- UL. NIEPODLEGEOSCI OD UL. SIKORSKIEGO DO UL. KASZUBSKIEJ W WALBRZYCHU
WRAZ Z TOWARZYSZACA INFRASTRUKTURA W RAMACH REWITALIZACJI
— POLACZENIE DOSTEPNOSCI KOMUNIKACJI Z PRZEBUDOWYWANA DROGA NR 35

Strona 65

2.4. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej

2.4.1. Zawarto$¢ pylow

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy mrozoochronnej
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tabeli 2. Zawarto$¢ pytéw nalezy oznacza¢ wedtug
PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy bada¢ i deklarowac po,
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora .Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance, po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy mrozoochronne;.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna speiniaé
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$§¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pi¢ciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po
5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku.

Mieszanki kruszyw 0/31,5 do warstwy mrozoochronnej
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2.4.4. Wrazliwos$¢ na mroéz, wodoprzepuszczalnos¢
Mieszanki kruszyw stosowane do warstwy mrozoochronnej powinny speinia¢ wymagania tablicy 2.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej odnosnie wrazliwosci na
mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wedtug PN EN 13286-2.
Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny speiniaé
warunek nieprzenikania. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

&55

85
w ktérym :

D;s— wymiar boku oczka sita przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy [mm]

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza [mm)].
Do oznaczenia parametru D,s/dgs niezbgdne jest okreslenie Srednicy zastgpczej dgs gruntu lezacego
ponizej uktadanej warstwy.
2.4.5. Zawartos$¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢é wymaganej zawarto$ci wody
w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wg PN-EN 13286-2,zgodne z wartoSciami w tab2.
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2.4.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
metodg Proctora do wskaznika zaggszczenia Is=1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 2.

2.4.7. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej

Tablica 2. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5

Wiasciwo$ci mieszanki niezwigzanej KR1-6

1  Uziarnienie wg PN-EN 933-1; 0/31,5

2 Maksymalna zawarto$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: UFs

3 : Minimalna zawarto$¢ pyltu LFE\g

4 : Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: 0Cy,

5 | Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys.1

6  Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik piaskowy (%), nie mniejszy niz: SEss

7 Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14odsianejz mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LA
kategoria nie wyzsza niz: NR

3 Odpornps'é na$cieranie (dotyczy frakcji 10/14odsianejz mieszanki) wg PN-EN 1097-2, Deklarowana
kategoria Mpg

9 i Mrozoodporno$¢ wg PN-EN1367-1, jako warto$¢ Srednia wazona, kategoria nie wyzsza niz: Fio
Wartos¢ CBR(%) po zaggszczeniu wg metody Proctora do wskaznika zaggszczenia

10 . . 3. . . L 35
wymaganego dla danej w-wy , przy energii 0,59J/cm’ i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej:
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po zaggszczeniu wg metody

11 Proctora do wskaznika zageszczenia Is= 1,0, , przy energii 0,59J/cm® , wspétczynnik filtracji 0,0093
ko (cm/s) , co najmniej

12 1%awartos’c’ wody w mieszance zagg¢szczanej [% (m/m)], wg wilgotnos$ci optymalnej metoda 70-100

roctora

Za miarodajne uznaje si¢ : uziarnienie mieszanki, zawarto$¢ pylu, zawarto§¢ nadziarna, wskaznik plastycznosci, wskaznik piaskowy i
wodoprzepuszczalno$é, okreslone po pigciokrotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub dla mieszanki kruszywa pobranej na
budowie z zaggszczonej warstwy.

Dla mieszanki do warstwy mrozoochronnej zalecany wskaznik r6znoziarnisto$ci U > 5.
2.3. Skladowanie kruszywa
Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na

Terenie Budowy to powinno ono by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem 1 przed
wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych robét
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 nie bgda dopuszczone do robdt. Do wykonania
profilowania i zageszczania koryta nalezy stosowac:

» sprzgt mechaniczny, tam gdzie moze mie¢ on zastosowanie,

» drobny sprzet reczny do rozktadania i profilowania rgcznego w miejscach, gdzie sprzgt

mechaniczny nie moze mie¢ zastosowania,
» walce statyczne dostosowane do wielkoSci zageszczanej powierzchni oraz ubijaki mechaniczne
do zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu,

» rowniarki lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
Caly sprzgt budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢é w dobrym stanie,
zapewniajacym uzyskanie odpowiedniej jakosci robét.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4. Kruszywo nalezy dostarczy¢ na budowe w sposob przeciwdziatajacy jego segregacji oraz
zanieczyszczeniu — nalezy przy tym chroni¢ je przed wptywami atmosferycznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogolne

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji robdt, uwzgledniajac
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana warstwa mrozoochronna.
5.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwa mrozoochronng powinno spetnia¢ wymagania podane w SST D-02.01.01,
SST D-02.03.01 lub SST D.04.05.01.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢
naciagni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach niewiekszych niz co 10m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢
naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10m.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubos$¢ projektowana.
Wykonanie warstwy mrozoochronnej o grubosci powyzej 20cm nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnos$ci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa mrozoochronna powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,03 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Kontrole zagegszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
1 wtérny modut odksztalcenia warstwy wedtug PN-S-02205:98. Badanie modutu odksztatcenia
podtoza przez obcigzenie ptyta polega na pomiarze odksztalcen pionowych (osiadan) badanej warstwy
podtoza pod wptywem nacisku statycznego wywieranego za pomocg stalowej okraglej ptyty. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wartos$ci wtérnego modutu odksztatcenia powinny by¢ zgodne z Tablicg 3.
Tablica 3. Wymagania dla wtérnego modutu odksztalcenia

Miejsce wbudowania E,
drogi kategorii ruchu KR3 > 80 MPa
Zatoki autobusowe > 80 MPa

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej
z tolerancja od +1% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnos$ci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$lona
iloscig wody i réwnomiernie wymieszac.
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5.4. Odcinek probny
Jezeli okaze si¢ to konieczne, to co najmniej 3 dni przez rozpoczgciem robdt, Wykonawca na
polecenie Inzyniera wykona odcinek probny w celu:

» stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

» okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiagnigcia
wymaganej grubosci po zageszczeniu,

» ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 200m* do 300m’, a dtugo$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 50m. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie.

Dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej w skutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak mréz, opady deszczu i $niegu. Koszty tych
napraw sg objete ceng jednostkowa 1m” warstwy mrozoochronne;.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 6.
W czasie rob6t wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
1 z czestotliwos$cig gwarantujgca zachowanie wymagan jako$ci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.
6.2. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy mrozoochronnej podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronne;j.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na lkm oraz 2 razy na kazdg zatok¢ autobusowa
2 | Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna 10 razy na lkm oraz 2 razy na kazdg zatok¢ autobusowa
3 | Spadki poprzeczne 10 razy na lkm oraz 2 razy na kazdg zatok¢ autobusowa
4 | Rzedne wysokosciowe co 100m w osi jezdni i na jej krawgdziach
5 | Uksztattowanie osi w planie ~ co 100m w osi jezdni i na jej krawgdziach
6 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
Przed odbiorem:w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000m’
7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ kruszywa | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
8 | No$no$¢ (badanie pierwotnego i nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 500m’ powierzchni
wtérnego modutu odksztatcenia) oraz 2 razy na kazda zatoke¢ autobusowa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
6.2.1. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10cm, -Scm.
6.2.2. ROWnos$¢ warstwy

Nieréwnos$ci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowg lata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne

z dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.
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6.2.4. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ -2cm i +Om.
6.2.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + Scm.
6.2.6. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancja
+1cm, -2cm. Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym
materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny
pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy mrozoochronnej, okre§lony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od okreslonego w pkt. 5.3.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinna by¢
wieksza od 2,2. Wartos¢ wtérnego modutu odksztalcenia na gérnej powierzchni w-y mrozoochronnej
powinna wynosi¢ E,= 80MPa dla projektowanej drogi o kategorii KR3 oraz dla zatok autobusowych.
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15MPa do 0,25MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35MPa.

Obliczenie wynikéw wedlug wzoru:

_3b0p
" 4As

E

w ktérym:
E — modut odksztalcenia
Ap — r6znica naciskéw (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej r6znicy naciskéw (mm)
D - $rednica plyty (mm)
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714/17. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +2%.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt. 6.2, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10cm,
wyroOwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest Im® prawidtowo wykonanej warstwy mrozoochronnej, o grubosci jak
w dokumentacji projektowej (wedtug rodzaju warstwy).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Zasady odbioru

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozonych przez wykonawce zgodnie z punktem 6.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania,
a wykonawca wykona je na koszt wiasny w ustalonym terminie.

Odbiory warstwy dokonywane sg na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiér warstw powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanej warstwy, bez hamowania postepu robét. Do odbioru wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i robot.
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InzZynier zleci Laboratorium Drogowemu Zamawiajacego przeprowadzenie badan sprawdzajacych.
W przypadku stwierdzenia wad, Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub zleci
zerwanie i wymian¢ na nowg wadliwie wykonanej warstwy, wedlug zasad okre§lonych w niniejszej
specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majacg zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne
nawierzchni i ustali¢ zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakos¢.
Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymian¢ wadliwie wykonanej warstwy na nowa wykonawca
wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 9.

Cena jednostki obmiarowej wykonania warstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuje:
» prace pomiarowe,

» zakup materiatéw,
» dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu
o grubosci i jakosci okre$lonej w Dokumentacji Projektowej i SST,

» wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

» zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,

» utrzymanie (ochrona) warstwy,

» wykonanie pozostatych prac niezb¢dnych do prawidtowego wykonania robét.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji
projektowej, SST i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
Przesiewania.
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
PN-EN 933-8 Badanie wskaznika piaskowego.
PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane — Wymagania.
PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

PN-EN 13286-47

PN-EN 13286-2

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cz¢$¢ 47: Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego
Mieszanki niezwiazane i zwiazane hydraulicznie -- Cz¢§¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gesto$ci
na sucho i zawartosci wody -- Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -- Czgs¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci
10.2 Inne dokumenty

Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016, poz.124).
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Szczegétowa Specyfikacja Techniczna

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni
w ramach inwestycji pod nazwa: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3402 — ul. Niepodlegltosci
od ul. Sikorskiego do ul. Kaszubskiej w Walbrzychu wraz z towarzyszaca infrastrukturag w ramach
rewitalizacji — potaczenie dostgpnosci komunikacji z przebudowywana droga nr 35”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiagzanych
z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed uloZzeniem nastepnej warstwy
nawierzchni, a w szczegdlnosci:
a) oczyszczenie i skropienie podbuddéw z kruszywa tamanego,
b) oczyszczenie i1 skropienie podbudéw bitumicznych,
¢) oczyszczenie 1 skropienie istniejacej nawierzchni po frezowaniu,
d) oczyszczenie i skropienie warstwy wiazacej,
w zakresie przedstawionym w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
i SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.4.1 Asfalt drogowy: asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do
nawierzchni drogowych. W Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltéw drogowych sa definiowane
penetracjg o maksymalnej wielko$ci 900x0,1 mm , oznaczang w temperaturze 25°C.
1.4.2. Asfalt modyfikowany: asfalt, ktérego wilasciwosci reologiczne zostaly zmodyfikowane w
procesie produkcji w wyniku uzycia §rodkéw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujacym moze byé w
szczeg6lnosci: kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektére zwigzki metaloorganiczne, z
wyjatkiem katalizatoréw ucierania takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu.
Wi6kna i proszki organiczne nie sa modyfikatorami asfaltu.
1.4.3. Emulsja asfaltowa: emulsja, w ktérej faza zdyspergowana jest asfalt, a faza ciagla jest woda
lub roztwér wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowa jest takze emulsja, w ktorej
zdyspergowana faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu
lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.
1.4.4. Kationowa emulsja asfaltowa: emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania podano w SST D-
00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Ogé6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera 1 musza posiada¢ deklaracje wilasciwosci uzytkowych. Do kazdej iloSci jednorazowo
odbieranej partii lepiszcza dotgczona powinna by¢ deklaracja wtasciwosci uzytkowych.
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2.3 Emulsja asfaltowa

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy uzy¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami o wilasciwosciach zgodnych z norma
PN-EN 13808. Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zlaczania warstw konstrukcji
nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tabeli 1.

Tabela 1 Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni

Wymaeania techniczne Metody badan Jednostka C60 B3 ZM lub C60 BP3 ZM C60 B10 ZM
ymag wg normy Klasa Zakres wartosci Klasa Zakres warto$ci

Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 6 58 do 62 6 58 do 62
PN-EN a

Indeks rozpadu 13075-1 g/100g 3 70 do 155 0 NR

lub PN-EN a a

Czas mieszania 13075-2 s 0 NR 0 NR

lub

Stabilnos¢ podczas PN-EN 12848 g 0 NR* 10 <2

mieszania z cementem

El‘;zlomlosc nasicie 0.5\ pNEN 1429 % (m/m) 3 0,2 3 <0,2

Czas wyptywu dla ¢2 PN-EN B i

mm w 40°C 12846-1 s 3 15-70 3 15-70

Przyczepno$¢ do .

kruszywa PN-EN 13614 | 7o Ppokrycia 0 NR* 2 >75

. b powierzchni

referencyjnego

Trwato$¢ podczas

magazynowania —

pozostato$¢ na sicie (7 PN-EN 1429 % (m/m) 3 <0,2 3 <0,2

dni magazynowania —

sito 0,5mm)

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych 1 stabilizowany, zgodne

z PN-EN 13074-11i 13074-2

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100 3 <100

S . o 6 (C60B3) 243 (C60B3) S
Temperatura migknienia PN-EN 1427 C 5 (C60B3) >46 (C60B3) 6 243

Y Brak wymagan ° Badanie na kruszywie bazaltowym

2.4. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech emulsji i obniZenia jakoSci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogo6lne warunki stosowania sprz¢tu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robdt,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
a) szczotki mechaniczne,
b) sprezarki,
¢) zbiorniki z woda,
d) szczotki reczne.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzenie 1 regulowanie nastgpujacych parametrow:
temperatury, ci$nienia, obrotdéw pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza oraz ilosci lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarki powinna
zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja 10% w stosunku do ilo$ci zatozonej Zbiornik na
lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych WROCLAW 2019



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3402- UL. NIEPODLEGEOSCI OD UL. SIKORSKIEGO DO UL. KASZUBSKIEJ W WALBRZYCHU
WRAZ Z TOWARZYSZACA INFRASTRUKTURA W RAMACH REWITALIZACJI
— POLACZENIE DOSTEPNOSCI KOMUNIKACJI Z PRZEBUDOWYWANA DROGA NR 35
Strona 73

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Transport emulsji powinien odbywaé si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢
stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1m3,
a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajacy przeptyw emulsji. Cysterny pojemniki
i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

Asfalty nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogolne

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi, do akceptacji, projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajagc wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywanie podloza pod warstwe asfaltowa
i potaczenia migdzywarstwowe.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie wszystkich kolejnych warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu,
brudu i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.
W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniale, nie
dajace si¢ usung¢ mechanicznie, nalezy usuna¢ recznie lub za pomoca dostosowanego sprzetu.

Oczyszczeniu podlegaja:

a) podbudowy z kruszywa famanego,

b) podbudowy bitumicznych,

¢) istniejgca nawierzchnia po frezowaniu,

d) warstwa wiazaca.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana
woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem
zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze
rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Temperatura emulsji asfaltowej przy
skrapianiu powinna miesci¢ si¢ w przedziale 50 do 85°C.
Skropienie podioza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudnodostepnych (np.
scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstw¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce¢ naprawione.
5.4. Zuzycie emulsji

W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.
Skropienie powinno by¢ réwnomierne a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna
by¢ réwna ilosci zatozonej w tabeli nr 2 z tolerancja £10 %.

Skropiona emulsja asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emuls;ji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

- 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,
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- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.

Przed ulozeniem warstwy 2z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany oraz wykona¢ ochronng warstwe zgodnie z p.7.3.4 WT-2 2016 cz. II.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Zuzycie kationowej emulsji asfaltowej winno by¢ zgodnej z wymaganiami ,,WT-2 2016 — czgs¢ 11
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych” do
skropienia warstw konstrukcyjnych powinno by¢ takie, aby po odparowaniu wody z emulsji, ilo$ci
asfaltu wynosity odpowiednio:

Tabela 2 Wymagania dotyczace ilosci emulsji

. llos¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [ke/m’]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z mieszanki niezwiazanej 0,5+0,7
AC Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,3+0,5
Warstwa wigzaca z getonu asfaltowego Podbudowa asfaltowa 03 0.5
Warstwa $cieralna z mieszanki AC Podbudowa z mieszanki niezwiazanej 0,5+0,7
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wiazaca asfaltowa 0,204

Przy ustalaniu ilosci emulsji do skropienia pod geosiatke nalezy bra¢ pod uwage zalecenia Producenta

geosyntetyku.

Doktadne zuzycie emulsji do zlgczenia warstw bitumicznych powinno zosta¢ sprawdzone na odcinku
prébnym, w zalezno$ci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emulsji
(pkt.5.3). Ilo§¢ lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki sposéb, aby zapewniata catkowite pokrycie
emulsjg skrapianej powierzchni a jednocze$nie nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowa¢ utraty jej cech i1 obnizenia jakosci.
Przechowywanie 1 transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na deklaracjach wilasciwosci uzytkowych. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt.2.3
6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza
po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Badanie nalezy przeprowadzaé
kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciaggu dnia w przypadku
zmiany parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m® (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty objete niniejsza specyfikacjg podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktéry powinien by¢ dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne warunki ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania oczyszczenia i skropienia powierzchni obejmuje:
»  przygotowanie robdt i ich oznakowanie,
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mechaniczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen;
dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
skropienie warstwy lepiszczem (emulsja asfaltowa szybkorozpadowa) w ilosci okre$lonej w
specyfikacji technicznej lub uzgodnionej z Inzynierem,
wykonanie pozostatych prac niezb¢dnych do prawidlowego wykonania robot.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji
projektowej, SST i postanowien Inzyniera

YV VYVV V

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN-13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
10.2. Inne dokumenty

»WT-22014 — czgé¢ I Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Mieszanki mineralno- asfaltowe”

»WT-2 2016 — czgs¢ II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych”
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
Z KRUSZYWEM Cyy3

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru Robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego 0/31.5

stabilizowanego mechanicznie w ramach inwestycji pod nazwa: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr

3402 — ul. Niepodlegtosci od ul. Sikorskiego do ul. Kaszubskiej w Watbrzychu wraz z towarzyszaca

infrastruktura w ramach rewitalizacji — polaczenie dost¢pnosci komunikacji z przebudowywang droga

nr 35”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZaKkres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych

z wykonaniem warstw:

—  podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 stabilizowanej mechanicznie, grubos$ci
20cm, w konstrukcjach typu KR3, zjazdach i chodnikéw wzmocnionych (z dopuszczeniem
postoju pojazdéw);

— podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 stabilizowanej mechanicznie, grubos$ci
15cm, w konstrukcjach chodnikéw, peronéw i Sciezek rowerowych,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym

(od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw

konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,

sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw o okreslonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z

ruchu na podloze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie

warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia

warstwa, poddawana bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana

jest z mieszanki kruszywa niezwigzanych o uziarnieniu ciaglym.

Pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST

D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i

zatwierdzonych przez Inzyniera.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane 1 sktadowane, aby miaty jednakowe wlasciwosci i

spetnialy wymagania podane w tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢

jednorodnie wymieszane i charakteryzowac¢ si¢ réwnomierng wilgotno$cia.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okre$lona wedtug

PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 4.

2.3. Kruszywo

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom przewidzianym jak dla warstwy podbudowy

zasadniczej 1 spelnia¢ wymagania okres$lone w tabeli 1.
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Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej

Rozdz. w
PN-EN

13242+A1:2010

Wtasciwosci

Wymagania wobec kruszywa
mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem

KR3

Odniesienie do
tabl. w PN-EN
13242+A1:2010

43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G 80/20 Iub Gg 80 lub GA75 Tabl. 2
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc 20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa GT-10
433 drobnego i kruszywa o ciagtym uziarnieniu GTF 20 Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
44 ¢) maksymalne wartosci wskaznika FI 5, Tabl. 5
’ ptaskosci lub
d) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu ST s5 Tabl. 6
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych
45 oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w C o0 C o0 Tabl. 7
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
4.6 ¢) w kruszywie grubym * fDeklarowana Tabl. 8
d) w kruszywie drobnym ) fbekiarowana
o P Wrtasciwo$¢ nie badana na pojedynczych
4.7 Jakos¢ pyl6w frakcjach, a tylko w migszjanli]achy
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
32 1097-2, kategoria wyzsza niz LA w0 Tabl. 9
5.3 8235’13?%? Toorg € kruszywa grubego MpgDeklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, Deklarowana _
8 albo 9
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, W NR i
’ rozdzial 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WAy, 2 %
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASNr Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki
6.3 we PN-EN 1744-1 SNr Tabl. 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego w
6421 NN 1744-1:1998 rozdziat 193 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. Brak rozpadu -
19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substanq} SZkOd.l iwych w
6.4.3 stosunku do $rodowiska wg -
EN 1744-3 .y
odrebnych przepisoéw
Brak zadnych ciatl obcych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szklo i plastik, moggcych -
pogorszy¢ wyréb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- SB )
) 3, wg PN-EN 1097-1 LA
733 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 - skaly magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
- wg PN-EN 1367-1 — skaly osadowe: F10 )
Zat. C Sktad materiatowy deklarowany -

Nie nalezy stosowa¢ do warstwy podbudowy kruszyw stabych — zgodnie z definicja WT-4 2010.
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2.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.4.1. Zawarto$¢ pylow

Maksymalna zawartos¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tabeli 4. Zawarto$¢ pytéw nalezy oznacza¢ wedtug
PN-EN 933-1. Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartos$ci pytéw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna speiniac
wymagania podane w tablicy 4.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rysunek 1. Mieszanki kruszyw 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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2.4.4. Wrazliwos$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnos¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie wrazliwosci
na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wedlug PN EN 13286-2.

2.4.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zaggszczania wg wilgotnoSci optymalnej metoda Proctora w granicach
podanych w tablicy 4.

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie
na mieszanke¢ kruszywa, jednocze$nie umozliwiajace wlasciwe jej zageszczenie.

2.4.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
metodg Proctora do wskaznika zaggszczenia Is=1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.4.7. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej

Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5

Wiasciwo$ci mieszanki niezwigzanej Podbudowa
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; 0/31,5
2 iMaksymalna zawarto$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: UF,
3 iMinimalna zawarto$¢ pylu LF\r
4 Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: 0Cy,
S Ugziarnienic Krzywe uziarnienia
wg rys.1
6 | Tolerancja przesiewu—pordwnanie z warto$cig deklarowana przez dostawce Wg WT-4Tab. 4
7 Jednorodno$¢ uziarnienia — réznice w przesiewach Wg WT-4 Tab 5
8 i Wrazliwos$¢ na mréz; wskaznik piaskowy (%), nie mniejszy niz: SE,s
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Wiasciwosci mieszanki niezwigzanej Podbudowa

9 Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14odsianej z mieszanki) wg PN- LA
EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz: 3

10 Odpornosé naépieranie (dotyczy frakcji 10/14odsianejz mieszanki) wg PN-EN Deklarowana
1097-2, kategoria pg

11 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN1367-1, jako warto$¢ $rednia wazona, kategoria nie F,
WyZsza niz:
Wartos¢ CBR(%) po zaggszczeniu wg metody Proctora do wskaznika zaggszczenia

12 11,0 wymaganego dla danej warstwy, przy energii 0,59J/cm’ i moczeniu w wodzie 80
96h, co najmniej:
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po zaggszczeniu wg

13 'metody Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0, , przy energii 0,59J/cm’ , Brak wymagan
wspotczynnik filtracji ko (cm/s) , co najmnie;j

14 Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej [% (m/m)], wg wilgotnosci optymalnej 80-100
metoda Proctora

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wode -
mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych Iub statycznych do zaggszczania
— w miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4
4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
1 zawilgoceniem.
5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
5.2.Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.05.01.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu

do podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

&55

85

w ktérym :

D;s— wymiar boku oczka sita przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy [mm]
dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza [mm)].

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzad
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
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wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Przygotowanie mieszanki
niezwigzanej polega na wymieszaniu poszczegdlnych kruszyw skladowych w taki sposéb, aby
uzyska¢ ciagglos$¢ uziarnienia wg tab. 4 niniejszej specyfikacji i zwilzenie do wilgotnosci optymalnej t
tolerancja -20%, +10% jej wartosci..
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
InZyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci
optymalnej okre$lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 . Material nadmiernie wilgotny
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreSlona iloscia
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartoSci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ min. 1,03 dla drég
KR3-KR5 oraz 1,0 dla $ciezek rowerowych i chodnikéw. W przypadku kruszyw o uziarnieniu
0/31,5 mm zageszczenie nalezy okresli¢ za pomoca wskaznika odksztalcenia ly. Zageszczenie warstwy
podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik odksztalcenia I liczony jako stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wigkszy od 2,2.

Pomiar ptyta statyczna VSS na podbudowie z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
nalezy przeprowadza¢ z zastosowaniem metodyki zgodnej z wytycznymi GDDKIiA.
I CYKL
- obcigzanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w sposdb nastgpujacy:
0,00 MPa - 0,05 MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa
Czas trwania poszczegllnych stopni obcigzenia wynosi Imin. Jezeli réznica dwoéch kolejnych
odczytéw na czujnikach nie przekroczy 0,02mm , mozna przej$¢ do nastepnego (wyzszego) stopnia
obcigzenia jednostkowego.
- odcigzanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w sposéb nastepujacy:
0,55 MPa - 0,15 MPa - 0,05 MPa - 0,00 MPa.
Czas trwania poszczegllnych stopni odcigzania wynosi Imin. Jezeli réznica dwdch kolejnych
odczytéw na czujnikach nie przekroczy 0,02mm, mozna przej$¢ do nastgpnego (wtérnego) stopnia
obcigzania jednostkowego. Czas trwania ostatniego stopnia odcigzenia wynosi Smin.
I CYKL
- obcigzanie wtérne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w I cyklu,
- odcigzanie wtérne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami jak w I cyklu.
Moduty odksztalcenia pierwotny E; i wtérny E,, obliczamy na podstawie wzoru:
E], E2=%D(AP/AS‘) [MPa]

gdzie:

D - $rednica ptyty (D=300), mm

Ap - przyrost obciazenia jednostkowego w I cyklu od 0,25 do 0,35 MPa oraz w II cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
As - przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia, mm

Wartosci wtérnego modutu odksztatcenia powinny by¢ zgodne z Tablica 5.
Tablica 5. Wymagania dla wtérnego modutu odksztalcenia

Miejsce wbudowania E,
drogi kategorii ruchu KR3 > 160 MPa
zjazdy > 130 MPa
chodniki wzmocnione > 100 MPa
chodniki i $ciezki rowerowe > 80 MPa
pobocza nie wymagane
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Zageszczona nawierzchnia na poboczu z kruszywa nie powinna ulega¢ odksztalceniu przy najezdzaniu
kotami samochodu. Jako$¢ zageszczenia ocenia Inzynier.

Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera prowadzenia kontroli zaggszczenia warstwy przy zastosowaniu
alternatywnej metody wykonania badan za pomoca lekkiej ptyty dynamicznej. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodne z Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych.
Czes¢ 2. Procedurg badania oraz wyniki pomiaru nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat za zgoda Inzyniera gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ dokumenty z badan kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okre§lone w pkt 2.3.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca
na jedno badanie [mz]

L.p. Wyszczegolnienie badan minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki

1

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 500

3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 500m”

4 | Badanie wlaSciwosci kruszywa wg tab. 1 Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
5 No$nos¢ (badanie pierwotnego i wtérnego | nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 500m°

modutu odksztalcenia) powierzchni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji.
Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z rozlozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-EN 13286-2 z czestotliwoscia podang w tab.6.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia
podanego w punkcie 5.4.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205:1998. Dopuszcza si¢
wykonanie sprawdzenia zaggszczenia podbudowy przy uzyciu ptyty dynamiczne;j.

Zageszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtdrnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E,; jest nie wigkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreSlonych
w specyfikacji. Probki powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnos$ci
Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano

w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie
L.p. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$§¢ pomiaréw
1 i Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na km
2 Réwnos¢ podluzna Co 20m Ilata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na lkm
4 Spadki poprzeczne™® 10 razy na lkm
5 | Rzedne wysokoSciowe Co 10m
6  Uksztattowanie osi w planie* Co 10m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej lecz
nie rzadziej niz raz na 500m’
Przed odbiorem: w 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 500m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10cm, Ocm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnos$ci podtuzne nalezy mierzy¢ fata zgodnie z BN-68/8931-04. NieréwnoSci poprzeczne
nalezy mierzy¢ tatg. Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekracza¢ 10mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancja £0,5%

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ —1cm, Ocm
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +£3cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglo$ci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + lcm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Witérny modut odksztatcenia E, na gérnej powierzchni kazdej warstwy z kruszywa powinien by¢
nie by¢ mniejszy niz wartosci podane w tablicy 5.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre$lonych
w specyfikacji powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej
10cm, wyréwnanie i powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz Scm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudoweg przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia gieboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te wykona Wykonawca na witasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubo$ci warstwy wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy
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6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Projektanta i zaakceptowane
przez Inzyniera.
Roboty te wykona Wykonawca na witasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena nosnosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania
rob6t w tym miedzy innymi:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng napraw¢ oraz dogeszczenie podtoza,
zakup i dostarczenie materiatéw,
opracowanie recepty,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
utrzymanie podbudowy w czasie robot,
wykonanie pozostatych prac niezb¢dnych do prawidlowego wykonania robot.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji
projektowej, SST i postanowien Inzyniera.

VVVVVVVVVVYVYY

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
13242+A1:2010 obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢§¢ 2: Metody okres$lania

gestosci 1 zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i

pecznienia liniowego

10.

PN-EN 933-1 . .
przesiewania.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
PN-EN 933-2 . PR
wymiary otwordw sit badawczych.
PN-EN 933-4 Badanrla' geometrycznych witadciwosci kruszyw. Czg§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego. Zalgcznik A.
Badania mechanicznych i fizycznych wila$ciwoéci kruszyw. Oznaczanie odporno$ci na
PN-EN 1097-1 Scieranie (mikro-Deval)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
PN-EN 1097:2 na rozdrabnianie.

Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
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11.

PN-EN 1097-5

12.

13.

PN-EN 1097-6
PN-EN 1744-1

14.

15.
16.

PN-EN 1744-3

PN-S-02205
BN-68/8931-04

17.

18.
19.

20.

PN-EN 13242+A1

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

10.2. Inne dokumenty

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czeé¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Cze§¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciaggéw przez
wymywanie kruszyw

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czeg$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i
pecznienia liniowego

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
2. WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, IBDiM, Warszawa 2010.

3. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, Czg§¢ 2: Zalgcznik,

GDDP,Warszawa 1998.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-04.05.01. DOLNE WARSTWY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI LUB
WARSTWY ULEPSZONEGO PODLE.OZA Z MIESZANKI STABILIZOWANE]
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem dolnych warstw konstrukcyjnych lub warstwy
ulepszonego podtoza z mieszanki stabilizowanej spoiwem cementem w ramach inwestycji pod nazwa:
,Przebudowa drogi powiatowej nr 3402 — ul. NiepodlegtoSci od wul. Sikorskiego
do ul. Kaszubskiej w Walbrzychu wraz z towarzyszacg infrastrukturg w ramach rewitalizacji —
polaczenie dostepnosci komunikacji z przebudowywang droga nr 35”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy
przy zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZaKkres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem:

a) dolnych warstw konstrukcyjnych — warstwy podbudowy pomocniczej mieszanki
stabilizowanej cementem Cs/4 grubosci 15cm, w konstrukcjach typu KR3,

b) warstwy ulepszonego podioza z mieszanki stabilizowanej cementem C, s, grubosci 25cm, w
konstrukcjach typu KR3, zatok autobusowych,

c) warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki stabilizowanej cementem C, 5, grubosci Scm, w
konstrukcjach  chodnikéw, peronéw, S$ciezek rowerowych, zjazdéw, chodnikéw
wzmocnionych (z dopuszczeniem postoju pojazdéw),

metodg mieszania w_mieszarkach stacjonarnych, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — mieszanka spoiwa hydraulicznego i gruntu
zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania spoiwa.

1.4.2. Podloze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
spoiwa hydraulicznego i gruntu, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.3. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu, spoiwa hydraulicznego i1 wody, twardniejaca dzigki reakcji hydrauliczne;j.
Twardnienie moze by¢ op6znione przez dodanie Srodka opdZniajacego wigzanie.

Pozostate okre$lenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogé6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2.  Grunty

Przydatnos$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji spoiwem hydraulicznym nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w normie
PN-S-96012.

Do wykonania ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nalezy
stosowac grunty spetniajagce wymagania podane w tablicy 11 2.
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Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji spoiwem hydraulicznym wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na S$ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek gruntu
stabilizowanego s3 zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.6.

Tablica 1 Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji spoiwem hydraulicznym

Lp. Wilasciwosci Wymagania Badania wedlug
1. i Uziarnienie:
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito #50 mm, %(m/m) 100
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito #25 mm, %(m/m) 85-100
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito #4 mm, %(m/m) 50-100
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito #0,25 mm, %(m/m) 10 - 100
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito #0,05 mm, %(m/m) 0-100 PN-B-04481
- zawartos$¢ ziaren mniejszych od 0,002 mm, < %(m/m) 20
2.  Granica ptynnosci, nie wigcej niz %(m/m) 40
3.  Wskaznik plastycznosci, nie wigcej niz %(m/m) 15
4. Odczyn pH od 5do 8
5. | Zawartos¢ czesci organicznych, nie wiecej niz %(m/m) 2
6.  Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO;, nie wigcej niz %(m/m) 1 PN-B-06714-28

Dodatkowym kryterium oceny przydatnosci gruntéw do stabilizacji spoiwem hydraulicznym jest
wskaznik piaskowy. Najlepsze wyniki uzyskuje si¢ przy gruntach o wskazniku piaskowym 20 < WP <
50 oraz zawartosci frakcji <0,075 mm do 15 %, a takze zawartosci ziaren >2 mm co najmniej 30%.
Grunty nie spelniajagce wymagan okreslonych w tablicy 1, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Decydujacym sprawdzianem przydatnos$ci gruntu do stabilizacji spoiwem hydraulicznym sa
wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.3. Kruszywo
Do wykonywania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac kruszywa:
a) kruszywo naturalne
b) kruszywo sztuczne
¢) kruszywo z recyklingu betonu, frakcji powyzej 4mm,
d) mieszanki powstale z potagczenie powyzszych kruszyw.
Udziat kruszyw z recyklingu w gotowe] mieszance mineralnej nie moze przekroczy¢ 30%. Nalezy
zastosowac kruszywa zgodne z normg PN-EN 13242.

Tabela 2. Wymagania wobec kruszywa do podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwiazanych cementem

Rozdziat Deklarowlzan.e k.ategorie lub war{oéci o
w PN-EN o w odmeszem.u do za.stoslowanzc.l Odniesienie do
13242 4A] - Wiasciwosé kruszywa do mieszanki zwigzanej na PN-EN
2010 warstwe ulepszonego podioza 132424+A1:2010
(KR1 + KR6)
G 80720
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G 80 Tabl. 2
G, 75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa GT.NR
433 drobnego i kruszywa o ciagtych uziarnieniu GTF NR Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszywa grubego — max. warto$ci FI Tabl. 5
44 wskaznika ptaskosci wg PN-EN 933-3 * Deklarowane )
’ Ksztatt kruszywa grubego — max. warto$ci SI Tabl. 6
wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4 * Deklarowane ‘
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
45 powie.rzchni przekr.u'szonej lub tamanych C e Tabl. 7
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
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. Deklarowane kategorie lub wartosci
Rozdziat L : Lo
w PN-EN o w odmeswm‘u do za.stos‘owanw‘t Odniesienie do
Wtasciwosé kruszywa do mieszanki zwigzanej na PN-EN
132424A1: .
2010 warstwe ulepszonego podtoza 13242+A1:2010
(KR1 + KR6)
Zawarto$¢ pytéw ** wg PN-EN 933-1
4.6 a) w kruszywie grubym f Deklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym f Delarowana
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan -
Odpornos$¢ na rozdrabnianie kruszywa
52 grubego wg PN-EN 1097-2, kategoria LA ¢ Tabl. 9
wyZsza niz
Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa grubego
53 we PN-EN 1097-1 Mpg NR Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana -
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
33 rozdzial 7,8 albo 9 Deklarowana )
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- kruszywo kamienne: AS (, Tabl. 12
) EN 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy:AS | o )
63 Catkowita zawarto$¢ siarki wg kruszywo kamienne: S \gr Tabl. 13
) PN-EN 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S, ’
Sktadniki wplywajace na szybko$¢ wigzania
6.4.1. i twardnienia mieszanek zwigzanych Deklarowana -
hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego w
6421 BN 174412000 rondzial 193 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1:2000, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 kawgikowym wgy PN-EN 1744-1,pp. 19.2y Brak rozpadu ]
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak sub§tan0] ! §zk0dhwych W
6.4.3 stosunku do $rodowiska wg odrebnych -
EN 1744-3 .
przepisow
Brak ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ -
wyréb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- SB )
) 3, wg PN-EN 1097-2 LA
Nasiagkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
rozdziat 7 (jesli kruszywo nie spetni warunku
7.32 WA, 2 to nalezy zbadaé jego WA 242 Tabl. 16
mrozoodporno$¢ wg p.7.3.3, tablica 1)
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 skalv maemowe i przeobrazone: F
wg PN-EN 1367-1 (badanie wykonywane Y MAgmowe 1 przeobrazone: 4
733 L, skaty osadowe: F | Tabl. 18
tylko w przypadku, gdy nasigkliwo$¢ Kr Klingu: F 1o (F 55 **%)
kruszywa przekracza WA,, 2) uszywa z recyiingu: o (& 2s
éal;cczr;llz Skfad mineralogiczny Deklarowany -
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia
Zatacznik Istotne cechy érodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do )
C,p.C34 kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw
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2.4. Cement

Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku klasy 32,5N,
32,5R lub 42,5 N lub R, rodzaju CEM I, CEM II lub CEM III. Cement w zalezno$ci od rodzaju
powinien spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1.

Tabela 3. Wymagania dla cementu do mieszanki zwigzanej cementem

Lp. Wtasciwosci Klasa cementu
325N | 325R | 425N | 42,5R
1 Wytrzymato$¢ wezesna na Sciskanie (MPa), po 2 dniach, nie mniej niz: — 10 10 20
2 Wytrzymatos¢ wezesna na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16 — — —
3 Wytrzymato§¢ normowa na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5 <Rc <525  42,5<Rc<62,5
4 Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75 60
5 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10 10
2.5. Woda

Woda do produkcji mieszanki zwigzanej cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna by¢ czysta, bez zawartoSci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajagca wymaganiom
PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wod¢ wodociagowa pitna.Gdy woda
pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnoS$ci z powyzsza normga.
2.6. Dodatki
Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze
posiada deklaracje wlasciwosci uzytkowych. Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie
mieszanki.
W przypadku stosowania wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jako gtéwnego spoiwa,
ma zastosowanie cze¢$¢ 2 Wymagan Technicznych WT-5 2010. Mieszanki zawierajace popidt lotny
jako gléwne spoiwo, powinny by¢ zgodne z czescia 3 Wymagan Technicznych WT-5 2010.
2.7. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane Srodki
przyspieszajace lub op6zniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania dolnych warstw konstrukcyjnych lub WUP z kruszywa stabilizowanego cementem,
nalezy stosowac:
- wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe
dla wody,
- uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,
- walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania,
- w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowal zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
male walce wibracyjne,
- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu materialéw podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszanke gruntowo — spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych ja przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania
og6lne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Nie nalezy rozpoczyna¢ wykonania ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni, podczas opadéw deszczu oraz gdy podloze jest zamarznigte.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.01.01. ,,Wykonanie wykopéw”
oraz w SST D-02.03.01. ,,Wykonanie nasypow i zasypek”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podloza powinny by¢é wczedniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, Iub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ nacigganie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych
niz co 10m.

Jezeli warstwa z gruntu stabilizowanego cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one $cisle linie
krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntowo-cementowej W stanie niezagg¢szczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Mieszanka do stabilizacji
5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.

Krzywa graniczne powinny by¢ odpowiednio zastosowane z WT-5 2010, w zaleznosci od frakcji
kruszywa.

Tabela 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Przechodzi przez sito [ %]
Sito kwadratowe Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka
[mm] CBGM 0/8 CBGM 0/11,2 CBGM 0/16 CBGM 0/22,4 CBGM 0/31,5
od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 100
31,5 - - - - - - 100 100 85 100
22,4 - - - - 100 100 85 100 70 100
16 - - 100 100 85 100 - - 57 88
11,2 100 100 85 100 72 98 59 89 46 80
8 85 100 72 96 59 90 48 81 - -
5,6 45 100 56 88 - - - - - -
4 28 100 48 81 38 71 32 66 26 61
2 15 100 33 64 26 56 23 54 18 50
1 14 88 25 49 19 44 17 43 12 40
0,5 12 75 17 36 13 32 11 31 8 30
0,25 - - 12 25 10 23 - - - -
0,063 6,5 15 6,5 13 4,5 11 3,5 11 3 11

5.4.2. Zawartos$¢ spoiwa

Minimalna zawarto§¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 powinna wynosi¢ co najmniej
3% (m/m).

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
dos$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.
Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano powyzej, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami Tabeli 4.

5.4.3. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnoSci optymalnej, okreslonej na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane i przechowywane
zgodnie z PN-EN 13286-50.
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Probki przeznaczone do badania po 28 dniach nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% + 100%
lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe;.
Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w
wodzie.

Prébki i przeznaczone do badan kontrolnych po 7 dniach nalezy przechowywa¢ zgodnie z PN-EN
13286-50.

5.4.5. Badanie wytrzymalo$ci

Badanie wytrzymatoS$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach przygotowanych i
pielegnowanych jw., przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.
Wytrzymato$¢ na §ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana po 28 dniach pielegnacji.
Wytrzymato§¢ na $ciskanie po 7 dniach pielegnacji nalezy traktowaé orientacyjnie, pozwala ona
przewidywac wytrzymato$¢ 28-dniowa.

5.4.6. Badanie mrozoodpornosci

Ze wzgledu na wystepowanie warstwy zwigzanej cementem w strefie przemarzania, konieczne jest
spetnienie dodatkowego warunku jak dla podbudowy pomocniczej, tj. mrozoodpornosci mieszanki
zZwigzanej cementem.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na $ciskanie R.“® prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania, do
wytrzymatosci na $ciskanie R. ,5 probki po 28 dniach pielegnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci = R.“°/ R, s,

Probki przeznaczone do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci powyzej
95% + 100% Iub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy zanurzy¢ je catkowicie na 1 dobe w wodzie,
a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 +2°C przez 8 godz. i
odmrazania w wodzie o temp. +18 +2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢é na 3 prébkach i do obliczen
przyjmowac $rednig. Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako
miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie R.”°, R. .3 nalezy przyja¢ $rednig obliczona z
pozostatych dwoéch wynikéw, z doktadnoscia do 0,1.

5.5 Projektowanie mieszanki zwiazanej spoiwem drogowym na dolne warstwy konstrukcyjne
oraz WUP

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Inzyniera.
Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalo$¢ na Sciskanie prébek walcowych
(System I), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna
by¢ réwna lub wigksza od wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy zgodnie z tabela 7.

Tabela 5. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wiytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie R., | Klasa wytrzymato$ci
Lp. po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o
H/D'=2,0 : H/D'=1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1,5/2 0
3 3,0 4,0 Ciu
4 5,0 6,0 Csie
5 8,0 10,0 Cg/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 Coops
* H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
"H/D=0,8d0 1,21
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Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggstos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do§wiadczen z mieszankami wykonywanymi
z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajagce wymagania niniejszej STWiORB.
Projekt (recepty) sktadu mieszanki zwigzanej cementem powinien obejmowac:
— ustalenie krzywej uziarnienia mieszanki mineralne;j,
- oznaczenie maksymalnej gesto$ci objetosciowej i wilgotnosci optymalnej mieszanki mineralno-

cementowej o zatozonej zawarto$ci cementu,

- obliczenie ilo$ci sktadnikéw (procentowo i objetosciowo) w 1 m® mieszanki zwigzanej cementem,
- wykonanie walcowych prébek kontrolnych;
- oznaczenie wytrzymalos$ci na $ciskanie,
- oznaczenie mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem,
- ustalenie ostatecznego sktadu mieszanki.
5.6 Wymagania wobec mieszanek
5.6.1. Mieszanka zwigzana cementem
Mieszanki zwigzane cementem do dolnych warstw konstrukcyjnych, powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w Tabeli 6.

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
i warstwy wzmacniajacej w drogach obcigzonych ruchem KR1 + KR6

Lp. Wiasciwosé Vgﬁgg’; Uwagi
1 . Skladniki
1.1 Cement Tabela 2 STWiORB -
1.2 Kruszywo Tabela 1 STWiORB -
1.3 Woda zarobowa p.2.2.3 -
1.4 Dodatki p.2.24 -
2 Mieszanka
2.2 Uziarnienie, krzywe graniczne uziarnienia Tabela 3 STWiORB
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu p.5.2.2 -
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu wg PN-EN 13286-2
Csn
24 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach (nie wiecej niz 6 MPa); wg PN-EN 13286-41
(System I) — klasa wytrzymato$ci Cisp
(nie wiecej niz 4 MPa)
2.5 Mrozoodporno$¢, nie mniej niz: 0,6 p.5.2.6
* Parametr nie wymagany, pozwalajgcy przewidywaé wytrzymatosé 28-dniowg
#¥  Wartosci szacunkowe, szczegétowa wartosé wytrzymatosci 7-dniowej powinna zostaé okreslona przez
Wykonawce w projekcie recepty

5.7. Warunki przystapienia do robét/warunki atmosferyczne

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza
jest nizsza niz 2 °Ci wyzsza niz 25 °C oraz gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu.
Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja
na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.8. Odcinek prébny

Najpdzniej na 10 dni przed rozpoczgciem Robét nalezy wykonaé odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet do rozkladania jest wlasciwy i czy zapewni uzyskanie: wymaganej
szeroko$ci, réwnosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,

- okreSlenia grubo$ci warstwy wbudowane] mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej gruboSci warstwy zageszczonej,

- okreSlenia czy zaproponowane walce sg wlasciwe i ile przej$¢ jest niezbedne dla uzyskania
wymaganego wskaznika zagegszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatoéw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy.
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Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ dostosowana do zakresu Robét i powinna stanowic
fragment wykonywanej warstwy. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Z odcinka prébnego powinien by¢ spisany protokét, uwzgledniajacy uwagi i zalecenia oraz zalaczone
wyniki wykonanych badan.

Inzynier, po przeanalizowaniu tresci protokotu 1 wynikéw badan, podejmuje odpowiednig decyzje. W
przypadku, negatywnej, Wykonawca zobowigzany jest przystapi¢ ponownie do wykonania odcinka
prébnego oraz niezbednych badan.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy z mieszanki zwijzanej cementem po
zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw badan i préb wykonanych na odcinku prébnym warstwy.
5.9. Wbudowywanie mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym dowiezionej z wytworni
Uktadanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem zaleca si¢ wykonywa¢ uktadarkami
mechanicznymi, zapewniajacymi réwnomierne roztozenie calej mieszanki. W wyjatkowych
przypadkach, za zgoda Inzyniera, dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki za pomoca réwniarek.

W trakcie wbudowywania muszg by¢ na biezaco sprawdzane cechy mieszanki okre§lone w Tabeli 6.
Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny, podluzny i
jednolity wyglad.

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. W przypadku wykorzystywania gotowej warstwy do ruchu technologicznego,
Wykonawca naprawi wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch, przed wykonaniem
kolejnej warstwy, na wlasny koszt i ponowi préby i badania odbiorowe.

5.10. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczyna¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢, w strong¢ wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia 1 podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna gleboko§¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz Iy > 1,00
maksymalnej gestosci objetosciowej podanej w recepcie mieszanki zwigzanej cementem, okreslonej
wg PN-B-04481. Badanie nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania. W
przypadku, braku mozliwos$ci miarodajnego okreslenia maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego
pas- dla obliczenia wskaznika zageszczenia Is dla mieszanki gruntu i spoiwa o zadanej wilgotno$ci
badaniem odbiorowym be¢dzie badanie wytrzymalosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego
spoiwem.

Walowanie z uzyciem walcéw stalowych nalezy prowadzi¢ z wlaczona wibracja, zwlaszcza w
poczatkowej fazie zageszczania. Na koncu watowanie powinno zostaé przeprowadzone walcem
ogumionym. Pojawiajace si¢ w trakcie zaggszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petng glebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Operacje zaggszczania 1 obrébki powierzchniowej nalezy zakonczy¢é przed
rozpoczgciem wigzania cementu tj. w przeciagu 2 godzin od dodania wody do mieszanki.

Zageszczona warstwa powinna zosta¢ zabezpieczona przed ruchem technologicznym na czas
niezbedny dla umozliwienia zajs$cia reakcji chemicznych oraz osiagnigecia min. 80% wymaganej
wytrzymatosci i niezbgdnej no$nosci. Czas ten ustali Wykonawca w uzgodnieniu Inzynierem na
odcinku prébnym.

Kontrole no$nosci przeprowadza si¢ na ok. 3 dzien po wykonaniu stabilizacji lub w innym okresie
ustalonym na odcinku prébnym, na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E,
wg PN-S-02205. Badanie modulu odksztalcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptyta o
srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Po doprowadzeniu do kazdego z obcigzen
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jednostkowych odczytuje si¢ wskazania czujnikéw co 2 min. do momentu az réznica mi¢dzy nimi
wyniesie mniej niz 0,05 MPa. Konicowe obciazenie doprowadza si¢ do warto$ci réwnej 0,35 MPa (jak
dla warstwy ulepszonego podtoza wg PN-S-02205:1998).

Moduly odksztalcenia pierwotny E; i wtérny E,, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywolanemu
przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa, obliczamy na podstawie
wzoru:

E, E;=%D (4p/4s) [MPa]

gdzie:
D - §rednica ptyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskoéw, mm

Wartos$ci wtérnego modutu odksztatcenia powinny by¢ zgodne z Tabela 7.

Tabela 7. Wymagania dla wtérnego modutu odksztalcenia

Miejsce wbudowania E,
drogi kategorii ruchu KR3 (podbudowa pomocnicza) > 100 MPa
drogi kategorii ruchu KR3 (WUP) > 80 MPa
Chodniki, chodniki wzmocnione, $ciezek rowerowych, >~ 80 MPa

zjazdach, peronéw, zatok autobusowych (WUP)

5.11. Spoiny robocze
Warstwe mieszanki zwigzanej cementem nalezy uklada¢ na pelna szerokos$¢ koryta. Kazda dziatka
robocza powinna by¢ zakonczona zamontowaniem belki drewnianej (kantéwki z réwnymi
powierzchniami bocznymi) o przekroju poprzecznym réwnym grubosci uktadanej warstwy. Przed
rozpoczeciem rob6t na nastepnej dziatce roboczej, nalezy wymontowaé belke drewniang. Jezeli w
nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
5.12. Pielegnacja wykonanej warstwy
Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utrata wilgotnosci. Sposéb pielegnacji zaproponowany przez
Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan
spoiw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robét, w celu akceptacji materialow.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Prébki do badan nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowania. W przypadkach watpliwych lub na
polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe prébki poprzez odwiercenie ich z warstwy, w celu
zbadania wskaznika mrozoodpornosci.
Tablica 8. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem

Czestotliwo$¢ badan
P , Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan . A . . .
na dziennej dzialce przypadajaca na jedno badanie
roboczej

1. Uziarnienie mieszanki gruntu
2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwem
3. Rozdrobnienie gruntu* 2 400 m’
4. Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania**
5. Zageszczenie warstwy
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Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczeglnienie badan Minima.lna ligzba} badan Maksymalna p(.)wierzchnia.
na dziennej dzialce przypadajaca na jedno badanie
roboczej

6. Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400 m”
7. Wytrzymatos¢ na $ciskanie 7 i 28-dniowa 6 prébek 400 m’
8. Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. Badanie spoiwa przy proj. sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
10. : Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

11. | Badanie wtasciwos$ci gruntu dla kazdej partii gruntu i przy kazdej zmianie gruntu

* Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
*% Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancja 1% jej wartos$ci, zgodnie z PN-S-96012.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
réwny 80% (przez sito o $rednicy 4mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnosé i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki. Gieboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegto$ci min. 0,50m od krawedzi
ulepszonego podtoza. Gleboko§¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po
zageszczeniu byta réwna projektowane;.
6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,03 dla drég klasy KR3 i zatok autobusowych oznaczonego wedlug BN-77/8931-12.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205 1 Instrukcji badan
podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych 1998 Czes¢ 2. Zalacznik. Dopuszcza sig
wykonanie sprawdzenia zaggszczenia podbudowy przy uzyciu ptyty dynamiczne;j.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
6.3.7. Grubo$¢ ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpoSrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej
0,50m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz £1cm.
6.3.8. Wytrzymato$¢ na $Sciskanie
Wytrzymato$¢ na §ciskanie okres$la si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8cm. Prébki do
badania nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Prébki w ilo$ci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normami dla poszczeg6lnych
rodzajow stabilizacji. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.6.
6.3.9. Mrozoodpornosé¢
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 2.6.
6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w pkt 2.2.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008.
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6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu

Wiasciwos$ci gruntu nalezy zbadaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. oraz z zatwierdzong recepta.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych ulepszonego podloza z
gruntu stabilizowanego cementem
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podano w tablicy 4.

Tablica 9. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszenia podloza z gruntu
stabilizowanego cementem.

L.p. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1. Szerokos¢ 10 razy na 1km

2. Réwno$¢ podtuzna Co 20m Ilata na kazdym pasie ruchu

3. Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1km

5. Rzedne wysokoSciowe co 10m

6. Uksztaltowanie osi w planie co 10m

7. Grubos$¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, ale nie rzadziej niz raz na 400m”

6.4.2. Szerokos$¢ ulepszonego podloza
Szeroko$¢ ulepszonego podioza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokoS$ci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.
6.4.3. R6wnos¢ ulepszonego podloza

Nieréwno$ci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nier6wnosci nie powinny przekracza¢ 15mm
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,
z tolerancja +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe ulepszonego podloza

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ -2cm, +0cm.

6.4.6 Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza

OS$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
o wiecej niz +3cm.

6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podloza

Grubo$¢ ulepszonego podioza nie moze si¢ roézni¢ od grubosci projektowanej o wiece] niz
+10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w punkcie 6.4, to nalezy dokona¢ naprawy
podtoza na koszt Wykonawcy. Zaproponowany przez Wykonawce sposéb naprawy wymaga
akceptacji Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
Scm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelng grubos$¢ do polowy szerokosci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwos$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymalo$¢ probek bedzie mniejsza od okreslonej w pkt 2.6, to warstwa wykonana
wadliwie zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wilasciwosciach na koszt
Wykonawcy. Zakres wymiany zostanie uzgodniony z Inzynierem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego ulepszonego podioza z gruntu

stabilizowanego cementem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Zasady odbioru

InZynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedlozonych przez wykonawce zgodnie z punktem 6.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania,
a wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

Odbiory warstwy dokonywane s3 na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiér warstw powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanej warstwy, bez hamowania postgpu robét. Do odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i1 robot.

W przypadku stwierdzenia wad, Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych lub zleci
zerwanie i wymian¢ na nowg wadliwie wykonanej warstwy, wg zasad okre§lonych w niniejszej
specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
nawierzchni.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymian¢ wadliwie wykonanej warstwy na nowa wykonawca
wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynno$ci konieczne do wykonania
rob6t w tym miedzy innymi:

roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

pielggnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw ,

wykonanie pozostatych prac niezb¢dnych do prawidlowego wykonania robot.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji
projektowej, SST i postanowien Inzyniera.

» w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo — spoiwowych w mieszarkach:

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robot,

» zakup, dostarczenie materialtéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

» dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

>

>

>

>

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i statosci objgtosci.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 6: Oznaczanie stopnia mielenia.
2 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen  obcych
4 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
6 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
7 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8 PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
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10 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

11 PN-EN 197-1 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

12 PN-EN 459-1:2012  Wapno budowlane

13 PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu

14 PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15 PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowy i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem

17 PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

18 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

19 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

20 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

21 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podloza nawierzchni
podatnych

22 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
23, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.” IBDiM, Warszawa 1997
24  Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

25

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.(Dz.U.Nr 43 z 1999r poz. 430)
Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Warszawa GDDP 1998
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D-04.06.00. PODBUDOWA Z BETONU C20/25

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robé6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu C20/25 w ramach inwestycji pod
nazwa: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3402 — ul. Niepodleglosci od ul. Sikorskiego do ul.
Kaszubskiej w Walbrzychu wraz z towarzyszaca infrastruktura w ramach rewitalizacji — polaczenie
dostepnosci komunikacji z przebudowywana droga nr 35”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pk.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robd6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z betonu C 20/25 na zatokach autobusowych grubosci 22cm, wedtug
lokalizacji przedstawionej w Dokumentacji Projektowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robaét
2.2.1. Cement
Nalezy stosowac¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1 klasy 32,5 N.
Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1.

L.p. Wiasciwosci Klasa cementu: 32,5
1. - Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wigzania:
3. - poczatek wiazania, najwcze$niej po uptywie, min. =75
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4.  Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz <10
Tablica 1A. Wtasciwo$ci chemiczne cementu wg PN-EN 197-1.
Wiasciwosci chemiczne Wymagania Dokumenty normatywne
Strata prazenia <5% PN-EN 196-2
Pozostalo$¢ nierozpuszczalna <5% PN-EN 196-2
Zawarto$¢ siarczandw <35% PN-EN 196-2
Zawarto$¢ chlorkow <0,1 % PN-EN 196-21

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1,2,21.

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy
czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do roboét.

2.2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne i tamane wg PN EN 12620 w
proporcjach i o wlasno$ciach wymaganych dla betonéw.

Kruszywa winny pochodzi¢ ze zrédet wczedniej zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna
szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace kruszywa do betonu

Lp. Materiat Wymagania
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz:
- kruszywo grube
D/d<2 lub D<11,2 mm Gc85/20
1 | D/d>21ub D>11,2 mm Gc90/15
- kruszywo drobne - D<4mm i d=0 Gg85
- kruszywo naturalne 0/8 — D=8mm i d=0 Gng90
- kruszywo o ciaglym uziarnieniu - D<45mm i d=0 G485
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. wg PN-EN 12620
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz:
- kruszywo grube f,
3 | -kruszywo drobne - D<4mm i d=0 f3
- kruszywo naturalne 0/8 — D=8mm i d=0 f3
- kruszywo o ciaglym uziarnieniu - D<45mm i d=0 f;
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat.
4 . . o, FI35 lub SI40
nie wyzsza niz
Odpornos¢ kruszywa grubego na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
5 . . . LAy
rozdz.5; kat nie wyzsza niz
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz, 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
8  Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zat. B, kategoria Wem 0,5
9 | Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyzsza niz F,
10 | Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta

*) Jezeli nasigkliwo$¢ jest wieksza to nalezy bada¢ mrozoodporno$¢ wg p.10

2.2.3. Woda
Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajagca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet,
nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podana norma.

2.2.4. Beton C 20/25

Beton uzywany do rob6t powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 206-1.

2.2.5. Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu C 20/25
Do pielegnacji podbudowy z betonu moga by¢ stosowane folie z tworzyw sztucznych, lub
wtékniny wg PN-P-01715, jak rowniez warstwa wilgotnego piasku.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy 2z betonu, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

przewoznych zbiornikéw na wodg,
uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

betonowej.

wytworni stacjonarnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdérnia powinna by¢é wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo +3%, cement
+0,5%, woda +2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— zageszczarki, wibratory i inne urzadzenia gwarantujagce rownomierne zageszczenie mieszanki

Wykonawca moze zakupi¢ mieszanke betonowa u obcych dostawcéw, zaakceptowanych przez
InZyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Podbudowa z betonu C 20/25 nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podiloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy
spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowe z betonu C20/25 nalezy uktada¢ na wilgotnej i oczyszczonej istniejacej podbudowie
lub przygotowanym wczesniej podtozu.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczedniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce.
5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonu, o §cisle okres§lonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotno$ci optymalne;j,
powinna by¢ produkowana w wytworni mieszanek jak w pkt. 3.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczajacy przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.
Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
betonu C20/25.
Na zyczenie Inzyniera wykonawca przedstawi wyniki badan nasigkliwosci 1 mrozoodporno$ci betonu
C 20/25 przed przystapieniem do robdt betonowych.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywaé przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rownomierne roztozenie mieszanki na calej szerokosci paséw
roboczych migedzy szalunkami lub miedzy szalunkiem i kraweznikiem.

W czasie zaggszczania betonu nalezy stosowac wibratory i inne urzadzenia gwarantujgce rOwnomierne
zageszczenie mieszanki betonowej na calej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Nie wolno
dopuszczaé do przewibrowania mieszanki betonowe;.

W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykonaé szczeling
robocza w miejscu projektowanej szczeliny skurczowe;j.

Powierzchnia ulozonej mieszanki musi by¢ rowna i zamknigta.

5.5. Szczeliny dylatacyjne

W podbudowie z betonu C 20/25 nalezy wycia¢ szczeliny dylatacyjne na glebokos$¢ ok. 35%
grubos$ci warstwy. Szczeliny wycina¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na
prostokatne plyty, w ktérych wymiar mierzony wzdluz osi drogi nie bedzie wigkszy niz iloczyn
grubosci podbudowy i liczby N.

Dla grubosci podbudowy wigkszej lub réwnej 35 cm. nalezy przyjmowa¢ N=18. Dla grubosci
mniejszej od 14 cm przyjmowaé N=11, a dla grubos$ci posrednich — interpolowac.

Dla grubosci podbudowy 22cm przyjeto N=16. Szczeliny dylatacyjne nacinaé tarcza grubosci 3-5
mm, do glebokosci okoto 35% grubosci podbudowy, w jej poczatkowej fazie twardnienia (nastgpnego
dnia po wykonaniu podbudowy). Stosunek dtugosci ptyt podbudowy do ich szerokosci powinien by¢
nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

Szczeliny mozna réwniez ksztaltowaé poprzez umieszczenie wktadek ze styropianu, styroduru
lub innego materiatu elastycznego, ktéry mozna bedzie usuna¢ po zwigzaniu betonu.
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5.6. Pielegnacja i utrzymanie podbudowy
Podbudowa z betonu C 20/25 powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnaciji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona przez utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne
skrapianie woda, co najmniej 7 dni, przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa
sztucznego, utozong na zaktad, co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
podbudowy przez wiatr, lub przykrycie warstwa piasku lub grubej wiékniny i utrzymanie jej w stanie
wilgotnym, przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy moga by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywa¢ si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera.

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

5.7. Wypelnienie szczelin poprzecznych masami zalewowymi

W przypadku zastosowania wkladek przed przystapieniem do wypelniania szczelin nalezy usunaé
materiat przy pomocy, ktérego formowano szczeling na gltebokos¢ :

- 30 mm gdy materiat elastyczny przy pomocy, ktérego formowano szczeling jest odporny na dziatanie
masy zalewowej i moze stanowi¢ podparcie dla tej masy

- w catosci gdy materiat formujacy szczeling nie jest odporny na dziatanie masy zalewowe;.

Szczeliny musza by¢ doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych, musza by¢ suche, nie
wykazywa¢ pozostatosci pylastych .

Wypetnianie szczelin masami na goraco, wolno wykonywa¢ w  temperaturze powyzej 10 °C przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie, stosujac si¢ do zaleceh producenta. Przy
wypelnianiu masa na zimno nalezy stosowac si¢ do wskazan Producenta.

6. KONTORLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swéj
koszt. Jezeli wyniki badan wykaza, ze badania wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie dodatkowych badan, badz
oprze¢ si¢ wylacznie na wynikach wilasnych badan przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z
niniejsza specyfikacjg. Catkowite koszty takich powtérnych badan i pobieranie prébek poniesie
wykonawca roboét.

Wykonawca robdt powinien wykonywaé badania kontrolne i pomiary z czestotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robét i nie rzadziej niz okreslono to w tabeli 3:

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu C 20/25
Czestotliwo$¢ badan
Minimalne ilo$ci badan | Maksymalna powierzchnia

Lp.  Wyszczegblnienie badan

na dziennej dzialce podbudowy na jedno
roboczej badanie
Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
Zageszczenie mieszanki betonowej ) 600 m?

Uziarnienie mieszanki kruszywa
Grubos$¢ podbudowy

()} E-NOSEE S

Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

Badanie wtasciwos$ci kruszywa wg pkt 2.3 kruszywa
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Czestotliwo$¢ badan
P , Minimalne ilo$ci badan | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegblnienie badan na dziennej dzialce podbudowy na jedno
roboczej badanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie
6 i po 7 dniach 3 probki 2

po 28 dniach 3 probki 400 m
7 Badanie cementu dla kazdej partii
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrdédta
9 Nasigkliwos¢ . . . .
10" Mrozoodpornoé w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

6.2. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy w czasie roboét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu C 20/25
Minimalna czestotliwo$¢

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badaf i pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy c0.10m

2 Réwnos¢ podluzna co 10 m tatg

3 Réwno$¢ poprzeczna co 10 m

4 Spadki poprzeczne™® col0m

5 Rzedne wysokosciowe col0m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 10 m

7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 50 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm, -5 cm.
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nieréwnos$ci podbudowy nie mogg przekracza¢ 9 mm dla podbudowy zasadniczej z betonu C 20/25.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja *+ 0,5%.
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +1 cm dla
podbudowy z betonu C 20/25.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu C 20/25.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
Odbiér rob6t dokonywany jest na zasadzie odbioru robdt zanikajacych. Zgloszenie do odbioru
powinno nastgpi¢ w czasie umozliwiajacym Wykonawcy wykonanie wszystkich napraw wykonanych
rob6t, na koszt Wykonawcy, jezeli roboty te nie spetniaja wymagan jako$ciowych okreslonych
dokumentacja projektowa, niniejszg specyfikacja i obowigzujagcymi normami.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania podbudowy z betonu C 20/25 obejmuje:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
> oznakowanie robét,
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» dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
» dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,
» roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
» wykonanie szczelin,
» pielggnacja wykonanej warstwy
» przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
» wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary
otwordw sit badawczych
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
plaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie blgkitem
metylenowym
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 197-2 Cement Ocena zgodno$ci
PN-EN 196-1 Cement. Oznaczenie wytrzymatosci.
PN-EN 196-2 Cement. Analiza chemiczna cementu.
PN-EN 196-3 Cement. Oznaczenie czasu wigzania i stalosci objetosci
PN-EN 196-6 Cement. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN 196-7 Sposoby pobierania i przygotowania prébek.
PN-EN 196-21 Oznaczenie zawart. CO2 , CL i alkaliow.
PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
PN-P-01715 Wiékniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod badan
PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona.

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Wymagania i badania
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D-04.07.02. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC22P

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P ukladanej w ramach inwestycji pod nazwa:
,Przebudowa drogi powiatowej nr 3402 — ul. Niepodlegtosci od ul. Sikorskiego do ul. Kaszubskiej
w Watbrzychu wraz z towarzyszaca infrastruktura w ramach rewitalizacji — polaczenie dostepnosci
komunikacji z przebudowywang droga nr 35”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji rob6t okreslonych w pk.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiagzanych
z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P w konstrukcji jezdni o grubo$ci 7cm,
zgodnie z lokalizacja przedstawiong w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Asfalt drogowy: asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najcze$ciej uzywane rodzaje asfaltéw drogowych sa definiowane penetracja o
maksymalnej wielkosci 900x0,1 mm , oznaczang w temperaturze 25°C.
Asfalt modyfikowany: asfalt, ktérego wlasciwosci reologiczne zostaly zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujacym moze byé w
szczegOlnosci: kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektore zwiazki metaloorganiczne, z
wyjatkiem katalizatoréw ucierania takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pigciotlenek fosforu.
Wi6kna i proszki organiczne nie s3 modyfikatorami asfaltu.
Beton asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciagglym tworzy wzajemnie klinujgca si¢ strukture.
Beton asfaltowy(ACWMS): beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci — mieszanka mineralno-
asfaltowa o szczegdlnych wymaganiach w zakresie modutu sztywnosci, utozona i zaggszczona.
Destrukt asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt
oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.
Dodatek: materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych iloSciach, np. widkna
organiczne i nieorganiczne lub polimery, w celu poprawy cech mechanicznych tej mieszanki, jej
urabialno$ci lub koloru.
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami: emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.
Emulsja asfaltowa: emulsja, w ktérej faza zdyspergowang jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub
roztwoér wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsja asfaltowa jest takze emulsja, w ktorej
zdyspergowana faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu
lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.
Granulat asfaltowy: destrukt asfaltowy stosowany jako material sktadowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.
Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kIN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.
Kationowa emulsja asfaltowa: emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
Kruszywo drobne: kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia
skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.
Kruszywo grube: kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
Kruszywo naturalne: kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byc
poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
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surowcow takich, jak: zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo tamane ze skal, kruszywo z nadziarna i
otoczakow.

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kruszywo, ktdre sktada si¢ z kruszywa grubego i drobnego, ktére
moze by¢ uzyskiwane bez rozdzielenia na kruszywo grube i drobne lub przez potaczenie kruszywa
grubego i drobnego.

Kruszywo sztuczne: kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku sztucznego procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
Kruszywo z recyklingu: kruszywo powstale w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

Kruszywo: ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢: naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Mieszanka drobnoziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy $cieralnej (z wylaczeniem
asfaltu lanego), wiazacej i podbudowy, w ktérej wymiar D kruszywa jest mniejszy niz 16 mm.
Mieszanka mineralno-asfaltowa: mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Mieszanki gruboziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy wiazacej i podbudowy, w
ktérej wymiar D kruszywa jest nie mniejszy niz 16 mm.

Nadziarno: czg$¢ kruszywa pozostajaca na gérnym sicie zestawu sit uzywanego do oznaczania
wymiaru kruszywa.

Nawierzchnia: konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu na podtoze.

Podbudowa: gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni; podbudowa moze by¢ utozona w jednej lub
kilku warstwach okre$lanych jako podbudowa gorna, dolna itd.

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Podziarno: cze$¢ kruszywa, przechodzaca przez dolne sito zestawu sit uzywanego do oznaczania
wymiaru kruszywa.

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej: projektowanie sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wymagan empirycznych.

Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfaltowej: projektowanie sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie funkcjonalnej wymagan funkcjonalnych.

Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

Pyl: kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Sklad mieszanki (recepta): docelowy sklad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze by¢ podany
jako sktad wejsciowy lub wyjSciowy.

Specyfikacja empiryczna: zestaw wymagan dotyczacych sktadu i materialéw sktadowych wraz z
wymaganiami powigzanymi funkcjonalnie.

Specyfikacja funkcjonalna: zestaw wymagan funkcjonalnych oraz ograniczona liczba wymagan
dotyczacych sktadu mieszanki i jej sktadnikéw z wigksza swobodg doboru sktadu niz w wymaganiach
empirycznych. W praktyce niektére wlasciwos$ci beda powiazane funkcjonalnie.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej: okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrdzniajace tg
mieszanke spos$réd zbioru wszystkich mieszanek mineralno-asfaltowych, wyréznienie to moze
wynika¢ ze wzgledu na: krzywa uziarnienia kruszywa (ciagla, nieciggla), zawartos¢ wolnych
przestrzeni, proporcje sktadnikéw, lub technologie¢ wytwarzania i wbudowania; w niniejszym
dokumencie wyrdznia si¢ nastgpujace typy mieszanek mineralno-asfaltowych: beton asfaltowy, beton
asfaltowy o wysokim module sztywnosci, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka
BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany, asfalt porowaty oraz destrukt asfaltowy.

Uziarnienie: sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Warstwa $cieralna: gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
Warstwa technologiczna: konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.
Warstwa wyréwnawcza: warstwa o zmiennej grubosci ulozona na istniejacej warstwie, w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy o wymaganej grubosci.
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Warstwa: element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu. Warstwa konstrukcyjna
moze sktada¢ si¢ z jednej lub wielu warstw technologicznych.

Wejsciowy sklad mieszanki: przedstawienie skladu mieszanki zawierajgce: materiaty sktadowe,
krzywa uziarnienia i procentowg zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej
(zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

Wyjsciowy sklad mieszanki: przedstawienie skladu mieszanki zawierajagce materiaty sktadowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie
(zazwyczaj bedzie to wynik walidacji produkcji).

Wymaganie funkcjonalne: wymaganie wobec podstawowej wtasciwosci materialowej (np.
sztywnosci, zmeczenia), ktéra charakteryzuje ten material i pozwala prognozowaé jego zachowanie
podczas eksploatacji.

Wymaganie powigzane funkcjonalnie: wymaganie dotyczace wtasciwosci (np. koleinowanie,
parametry Marshalla), ktére sa powigzane z wlasciwosciami funkcjonalnymi prognozujacymi
zachowanie materiatu podczas eksploatacji.

Wymiar kruszywa w destrukcie asfaltowym: oznaczenie wielkosci ziarna kruszywa w destrukcie
asfaltowym z zastosowaniem dolnego (d) 1 gérnego (D) rozmiaru sita, wyrazone jako d/D (w
przypadku destruktu asfaltowego d bedzie zazwyczaj rowne 0)

Wymiar kruszywa: wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecnos¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostaja na
gérnym sicie lub przechodza przez dolne sito zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru
kruszywa. Dolny wymiar kruszywa moze by¢ réwny O.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej: okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrézniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11 itd.

Wypelniacz dodany: wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

Wypelniacz mieszany: kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia.

Wypelniacz: kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Zakladowa kontrola produkcji (ZKP): stata wewngtrzna kontrola produkcji prowadzona przez
producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstepnym badaniem typu. Wszystkie
elementy, wymagania i przedsigwzicte Srodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie
dokumentowa¢ w formie zapisow i procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje
zapewnienie jakoSci 1 umozliwia kontrole wymaganych parametré6w wyrobu oraz efektywne
prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcow,
proces6w produkcyjnych oraz wyrobu kofcowego.

Koleinowanie — powstawanie deformacji trwalych (kolein) w nawierzchniach bitumicznych
w $ladzie kot pojazdow

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt spetniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tabela 1. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 12591 (asfalty) i wg PN-EN 14023 (asfalty PMB)

T Wymagania asfaltu ,

Lp. Witasciwosci 35750 50/70 PMEB 3575560 Metoda badan
1 | Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35-50 50-70 25-55 EN 1426
2  Temperatura mi¢knienia, nie mniej niz,°C 50-58 46-54 > 65 EN 1427
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3 1 Odporno$¢ na starzenie w 163 °C
a : Pozostala penetracja, % >53 >50 > 60
b | Wzrost temperatury micknienia, °C <8 <9 <8 EN 12607-1
¢ Zmiana masy " (warto$¢ bezwzgledna), % <0,5 <0,5 <0,5
4 | Temperatura zaptonu, °C >240 >230 >235 EN ISO 2592
5 Rozpuszczalno$e¢, % (m/m) >99 >99 - EN 12592
6 | Indeks penetracji NR NR NR EN 12591 Zat. A
7  Lepkos$¢ dynamiczna w 60 °C, Pa*s NR NR NR EN 12596
8 ' Temperatura tamliwo$ci wg Fraassa, °C <-5 <-8 <-10 EN 12593
9  Lepko$¢ kinematyczna w 135 °C, mm?/s NR NR NR EN 12595
D" Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodamiq lub ujemng
NR — (No Requirement) — oznacza brak wymagan

2.3. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywo okreslone w tablicach 2-4. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR3+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G85/20

Gosis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaons

Goyi7.5
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: FI;1ub SI;
Procentowa zawarto$§¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedlug PN-EN 933-5; c
kategoria nie nizsza niz: 50730
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5,kat. nie nizsza niz: LAy

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, zalacznik B; kategoria:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz: F,

Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, kategoria: SBy A

Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: my pc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1
p.19.1

I
wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.2

y o *
wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1p. 19.3; kat. nie wyzsza
niz:

Vs.s

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do

D <8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego (Wg WT-1 2014)

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznoS$ci od

kategorii ruchu

uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

KR3-KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gp85 lub G485
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym Eepetaonans

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

m; pc0,1
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Tablica 4. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D < 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego (Wg WT-1 2014)

Wymagania w zalezno$ci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 1 GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedlug kategorii: Grpc20
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB¢10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym

uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ec30
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: m,; pc0,1
Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa o ciggltym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego (wg WT-1 2014)
Wymagania w zaleznoS$ci od
Whasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G485
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: FL;, lub SI5,
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedlug PN-EN 933-5; C
kategoria nie nizsza niz: 50730
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2, rozdzial 5; badana na LAy
kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Gestos$¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub F,
8/16, kategoria nie wyzsza niz:
,.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, kategoria: SBy A
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o cigglym E 30
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: e
Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kat. nie wyzsza niz: m; pc0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporno$¢
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odporno$é
wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria Vs
nie wyzsza niz:
2.4. Wypehiacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od
Wiasciwos$ci wypetniacza kategorii ruchu

KR3+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodne z tab. 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4, Vagus
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Argp8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawarto§¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza CCy
niz:

D-04.07.02. Podbudowa z betonu asfaltowego AC 22 P WROCLAW 2019



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3402- UL. NIEPODLEGEOSCI OD UL. SIKORSKIEGO DO UL. KASZUBSKIE] W WALBRZYCHU
WRAZ Z TOWARZYSZACA INFRASTRUKTUR4 W RAMACH REWITALIZACJI
— POLACZENIE DOSTEPNOSCI KOMUNIKACJI Z PRZEBUDOWYWANA DROGA NR 35
Strona 109

Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwos$ci wypelniacza kategorii ruchu

KR3+KR7

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: K, e

,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

*) Mozna stosowaé pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodme z p. 5 PN-EN
13043. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna byé tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO3 w
mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCyy.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreSlone

w SST D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

2.6. Uszczelnienie krawedzi i polaczen

Do uszczelniania potaczen technologicznych i krawedzi nalezy stosowaé emulsje asfaltowa
wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug ,,WT-2 2016 — czgs¢ II Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

» wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktérej wydajno$¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla budowy realizowanej bez
postoju sprzgtu,
uktadarek do rozlozenia mieszanek mineralno - asfaltowych o wydajnosci skorelowanej
z wydajnoscig otaczarki wyposazonych w:
automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia,
elementy wibrujace do wstgpnego zageszczenia wraz ze sprawna regulacja czgstotliwosei 1 amplitudy drgan,
urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,
skrapiarek,
walcoéw lekkich, $rednich i cigzkich, walcéw ogumionych cig¢zkich z centralng regulacja ci$nienia w
oponach,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce
brezentowe zapewniajace utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

Ladownos¢ i ilos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciagla prace
uktadarki a jednocze$nie nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przestoju przed wytadowaniem
i wbudowaniem mieszanki asfaltowej. Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposdb aby nie
dopus$ci¢ do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania
ponizej 10% temperatury wyjsciowe;.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana srodkami
zapobiegajacymi przyklejaniu si¢ mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek musza by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie
roztadunku mieszanki. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien
przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem wymaganej minimalnej temperatury przy zageszczeniu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
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laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materialdéw do wykonania badan kontrolnych
przez Zamawiajacego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wylacznie w wytwdrni posiadajacej
wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21, w
ramach ktérego dokonuje oceny wiasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.
Obowigzkiem Wykonawcy jest przediozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytworni, ktéra
bedzie produkowata mma dla potrzeb kontraktu.
Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzadzenia deklaracji
wlasciwosci uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.
W deklaracji wilasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wlasciwosci
jednoznacznie charakteryzujace wyrob, takie jak:

» zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

* uziarnienie na sitach kontrolnych,

* wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

* wrazliwo$¢ na dziatanie wody,

* odporno$¢ na deformacje trwate PRDag 1 WTS AR,

* inne wlasciwosci jezeli s3 wymagane.
Zadaniem producenta mieszanki jest dobdr materialdéw sktadowych, kruszywa spelniajacego
wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 lub PN-EN 13924-2 oraz
opracowanie optymalnego sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartoSci
lepiszcza.
Producent mieszanki ma obowigzek przedlozenia wykazu wszystkich skladnikéw  mieszanki
mineralno-asfaltowej wraz z procentowym udziatem granulatu, jezeli granulat byl stosowany. Poza
tym powinien przedtozy¢ aktualne deklaracje wiasciwosci uzytkowych lub $wiadectwa jakosci
wszystkich sktadnikéw stosowanych do produkcji mma, a takze dokument po§wiadczajacy jako$¢ i
pochodzenie granulatu.
Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie
wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-
asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzadza nowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu.
Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Laboratorium
Inzyniera. Wyniki badan beda poréwnywane do wilasciwosci podanych w deklaracji wlasciwosci
uzytkowych wyrobu sporzadzonej przez producenta mieszanki.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tabeli 7.
5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza
Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawarto$¢ lepiszcza dla poszczegdlnych betonéw
asfaltowych do warstwy podbudowy podano w Tabeli 7.
Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego drobnego do nietamanego drobnego co najmniej 50/50.

Tabela 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do podbudowy

e Przesiew, % (m/m)
Wrtasciwosé AC 5P
Wymiar sita #, mm od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarto$¢ lepiszcza B mina0

Najmniejsza ilo$¢ lepiszcza przy zatozonej gestosci mm 2,650 Mg/m’

Gesto$¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczy¢ z prébki suchego
zarobu pobranej z wytwérni wg PN-EN 1097-6. Dla uproszczenia ggstos¢ mieszanki mineralnej
mozna wyznaczy¢ teoretycznie z gesto$ci mieszanki mineralno-asfaltowej przeksztalcajac wzor :
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Po + Pk
p= m

pa” pk
p-gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m’
P,, Py — procentowa zawarto$¢ sktadnikéw w mieszance (asfalt+kruszywo), P,+P,=100%; %
pa—gestosé asfaltu, Mg/m’,
P —gestos¢ mieszanki mineralnej, Mg/m’.
5.2.2. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy na warstwy podbudowy powinien spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 8.
Przy zageszczaniu probek laboratoryjnych MMA nalezy stosowaé temperatury mieszanek zalezne od
stosowanego asfaltu podane przez producenta.
Tablica 8. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warstwe podbudowy, KR5

L Warunki zageszczenia . . . AC22P
Lp. Wiasciwosci wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KR3
Zawarto$¢ wolnych C.1.3. ubijanie, V min 4,0
! przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V max 7,0
PN-EN 12697-12,
Odpornos$¢ na C.1.1. ubjjanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania *, &
badanie w 25 °C
Odpornos$¢ na C.1.20 walowanie, PN_E.N 12697-22, metoda B w WTS AR 03
deformacje trwate P98 - P100 powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD Ao,
D.1.6, 60 °C, 10 000 cykli AIR 9,0

Y Grubos¢ ptyty: AC 22 = 60mm
Y Ujednolicona procedure badania sztywnosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zat. 1 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z receptg. Dopuszcza si¢ dozowanie objetoSciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunki do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5°C.

Maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu:

* 35/50 190 °C +5 °C,

e 50/70 180 °C =5 °C,

* PMB 25/55-60 wg wskazan producenta.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wilaSciwa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ dla
asfaltu drogowego:

* temperatura MMA na asfalcie drogowym 35/50

* temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 140 + 180 °C,

* temperatura MMA na asfalcie drogowym PMB 25/55-60 wg wskazan producenta.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwérni MMA. Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na
miejsce wbudowania. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od
minimalnej temperatury podanej powyze;j.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego stanowi warstwa podbudowy z kruszywa

tamanego stabilizowanego mechanicznie, ktéra powinna spetnia¢ wymagania Specyfikacji D-04.04.02.

150 =190 °C,
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Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i dokladnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (btota, piasku, rozlanego paliwa itp.). Rzedne wysokos$ciowe podltoza oraz urzadzen
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Przed ulozeniem betonu asfaltowego kruszywo (podloze) nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa, w
ilosci podanej w Specyfikacji D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w ciagu
doby byta nie nizsza od +5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).
5.6. Zaré6b probny

Wytwodrnia mas bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie
zawartoSci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 9.

Tablica 9. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnos$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja

projektowa
Pojedyncze prébki Dozwolone odchylenie
Przechodzi przez sito Odchylenia od $rednie od warto$ci
zalozonego sktadu, % zalozonej
D 9 +45 +5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9 +4
2 mm +7 +3
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5 +2
0,063 mm +3 +2
Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,6 +0,3
5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
a) stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
b) okreslenia gruboSci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubo$ci warstwy,
c) okre$lenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie
mniej niz 130°C. Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi.
Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami.

Tablica 10. Wilasciwosci MMA w ulozonej warstwie

Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni
przeznaczenie zageszczenia, % w warstwie, % (v/v)
AC22P-KR3 >98 3,0+8,0
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Z}acza powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szeroko$cia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace
z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza poprzecznego.

Zkacze podtuzne uktadanej nastgpnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunig¢te o co
najmniej 15cm wzgledem zlacza podtuznego. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Rodzaj oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej warstwy
podano w tablicach 111 12.

6.3.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 11 Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestose PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub temperatura
(PIE-EN 12591, PN-EN 13924 i mie;knierjlia b PN-EN 1426 lub 1427 !
PN-EN 14023) Nawr6t sprezysty PN-EN 13398:2005 (U) 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 lub |
Granulat asfaltowy * lepiszcza PN-EN 12697-4; plus PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8) lub temperatura migknienia: PN-EN 12697-3 lub 1
odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4; plus PN-EN 1427
Gestos¢ PN-EN 12697-5 1

*—  sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan

°. dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023

Tablica 12 Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

Wtasciwosé Metoda badania AC
Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-11 -39 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 1

PN-EN 12697-8

Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6,
metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym.

Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA
przy wymaganej zawarto§ci wolnych przestrzeni V,,,, <
7 % (obowigzkowa)

Wrazliwo$¢ na  dziatlanie  wody  (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1
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Wiasciwosé Metoda badania AC

Odporno$¢ na  deformacje trwale (powigzana
funkcjonalnie - drogi), dotyczy betonu asfaltowego | PN-EN 12697-22, maly aparat, metoda B w
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi powietrzu, przy wymaganej temperaturze

ponizej 13 t

Odpornos¢ na deformacje trwale PN-EN 12697-34 1
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni | PN-EN 12697-24:2004, zatacznik D

zaprojektowanych ~wg  kryterium opartym na 1

czteropunktowym zginaniu

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w odpowiednich tablicach.
Tablica 13. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego nalezy
wykonywa¢ zgodnie z ponizsza tabela.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiar6w
1. Szerokos$¢ warstwy Co 50 m na odcinku jezdni
2. Spadki poprzeczne warstwy Co 50 m na odcinku jezdni
3. Uksztaltowanie osi w planie Co 50 m na odcinku jezdni
4. Z}acza podiuzne i poprzeczne Cata dtugos¢ ztacza
5. Krawedz, obramowanie warstwy Cata dlugos¢
6. Wyglad warstwy Ocena ciagta
7. Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdej jezdni o dtugosci do 250 m
8. Wolna przestrzen w warstwie 2 prébki z kazdej jezdni o dtugosci do 250 m.
9. R6éwnos¢ podtuzna Pomiar ciagly planografem
10. R6éwnos¢ poprzeczna Pomiar fatg nie rzadziej niz co 5 m
11. Grubos$¢ warstwy 2 prébki w kazdej jezdni o dt. do 500m

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w odpowiednich tablicach.
6.3.3. Ro6wno$¢ podluzna i poprzeczna
Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia
(wyrazone w mm). Wartosci odchylen okreslone s3 ponizej.
Ocena rownosci podluznej warstwy
Do oceny réwno$ci podluznej warstwy podbudowy nalezy stosowaé metod¢ pomiaru cigglego
réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem plano grafu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar z uzyciem flaty i klina), wg zasad okreSlonych w BN-68/8931-04. Pomiary
rownos$ci  podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
W przypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m.
Dla warstwy podbudowy nieréwnos$ci podtuzne nie powinny przekroczyc¢:

Droga Dopuszczalna nierownosé
Drogi klasy G, Z 12 mm
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15 mm

Réwnos$¢ poprzeczna warstwy

Badania nalezy przeprowadza¢ metodg pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina
wg BN-68/8931-04.

W przypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej
niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza od 20. Dla warstwy podbudowy nieréwnosci
poprzeczne nie powinny przekroczy¢ wartosci jak dla nieréwnosci podtuznych.

6.4. Dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno- asfaltowa

Na etapie kolaudacji wykonanych robédt i zwigzanej z tym ocena jakoSci wbudowywanej mieszanki
mineralno-asfaltowej podaje si¢ dalej wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig:
rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy.
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Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach Zakladowej Kontroli Produkcji. Wtasciwosci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla
kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami
technicznymi. Jezeli nie ma danych o materialach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz
sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p.2 1 5.

Wilasciwos$ci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1.1. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci:

- 66 °C — dla asfaltu 35/50

- 63 °C - dla asfaltu 50/70.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ jednorazowo, przed rozpoczgciem Robét, na prébce asfaltu
wyekstrahowanego z probki wycietej z nawierzchni wykonanej na odcinku prébnym.

6.4.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z
kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy podbudowy nie
moze odbiega¢ od wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,30.

6.4.1.3. Uziarnienie

Pojedynczy wynik prébki i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych
odchytek.

Pojedyncze prébki Wartosci $rednie z czterech probek

Przechodz przez sita Odchylenia od zatozonego sktadu Odchylenia od zatozonego skladu

Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki

drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste gruboziarniste

D -8 +5 945 +4 +5
D/2 lub sito
charakterystyczne +7 +9 +4 +4
kruszywa grubego
2mm +6 +7 +3 +3
Sito
charakterystyczne +4 +5 +2 +2
kruszywa drobnego
0,063mm +2 +3 +1 +2
Zawartos¢
r0Zpuszczonego +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
lepiszcza
Wymagania dotyczace udziatlu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ speinione
jednoczes$nie.

6.4.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w  p.5.21p.6.2.1.

6.4.2. Warstwa podbudowy

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy podbudowy oraz ilo$¢ materialu na okreslonej powierzchni moze
odbiega¢ od projektu o warto$¢ < 10 %.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe.
Odcinek czgéciowy powinien zawieraé, co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czgsciowego obowiazujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
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6.4.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w Tabeli 9. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

6.4.2.3. Pozostale cechy geometryczne warstwy asfaltowej

Réwnos$¢ warstwy — wg p.6.3.2.

Spadki poprzeczne podbudowy nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 50 m oraz w punktach gléwnych
tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
+0,5%.

Szeroko$¢ warstwy — mierzona 20 razy na 1 km jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rze¢dne wysokosciowe — co 20m, 10m na odcinkach krzywoliniowych, mierzone w osi podtuznej
jezdni i w jej krawedziach, powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z dopuszczalng
tolerancja -1cm; +0Ocm.

Uksztaltowanie osi w planie — co 50 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
o *5cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1m” (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego
odpowiedniej grubosci warstwy, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 oraz zgodnie z WT-2 daly wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00."Wymagania ogdlne" pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej wykonania podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materialéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

opracowanie i zatwierdzenie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

wykonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego,

oczyszczenie i przygotowanie podioza,

zabezpieczenie przez uszczelnienie zlaczy technologicznych poprzecznych i podtuznych
stosownym materiatem,

zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzadzeniami obcymi stosownym materiatem,
zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzadzeniami ograniczajacymi stosownym
materiatem,

zabezpieczenie przez uszczelnienie krawedzi bocznych i powierzchni odsadzek (w poziomie)
stosownym materiatem,

zakrywanie i odkrywanie w trakcie rob6t urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni
rewizyjnych i osadnikéw, kratek Sciekowych, dylatacji, itp.,

wytworzenie mieszanki,

transport mieszanki do miejsca wbudowania,

mechaniczne roztozenie mieszanki w warstwach o projektowanej grubosci,

zageszczenie poszczegblnych warstw, ewent. obcigcie krawedzi,

biezace utrzymanie warstwy dolnej i gérnej,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym pomiar
inwentaryzacji geodezyjne;j,

VVVVVY VY VYV VV VVVVVYY
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» oznakowanie Robot i jego utrzymanie, wykonanie pozostalych prac niezbednych do
prawidtowego wykonania robét.
» Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan warunkéw kontraktu,
dokumentacji projektowej, SST i postanowien Inzyniera.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢
11: Okreslanie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢
12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czeg$¢ 14:
Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cz¢s¢ 2:
Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czegsé
22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czegs¢
23: Okres$lanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na
gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiaréw probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czegs¢
33: Przygotowanie prébek zageszczanych urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg¢s¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco. Czgs¢ 5:
Oznaczanie gesto$ci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci objetosciowe]j probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czgsé¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1:Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fiz. wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
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PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgé¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza.
Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fiz. wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wlaSciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czgsé
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlaSciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czgsé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-5 Badania wlaSciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czgsé
5: Oznaczanie odporno$ci na szok termiczny

PN-EN 1367-6 Badania wlaSciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czgsé
6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-2 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania prébek laboratoryjnych

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 932-6 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Definicje powtarzalno$ci i odtwarzalnosci

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg§¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Nominalne wymiary
otwordw sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni. Wskaznik
przepltywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie bigkitem
metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi¢knienia. Metoda ,,Pier$cien i Kula”

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

10.2. Inne dokumenty
1 ,,WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2014”
2 ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014”

3 Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie

4 Zalecenia stosowania geowyroboéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych, Zeszyt 66-2004, IBDiM Wwa.

5 WT-2 2016 — cze$é I Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-05.02.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach inwestycji
pod nazwg: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 3402 — ul. Niepodleglosci od ul. Sikorskiego

do ul. Kaszubskiej w Walbrzychu wraz z towarzyszaca infrastruktura w ramach rewitalizacji —
potaczenie dostepnosci komunikacji z przebudowywang droga nr 35”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z frezowaniem rozbiérkowym istniejagcych nawierzchni asfaltowych na zimno na gieboko§¢ 9cm
na dlugosci odcinkéw wpasowania do stanu istniejacego jezdni, w lokalizacjach zgodnych
z Dokumentacja Projektows.

Utylizacja destruktu bedzie obowigzkiem Wykonawcy robét na jego koszt.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno — kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$long glgbokos¢.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie
wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do
matych rob6t Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni.

Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki
bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi spetniajace
wymagania w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt. 5.

D-05.02.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno WROCLAW 2019



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3402- UL. NIEPODLEGEOSCI OD UL. SIKORSKIEGO DO UL. KASZUBSKIE] W WALBRZYCHU
WRAZ Z TOWARZYSZACA INFRASTRUKTUR4 W RAMACH REWITALIZACJI
— POLACZENIE DOSTEPNOSCI KOMUNIKACJI Z PRZEBUDOWYWANA DROGA NR 35
Strona 120

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokoSci, szerokosSci i pochylen zgodnych
z dokumentacjg projektowa i SST.

Nadmiar destruktu z frezowania nalezy odtransportowac na odlegto$§¢ do 10km i zutylizowa¢ na
koszt Wykonawcy.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czegsci jezdni, to woéwczas, ze
wzgledéw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

» nalezy usuna¢ $cigty materiat i oczys$ci¢ nawierzchnig,

» przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokos$¢é podiuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40mm,

» przy sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza si¢ wickszy uskok niz
okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

» krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢é pomiarow
1 Réwnos¢ podluzna tatg 4-metrowa co 20 metréw
2 Réwno$¢ poprzeczna fatg 4-metrowa co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co 50m
4 Szeroko$¢ frezowania co 50m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. R6wnos$¢ nawierzchni
Nieréwnosci podtuzne po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa nie powinny przekracza¢ 9mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,
z tolerancja +0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokos$ci okreslonej w Dokumentacji Projektowej
z doktadnoscig +5cm.

6.2.5. Gl¢bokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j
z doktadnoscig +5mm do -10mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

zatadunek i transport sfrezowanego materiatu,

utylizacja destruktu,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie terenu robot,

wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji
projektowej, SST i1 postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

VVVVVVYY
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D-05.03.01. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru

rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach inwestycji pod nazwa:
,Przebudowa drogi powiatowej nr 3402 — ul. Niepodlegtosci od ul. Sikorskiego do ul. Kaszubskiej
w Watbrzychu wraz z towarzyszaca infrastruktura w ramach rewitalizacji — polaczenie dostepnosci
komunikacji z przebudowywang droga nr 35”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych jak w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z:
— kostki kamiennej starouzytecznej 18/20 na zatokach autobusowych i na zjazdach na podsypce

cementowo-piaskowej 2:1 o grubosci 5cm,
- kostki kamiennej starouzytecznej 9/11 na chodnikach na podsypce z kruszyny kamiennej

o grubosci 3-4cm,

zgodnie z lokalizacja przedstawiong w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa S$cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.
1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Kostka kamienna

Do wykonania nawierzchni nalezy stosowa¢ kostke kamienng nieregularng wedlug

PN-EN 1342:2003 klasy I, gatunek 1.
2.3. Kostka kamienna — wymagania
Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ kostki kamiennej starouzytecznej spetniajaca wymagania
materiatowe punktu 2.3.1.
W przypadku braku mozliwosci dostepnosci kostki starouzytecznej nalezy zastosowal kostke
kamienna spetniajaca wymagania materiatowe wyspecyfikowane w punktach 2.3.1+2.3.3.
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu.

b

Odchylenia od nominalnych wymiaréw powierzchni musza by¢ zgodne z wymogami tablicy 1 wg
normy PN-EN 1342.
Odchytki od nominalnej grubo$ci musza odpowiada¢ klasie T2 zgodnie z normg PN-EN 1342.
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2.3.2. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe kostki kamienne;j

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skatly magmowe, osadowe i przeobrazone.
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie musi odpowiada¢ klasie 1 oznaczonej znakiem F1.
Odporno$¢ na poslizg powierzchni niepolerowanej USRV powinna by¢ nie mniejsza niz 55.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym nie mniej niz 130MPa (wg EN 1926),
odporno$¢ na $cieranie (PN-EN 1342) oraz nasigkliwo$¢ nie wiecej niz 0,5% (wg PN-EN-13755)
winny by¢ zadeklarowane przez producenta.
2.3.3. Sktadowanie kostki

Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie powinna przekracza¢ 1m.
2.4. Kruszywo

Kruszywo do spoinowania kostki powinno speinia¢ wymagania PN-EN 13242 — kruszywo naturalne
drobne (piasek), nie poddane obrédbce mechanicznej (nieprzekruszone).

2.5. Cement

Cement stosowany do podsypki cementowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy CEM 1,
CEM II lub CEM 1III 32,5 N lub R badz 42,5 N lub R, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.6. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.7. Tasmy uszczelniajace do uszczelnien $ciek/warstwa $cieralna

Do uszczelnieh nalezy materialy zgodne z wymaganiami ,,WT-2 2016 — czes¢ II Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”.

Material ten powinien ponadto wykazywa¢ odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i
zasad organicznych oraz posiada¢ dobra odporno$¢ na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i
niezmienng przyczepno$¢ do krawedzi szczelin.

Tasmy powinny posiada¢ Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych wydana przez uprawniona
jednostke.

2.8. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Bitumiczna masa zalewowa na goragco do wypetnienia szczelin dylatacyjnych powinna spetnia¢
wymagania normy BN-74/6771-04 1 posiada¢ aprobate techniczng Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonaweca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
—betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
—ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
—wibratoréw plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke rzgdowa nalezy uktadac¢
na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita cala powierzchni¢ $rodka transportowego. Na tak utozone;j
warstwie nalezy bezpo$rednio uktada¢ nastepne warstwy.
Fadowanie reczne kostek powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikéw
tasmowych, kostki regularne i rzgdowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.
Kostke nalezy ustawia¢ w stosy.
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4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w  warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport zaprawy
Zapraw¢ mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, na paletach w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
Zaprawe skladuje si¢ w oryginalnych opakowaniach, w suchym miejscu, na paletach.
5 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich
SST dotyczacych podbudowy z betonu C 20/25.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki uliczne betonowe
odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w odno$nych specyfikacjach.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.02
»,Krawezniki betonowe”.
5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa 2:1
o grubosci podanej w punkcie 1.3 oraz zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Wymagania dla materialéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST
oraz PN-EN 1342.
Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST. Wspdtczynnik
wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymato$¢ na $ciskanie R; = 10,0 MPa, Ry = 14,0 MPa.
Zaprawg rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu wilasciwej konsystencji,
profiluje do grubosci pozwalajacej na zabudowe kostek w zaprawie na 1/3 + 1/2 ich wysokosci, przy
zachowaniu wymaganej grubosci zaprawy pod kostkami.
5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki

Kostke uktada¢ w desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje si¢ przez ukladanie kostki rzgdami
prostopadtymi do osi drogi.
Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokos$ci kostki.
Kostke nalezy uktada¢ na takiej wysokosci aby po wbudowaniu w zaprawe na gitebokos¢ wg p.5.4,
wystawata lcm powyzej sasiadujgcego obramowania. Kostke nalezy uktada¢ tak by wypetnié
szczelnie powierzchni¢ ograniczong obramowaniem. Jesli jest to niemozliwe ze wzgledu na wymiary
kostki nalezy ja przycia¢ na wymiar.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
piaskowej z zalaniem spoin zaprawa cementowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy
wykonywac¢ nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do
12 mm oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci
podtoza. Szczeliny dylatacyjne wypelni¢ masa zalewowa.
Wypelnienie szczelin masami zalewowymi
Szczeliny musza by¢ doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych, musza by¢ suche, nie
wykazywa¢ pozostatosci pylastych.
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Wypetnianie szczelin masami na gorgco, wolno wykonywa¢ w temperaturze powyzej 10 °C przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie, stosujac si¢ do zalecen producenta. Wytyczne do
mas zalewowych zgodnie z pkt 2.7.

5.5.3. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé kostki w temperaturze 0°C lub
nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy
spodziewane sa przymrozki, kostke¢ nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o zlym
przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej nalezy
chroni¢ w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowg, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé¢ obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego zatoki/jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa
cementowa.

Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocg np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.5. Wypelienie spoin

Zaprawg cementowa stosowaé przy nawierzchniach z kostki kamiennej 18/20 ukladanej na
podsypce cementowo-piaskowej. Wypelnienie spoin zaprawa cementowa powinno by¢ wykonane z
zachowaniem nastepujacych wymagan:

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— wytrzymato$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z

dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

— gleboko$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny s3 wypelnione zaprawa cementowa polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotnosci przez
okres jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stalej
wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznoSci od warunkéw
atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN-1342.
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych w
tablicy 1.
W sklad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielko$ci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajacag si¢ z kostek
drogowych w liczbie 40 sztuk.

W badaniu partie¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4. W
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przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cata parti¢ nalezy
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostalych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wg pkt.2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki
Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.5,

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg pkt.2,

— sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.2.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okre$lenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazde 10m przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypelnienia
spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnos$ci zaprawy lub
masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 0,5 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekraczaé £1 cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +2cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +2cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm.
6.4.7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. [Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne co 10m i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysoko$ciowe co 10 m i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztaltowanie osi w planie w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szerokos$¢ nawierzchni przy kazdej zmianie szerokosci jezdni (pasa)
5 Grubos$¢ podsypki co 10 m
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezag do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbg¢dne czynnosci konieczne do wykonania robét
w tym:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie i zabezpieczenie rob6t z zapewnieniem dojs$¢ do posesji,

przygotowanie i zabezpieczenie podtoza,

zakup i dostarczenie materiatéw,

ewentualne sortowanie i oczyszczenie kostki pochodzacej z odzysku,

wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

ulozenie i ubicie kostki,

wypelnienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji
projektowej, SST i1 postanowien Inzyniera.

VVVVVVVYVYYVY

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci kamienia na uderzenie (zwigztosci)

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych --
Wymagania i metody badan.

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-05.03.05. WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 16 W
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
AC 16 W uktadanej w ramach inwestycji pod nazwa: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3402
— ul. Niepodlegtosci od ul. Sikorskiego do ul. Kaszubskiej w Walbrzychu wraz z towarzyszaca
infrastrukturg w ramach rewitalizacji — potaczenie dostgpnosci komunikacji z przebudowywana droga
nr 35”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji rob6t okre§lonych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonywaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16 W w konstrukcji jezdni o grubo$ci
Scm, zgodnie z lokalizacjg przedstawiong w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z SST D-04.07.02. ,,Podbudowa z betonu asfaltowego AC 22P”
pkt. 1.4. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt spetniajacy wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu wedtug PN-EN-12591 stosowanego do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego o penetracji od 20x0,1mm do 220%0,1mm z dostosowaniem do warunkéw polskich

L Wymagania asfaltu . Metoda badan
Lp. Wtasciwosci 35/50 S0/70
1 Penetracia w 25 °C, 0,1 mm 35-50 50-70 EN 1426
2 ' Temperatura mieknienia, nie mniej niz.°C 50 -58 46-54 EN 1427
3 Odporno$¢ na starzenie w 163 °C
a  Pozostata penetracja, % >53 >50
b | Wzrost temperatury mieknienia, °C <8 <9 EN 12607-1
¢ | Zmiana masy " (warto$¢ bezwzgledna), % <0,5 <0,5
4 | Temperatura zaptonu, °C > 240 >230 EN ISO 2592
5 Rozpuszczalno$é, % (m/m) >99 >99 EN 12592
6 | Indeks penetracji NR NR EN 12591 Zal. A
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60 °C, Pa*s NR NR EN 12596
8 | Temperatura lamliwo$ci we Fraassa, °C <-5 <-8 EN 12593
9  Lepko$¢ kinematyczna w 135 °C, mm?/s NR NR EN 12595
2.3. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo okreslone w tablicach 2-5. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac
sic¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR3-4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gas/is
Gaons
Goonzs
Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kat. nie wyzsza niz: Fl51ub Shys
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie C
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 20710
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, badana na 1A
kruszywie wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz: 30
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/19; F
kat. nie wyzsza niz: 2
,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kat. nie wyZzsza niz: my pc0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymaeana odpornogé
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1: ymag P
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymaeana odpornogé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2 ymag P
Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3; v
kategoria nie wyzsza niz: 33

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do w-wy wiazacej

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR3-4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 Iub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E spextarowana

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Nie nalezy stosowac kruszywa z surowca skalnego melafiru.

Tabela 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8mm do w-wy wiazacej

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gg85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyZsza niz: MBrl0
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

my pc0,1
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2.4. Wypelniacz
Tablica 6.Wymagane wlasciwos$ci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR3-4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tab. 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kat.: Vogias
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Argp8/25
Rozpuszczalno$é¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o
Zawarto$§¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kat. nie nizsza niz: CCy
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria: K, Dektarowana
,,JLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpeuiarowana

Mozna stosowaé pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytéw i wypetniacza
wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO3 w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCs.

2.5. Srodek adhezyjny
W przypadku gdy przyczepno$¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowac

srodek adhezyjny posiadajacy stosowny dokument dopuszczajacy Wyréb do stosowania w robotach

budowlanych. Ocen¢ przyczepnosci nalezy okres§li¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11,

metoda A, po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w

wypadku braku wymiaru podstawowego do badania).

2.6. Geosiatka
Nalezy stosowac¢ geosiatke o wtasciwosciach i parametrach technicznych nie gorszych podano

ponizej. Wymagane wlasciwosci fizyczno — mechaniczne geosiatki:

» wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz pasma >50 kN/m, wszerz pasma > S0kN/m wg ISO 10 319,

» wydtuzenie przy rozerwaniu geosiatki wzdhuz pasma < 4%, wszerz pasma < 4% wg ISO 10 319,

» wytrzymalo$¢ na temperatur¢ wbudowywanej mieszanki mineralno — bitumiczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz zosta¢ zatwierdzony przez

Inzyniera:

a) wytwornia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢é w petni
zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajagcym mozliwo$¢ kontroli w kazdym etapie
cyklu technologicznego, zapewniajace ciagta produkcje MMA w ilosci min. 150 Mg/godz.:

- wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne §wiadectwo uwierzytelnienia,

- wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwo dopuszczenia Wytworni do produkcji
wydane przez Inspekcje Sanitarng i wladze ochrony srodowiska,

- wytwornia powinna posiada¢ certyfikat Zakltadowej Kontroli Produkcji wydany przez jednostke
uprawniona.

b) ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, wyposazona w:

- elektroniczne automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy z zalozong gruboscia oraz
réwnoscia,

- regulacje szerokosci stotu,

- podgrzewang belke wibracyjna (poprzeczng) do wstepnego zageszczania,

c) walce stalowe: gtadkie statyczne i z wibracja, $rednie i ciezkie o szeroko$ci watlu walca nie
mniejszej niz 1450mm, wyposazone w kétka do obcinania krawedzi warstwy (pochylenie
krawedzi 1:1),

d) walce ogumione ci¢zkie,

e) cysterna na wode,

f) sprzet drobny pomocniczy,

g) inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Transport lepiszcza asfaltowego powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z zasadami przyjetymi przez

producenta asfaltu. Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

» cysternach kolejowych,

» cysternach samochodowych,

» bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w  sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce
brezentowe zapewniajace utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

Fadownos¢ i ilos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciagla prace
uktadarki a jednocze$nie nie dopusci¢ do zbyt dilugiego przestoju przed wytadowaniem i
wbudowaniem mieszanki asfaltowej. Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb aby nie
dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki z wytwoérni do miejsca wbudowania
ponizej 10% temperatury wyjsciowe;.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana srodkami
zapobiegajacymi przyklejaniu si¢ mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek musza by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie
roztadunku mieszanki. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien
przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem wymaganej minimalnej temperatury przy zaggszczeniu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wymagania dotyczace producenta mieszanki mineralno — asfaltowej i gotowego wyrobu
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji szczegétowe informacje dotyczace producenta mieszanki (certyfikat ZKP)
oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajace, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniaja
wymagania SST.
Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wylacznie w wytwoérni posiadajgcej
wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21, w
ramach ktérego dokonuje oceny wlasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.
Obowigzkiem Wykonawcy jest przediozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytwoérni, ktéra
bedzie produkowata mma dla potrzeb kontraktu.
Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowiazek sporzadzenia deklaracji
wlasciwosci uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.
W deklaracji wlasciwos$ci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wlasciwosci
jednoznacznie charakteryzujace wyrdb, takie jak:

» zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

* uziarnienie na sitach kontrolnych,

* wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

* wrazliwo$¢ na dziatanie wody,
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* odpornos$¢ na deformacje trwate PRDag 1 WTSpRr,
* inne wlasciwosci jezeli s3 wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materialéw sktadowych, kruszywa spetniajacego
wymagania WT-1 2014 1 lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 Iub PN-EN 13924-2 oraz
opracowanie optymalnego skladu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawarto$ci
lepiszcza.
Producent mieszanki ma obowigzek przedlozenia wykazu wszystkich sktadnikéw  mieszanki
mineralno-asfaltowej wraz z procentowym udziatem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza
tym powinien przedlozy¢ aktualne deklaracje wilasciwosci uzytkowych lub $§wiadectwa jakosci
wszystkich sktadnikéw stosowanych do produkcji mma, a takze dokument po$wiadczajacy jako$¢ i
pochodzenie granulatu.
Przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materialu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie
wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-
asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzadza nowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu.
Ocena jako$ci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana Laboratorium Inzyniera na
podstawie badan prébek mma pobranych i dostarczonych przez Inzyniera. Wyniki badan beda
poréwnywane do wlasciwosci podanych w deklaracji wlasciwos$ci uzytkowych wyrobu sporzadzone;j
przez producenta mieszanki.
5.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z InZynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

a) doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
b) doborze optymalne;j ilo$ci asfaltu,
c) okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 7.
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego AC do w-wy wigzacej

Wtasciwosé ACl16 W
Wymiar sita #, mm. Przechodzi przez: od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza, By, B a6

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 zatacznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi.
Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,;,) podana w tabeli 7 jest to najmniejsza ilo$¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowe] przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inna gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos$¢
nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik a obliczony wedtug réwnania

2,650
a="—

La
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Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.
Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC powinna spetnia¢ wymagania podane w tab.8.
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do w-wy wiazacej

Warunki Wymiar
Wiasciwos¢ zaggszczania wg Metoda i warunki badania mieszanki
PN-EN 13108-20 AC16 W

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.13, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin 4.0

2 x 75 uderzen o Vinax 7.0

S PN-EN 12697-12, przechowywanie w
o . . C.1.1, ubijanie, o . ..
Odpornoé¢ na dziatanie wody 40 °C z jednym cyklem zamrazania, ITSRg,

2 %35 uderzeh badanie w 25 °C

PN-EN 12697-22, metoda B
w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,
60 °C, 10 000 cykli

C.1.20, walowanie,
Pog-Pigo

WIS AR 0,15

Odpornoéé na deformacije trwate®
P ! PRDyr 70

Y gruboéé ptyty: AC16 60mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikoéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunki do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukltadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C.

Maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu:

» asfalt drogowy 35/50 190 °C,
» asfalt drogowy 50/70 180 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wilasciwa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ dla
asfaltu drogowego:

» temperatura MMA na asfalcie drogowym 35/50 150 + 190 °C,
» temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 140 + 180 °C.
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.
Mieszanka mineralno-bitumiczna nie powinna by¢ wbudowana, gdy po pomiarze:

- podczas tadowania na samochéd — temperatura bedzie wynosila wiecej niz maksymalne
temperatury podane powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu,

- bezposrednio przed roztadunkiem do rozktadarki — temperatura begdzie wynosita nie mniej niz
minimalne temp. podane powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa w ilo$ci ustalonej z Inzynierem. Zalecane ilo$ci asfaltu wg WT-2 2016 czgs¢ 11.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazdéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Przed ulozeniem warstwy wigzacej, warstwe podtoza nalezy oczysci¢ i skropi¢ zgodnie
z SST-D.04.03.01
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5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza niz +10°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw
atmosferycznych, mgly oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym
deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawa lub sprezonym powietrzem.
W przypadku, gdy podtoze podgrzewa si¢, temperatura w czasie robdt moze by¢ nizsza niz podano
powyzej.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w ramp¢ skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie
skropienia emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.
Powierzchnie kraweznikéw, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materialami termoplastycznymi (tasmy,
pasty itp.) uzgodnionymi z Inzynierem.

5.6. Zaro6b préobny

Wytwornia mas bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 9.

Tablica 9. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnos$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacjg projektowa

Pojedyncze probki Dozwolone odchylenie
Przechodzi przez sito Odchylenia od $rednie od wartosci
zatozonego sktadu, % zalozonej
D -9 ++45 %5
D/2 1ub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9 +4
2 mm +7 +3
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5 +2
0,063 mm +3 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,6 +0,3

5.7. Odcinek prébny
Co najmniej na 10 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

a) stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

b) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej] w dokumentacji projektowej grubosci warstwy
7ageszczonej,

c) okre$lenia, czy zaproponowane walce sa wilasciwe i ile przej$¢ jest niezbedne dla
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy asfaltowe;.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Odcinek
probny musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespolu maszyn dla
osiagnigcia wymaganych parametréw technicznych, przewidzianych w Specyfikacji.

Z odcinka prébnego, powinien by¢ spisany protokét, uwzgledniajacy uwagi i zalecenia oraz
zatagczone wyniki wykonanych badan kontrolnych wykonanych przez Laboratorium Wykonawcy i
Zamawiajacego.

InzZynier, po przeanalizowaniu tresci protokétu i wynikéw badan, podejmuje odpowiednia decyzje
o zezwoleniu Wykonawcy na przystgpienie do pelnego zakresu realizacji danego rodzaju robét.. W
przypadku, negatywnej decyzji, Wykonawca zobowiazany jest przystapi¢ ponownie do wykonania
odcinka prébnego oraz niezbednych badan.

Wyniki badah wyprodukowane] mieszanki oraz ulozonej warstwy, z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji, powinny odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w STWiORB.
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5.8. Ulozenie geosiatki

Geosiatke nalezy uktada¢ na powierzchni skropionej emulsja wedtug SST D-04.03.01. Geosiatka
powinna by¢ uktadana pod warstwa wigzaca na styku nawierzchni istniejagcej i nowo ukladane;.
Sposéb ulozenia geosiatki Wykonawca dostosuje do instrukcji producenta i1 uzyska akceptacje
Inzyniera oraz zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt. 5.3.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w
ciagly sposdb podawaé do uktadarki i uktadac.

Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwié
nieprzerwang prac¢ uktadarki i ciagltos¢ uktadania warstwy. Uktadarka powinna pracowa¢ z wiaczona
wibracja, w sposob ciagty. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej
pracy, ktére zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci
uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu ukladarki powinna by¢ zgodna z
minimalnymi wielko$ciami podanymi w dokumentacji projektowe;j.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie
mniej niz podana w pkt. 5.3. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku
srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami.

Tablica 10. Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie

L.p. Wrtasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] >98
2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] 3,0+8,0

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, po jej roztozeniu.
Caly proces zaggszczania w tym: rodzaj i ciezar walcéw, niezbedna ilo$¢ przej$¢, powinien byc
okreslony na odcinku prébnym. Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej
minimalnej temperatury watowania okreslonej w odpowiednich cze$ciach niniejszej Specyfikacji.
Walowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich $ladéw po
walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odlegto$ci
czgstotliwo$ci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zaggszcza¢ w kierunku réwnolegltym do osi drogi, a kota
napedzane powinny znajdowac si¢ blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzié¢
od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przej§¢ walca powinny zachodzi¢ na
siebie na szerokos$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowaé z predkosciag nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju
walca na nie zaggszczonej w pelni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowac $rodki zapobiegajace
zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyna i innymi substancjami obcymi w
czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do watéw lub két walcow,
nalezy je zwilza¢ woda w iloéci zapobiegajacej przyleganiu mieszanki
5.11. Ziacza

Wisrdd potaczen technologicznych wyrdznia sie:

- ztacza podtuzne i poprzeczne (pofaczenia tego samego materialu wykonywanego w ré6znym czasie),
- spoiny (potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni).
Do uszczelniania zaczy technologicznych nalezy stosowac:
- emulsje asfaltowa.
Do uszczelniania spoin z elementami ograniczajagcymi nawierzchnie nalezy stosowac:
- emulsje asfaltowa — na gruboS$ci warstwy wiazace;.
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Do uszczelniania spoin z elementami obcymi w nawierzchni nalezy stosowac:

- tasmg¢ przylepng z polimeroasfaltem o minimalnej grubo$ci 10 mm i szerokosci 40mm.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne 1 szczelne.

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Z}acza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ziacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym
do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokoscig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem. W przypadku rozktadania mieszanki polowa szerokoSci warstwy,
wystgpujace dodatkowo zigcze podituzne nalezy zabezpieczy¢é w sposéb podany dla ziacza
poprzecznego.

5.11.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do metody tej sa uzywane rozkladarki pracujagce obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozkladarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma
zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj
warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozkladarkami tak, aby
odlegtos¢ miedzy ukladanymi pasami nie byla wigksza niz dlugo$¢ rozkladarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.11.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
réwnomiernie zageszczong, bez peknig¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.
Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej
warstwy.

5.11.3. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakofczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza
dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek
watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usuni¢ciem utozonego wcze$niej pasa o
dlugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy
nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz wedtug punktu 5.5.3, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm
grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.12. Spoiny

Spoiny wykonuje si¢ z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem
5.11. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ min. 10 mm i by¢ zgodne z
»WT-2 2016 — czes¢ II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych”.

5.13. Krawedzie

Do uszczelniania krawedzi nawierzchni nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591,
asfalty modyfikowane polimerami wg PN-EN 14023 metoda ,,na goraco”, albo inne lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

Wszelkie wymagania dotyczace krawedzi zewnetrznych warstw musza by¢ zgodne z pkt. 7.7
»WT-2 2016 — czes¢ II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych”.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich S$rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw
wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na catej dtugosci.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz polozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki - obie krawedzie. W tym celu boczna
powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyliki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jezeli kolejne warstwy ukltadane
sa bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztaltowac krawedz nakltadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzszg.

W tym celu nalezy:

- usunac (sfrezowad) klin nizszej warstwy; na glebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dlugosci réwnej, co najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podloze i potaczenia,

- ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.14. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystoSci. Po warstwie
bitumicznej, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie nast¢pnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch
pojazdéw i maszyn pracujacych przy uktadaniu i zageszczaniu nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien
podja¢ starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje
o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Rodzaj oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej warstwy

podano w tablicach 111 12.

Tablica 11 Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestose PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub temperatura
(PIE)I-EN 12591, PN-EN 13924 i mie;knierjlia b PN-EN 1426 lub 1427 !
PN-EN 14023) Nawr6t sprezysty PN-EN 13398:2005 (U) 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego|PN-EN 12697-3 lub |
Granulat asfaltowy * lepiszcza PN-EN 12697-4; plus PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8) lub temperatura migknienia|PN-EN 12697-3 lub 1
odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4; plus PN-EN 1427
Gestos¢ PN-EN 12697-5 1

*— sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan

°. dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023
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Tablica 12 Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych
Wrtasdciwosé Metoda badania AC
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-11i -39 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1

PN-EN 12697-8
Zawarto§¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy | Ggstos¢  objgtosciowa wg PN-EN  12697-6,

wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni V,,, < 7 % | metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo 1
(obowigzkowa) suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1

Odporno$¢ na deformacje trwate (powiazana funkcjonalnie -
drogi), dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do
maksymalnego obciazenia osi ponizej 13 t

PN-EN 12697-22, maly aparat, metoda B w
powietrzu, przy wymaganej temperaturze

Odporno$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-34 1

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1

Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektowanych | PN-EN 12697-24:2004, zatacznik D
wg kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w odpowiednich tablicach.
Tablica 13. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
nalezy wykonywac zgodnie z ponizsza tabelg.

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiardw
1. Szeroko$¢ warstwy Co 50 m na odcinku jezdni
2. Spadki poprzeczne warstwy Co 50 m na odcinku jezdni
3. Uksztattowanie osi w planie Co 50 m na odcinku jezdni
4. Ztacza podtuzne i poprzeczne Cata dlugo$¢ ztacza
5. KrawedZ, obramowanie warstwy Cata dtugos¢
6. Wyglad warstwy Ocena ciggla
7. Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdej jezdni o dlugo$ci do 250 m
8. Wolna przestrzen w warstwie 2 prébki z kazdej jezdni o dlugosci do 250 m.
9. Réwno$¢ podtuzna Pomiar ciagly planografem
10. ROéwno$¢ poprzeczna Pomiar tatg nie rzadziej niz co S m
11. Grubos$¢ warstwy 2 prébki w kazdej jezdni o di. do 500m

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w odpowiednich tablicach.
6.4. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
6.4.1. Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego
Na etapie kolaudacji wykonanych robdt i zwigzanej z tym oceng jako$ci wbudowywanej mieszanki
mineralno-asfaltowej podaje si¢ dalej wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig:
rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badah oraz odstgpstwa uwarunkowane
metoda pracy. Z tego wzgledu wystepuja réznice w stosunku do zapiséw dotyczacych Zaktadowej
kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg pkt. 5.2.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach Zakladowej Kontroli Produkcji. Wtasciwo$ci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla
kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami
technicznymi. Jezeli nie ma danych o materialach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz
sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z
wymaganiami okre$lonymi w p.2 1 5.
Wiasciwo$ci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe]j przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura mi¢knienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci:
- 66 °C —dla asfaltu 35/50
- 63 °C —dla asfaltu 50/70.
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Badanie nalezy przeprowadzi¢ jednorazowo, przed rozpoczgciem Robdt, na prébce asfaltu
wyekstrahowanego z prébki wycietej z nawierzchni wykonanej na odcinku prébnym.

6.4.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Pojedynczy wynik i1 Srednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z
kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy warstwy wigzacej
nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchyiki: + 0,30.
6.4.4. Uziarnienie

Pojedynczy wynik probki i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych
odchytek.

Pojedyncze probki Wartosci $rednie z czterech probek

Przechodzi przez sita Odchylenia od zatozonego skiadu Odchylenia od zatozonego skiadu
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste gruboziarniste

D -8 45 -9 45 +4 +5
D/2 lub sito
charakterystyczne +7 +9 +4 +4
kruszywa grubego
2mm +6 +7 +3 +3
Sito
charakterystyczne +4 +5 +2 +2
kruszywa drobnego
0,063mm +2 +3 =+l +2
Zawartos¢
roZpuszczonego +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
lepiszcza

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ speinione
jednoczesnie.

6.4.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci
dopuszczalne podane w p.5.1 p.6.

6.4.6. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robdt oraz podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym okresie realizacji dziennej dziatki roboczej.

6.4.7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku roz$cietacza
1 odczytaniu temperatury. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem
roz§cietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i
rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej dziatki roboczej.

6.4.8. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do

zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.
6.5. Wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresli¢ na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng i wymaganiami SST.
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6.5.1. Grubo$¢ warstwy wiazacej

Grubo$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja +10%.
6.5.2. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w pkt 5.10. i recepcie laboratoryjne;j.
6.5.3. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja -Ocm, +5cm.
W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w §rodku linii skosu.
6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z

dokumentacja projektowg z tolerancjg +0,5%.
6.5.5. Rzedne wysokoS$ciowe
Rzedne wysokoS$ciowe warstwy, mierzone w osi podtuznej jezdni i w jej krawedziach co 20m (10m na
odcinkach krzywoliniowych), powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +1cm.
6.5.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjg +5cm.
6.5.7. Rownos¢ podluzna i poprzeczna
Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia
(wyrazone w mm). Wartosci odchylen okreslone sa ponizej.

6.5.7.1 Ocena rownosci podtuznej warstwy

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej nalezy stosowaé metod¢e pomiaru ciaglego
réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar z uzyciem faty i klina), wg zasad okreSlonych w BN-68/8931-04. Pomiary
rownosci  podtuznej nalezy wykonywa¢ w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
W przypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m.
Dla warstwy wiazacej nieréwnosci podtuzne nie powinny przekroczy¢:

Tabela 14. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Droga Dopuszczalna nierownosé
Drogi klasy G, Z 9 mm
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 mm

6.5.7.1 R6wnos¢ poprzeczna warstwy
Badania nalezy przeprowadza¢ metoda pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty i klina
wg BN-68/8931-04. W przypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, pomiar powinien by¢
wykonany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza od 20. Dla warstwy
wigzacej nieréwnosci poprzeczne nie powinny przekroczy¢ wartosci jak dla nierdwnosci podtuznych -
tabela 14.
6.5.8. Z1acza podluzne i poprzeczne

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowe] powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej
o 15cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
6.5.9. Krawedzie

Krawedzie powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.
6.5.10. Wyglad warstwy

Warstwa z betonu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego AC.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary
1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 oraz zgodnie z WT-2 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,
opracowanie i zatwierdzenie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
wykonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego,
oczyszczenie i przygotowanie podloza,
zabezpieczenie przez uszczelnienie zlgczy technologicznych poprzecznych i podituznych
stosownym materiatem,
zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzadzeniami obcymi stosownym materiatem,
zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzadzeniami ograniczajacymi stosownym
materialem,
zabezpieczenie przez uszczelnienie krawedzi bocznych i powierzchni odsadzek (w poziomie)
stosownym materiatem,
zakrywanie i1 odkrywanie w trakcie rob6t urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni
rewizyjnych i osadnikéw, kratek $ciekowych, dylatacji, itp.,
wytworzenie mieszanki,
transport mieszanki do miejsca wbudowania,
mechaniczne roztozenie mieszanki w warstwach o projektowanej grubosci,
zageszczenie poszcezegdlnych warstw, ewent. obcigcie krawedzi,
biezace utrzymanie warstwy dolnej i gérnej,
wykonanie wszystkich niezbe¢dnych badan, pomiaréw, préb i sprawdzefn, w tym pomiar
inwentaryzacji geodezyjne;j,
oznakowanie Robdt i jego utrzymanie, wykonanie pozostalych prac niezbednych do
prawidtowego wykonania robot.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji
projektowej, SST i postanowien Inzyniera.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

YV VVVVVYVY VY VY VV VVVVVYVYVY

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czgs¢
11: Okreslanie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czgs¢
12: Okreslanie wrazliwo$ci probek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czeg$¢ 14:
Zawarto$¢ wody

PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 2:
Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgsé¢
22: Okleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢
23: Okres$lanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czeg$¢ 27:
Pobieranie prébek
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PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5
PN-EN 932-6
PN-EN 933-1
PN-EN 933-10
PN-EN 933-2
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 28:
Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na
goraco. Czg$¢ 29: Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 30:
Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czegsé
33: Przygotowanie prébek zageszczanych urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg¢s¢ 36:
Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 5:
Oznaczanie gesto$ci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco. Czgs¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1:Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fiz. wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza.
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fiz. wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlaSciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czgsé
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlaSciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czgsé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wlaSciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czgsé
5: Oznaczanie odporno$ci na szok termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czgsé
6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek
Badania podstawowych wilasciwos$ci kruszyw. Metody pomniejszania prébek laboratoryjnych

Badania podstawowych wtlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Definicje powtarzalno$ci i odtwarzalnosci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg§¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych witasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary
otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu
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PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartoSci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie bigkitem
metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury micknienia. Metoda ,,Pier§cien i Kula”

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

10.2. Inne dokumenty

1 WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

2 Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na
drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2014

3 Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014

4 Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych. Zeszyt IBDiM Nr 64 z
2002r. Katalog Wzmocnief i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych —-GDDP 2001r

5 ,WT-22016 — cz¢s$¢ II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”

D-05.03.05. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC 16 W WROCLAW 2019



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3402- UL. NIEPODLEGEOSCI OD UL. SIKORSKIEGO DO UL. KASZUBSKIEJ W WALBRZYCHU
WRAZ Z TOWARZYSZACA INFRASTRUKTURA W RAMACH REWITALIZACJI
— POLACZENIE DOSTEPNOSCI KOMUNIKACJI Z PRZEBUDOWYWANA DROGA NR 35
Strona 144

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D-05.03.13. WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANKI GRYSOWO-
MASTYKSOWE]J SMA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy §cieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej

SMA 11 o grubo$ci 4cm w ramach inwestycji pod nazwa: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3402 —

ul. Niepodlegtosci od ul. Sikorskiego do ul. Kaszubskiej w Walbrzychu wraz z towarzyszaca

infrastrukturg w ramach rewitalizacji — potaczenie dost¢pnosci komunikacji z przebudowywana droga

nr 35”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu oraz realizacji robét okre§lonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni z mieszanki

grysowo-mastyksowej SMA 11 z asfaltu modyfikowanego w konstrukcji jezdni o grubosci 4cm,

zgodnie z lokalizacja przedstawiong w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z SST D-04.07.02. ,,Podbudowa z betonu asfaltowego AC 22P”

pkt. 1.4. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w SST DM-

00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania w SST DM-00.00.00.

»Wymagania Ogélne” pkt. 2. Podstawowe wymagania wobec materialéw stosowanych do produkcji

mieszanek mineralno-asfaltowych przeznaczonych do budowy nawierzchni dla kategorii ruchu KR1

do KR6 sg okre$lone w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

W zakresie wymagan wobec asfaltu nalezy stosowac si¢ do normy PN-EN-14023 oraz dokumentéw z

dodatkowymi wymaganiami dostosowujacymi do warunkéw polskich. Odno$ne wymagania podano w

poszczegdlnych rozdziatach Specyfikacji.

2.2. Wymagania dla materialow do w-wy $cieralnej z SMA

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA, nalezy

stosowa¢ materiaty o odpowiednich wlasciwos$ciach, zgodnych z powotanymi normami.

Dodatkowo stosuje sig:

— srodek adhezyjny,

— stabilizator mastyksu (widkna celulozowe w postaci granulatu z dodatkiem asfaltu o niskiej
penetracji), posiadajacy stosowne dokumenty dopuszczajagce Wyréb do stosowania w robotach
budowlanych,

— suchy jasny grys 2/4 lub 2/5 mm odporny na polerowanie - do uszorstnienia,

— taSma samoprzylepna za bazie polimeroasfaltu do laczenia spoin i ztagczy technologicznych —
posiadajace wazne dokumenty dopuszczajace Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych.

Tablica 1. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy $cieralne;j

Materiat Kategoria ruchu KR1+4
Wymiar gérnego sita mieszanki mineralnej D, mm 11
Lepiszcza PMB 45/80-55
Kruszywa mineralne WT-1 2014, tablice 16, 17, 18
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2.3. Polimeroasfalt — musi spetnia¢ wymagania PN-EN 14023.
Tablica 2 Wymagania dla polimeroasfaltéw drogowych PMB 45/80-55 wedlug PN-EN-14023.
C PMB 45/80-55 )
Lp. Wtasciwosci Jednostka Metoda badan
wymi. kl.
1 Penetracja w 25 °C 0,1 mm 45-80 4 EN 1426
2 Temperatura mi¢knienia °C >55 7 EN 1427
Sita rozciggania (metoda z duktylometrem, rozcigganie 2 o EN 13589
3 50mm/min) Vem 2w3C 2 N 13703
. . . R . . . 2 a EN 13587
4 Sita rozciagania w 5°C (rozciaganie 100mm/min) J/em NR 0 EN 13703
5 Wahadto Vialit (metoda uderzenia) Jem® NR? 0 EN 13588
Odpornosé na starzenie wg EN 12607 - 1
6 Zmiana masy % <0,5 3 EN 12607-1
7 Pozostata penetracja % >60 7 EN 1426
8 Wzrost temperatury mi¢knienia °C <8 2 EN 1427
Wymagania dodatkowe
9 Temperatura zaptonu °C >235 3 . ENISO 2592
10 Temperatura famliwosci °C <-15 7 EN 12593
11 Nawr6t sprezysty w 25°C % >70 3
EN 13398
12 Nawrot sprezysty w 10°C % NR* 0
13 Zakres plastycznosci °C NR* 0 -
14 Stabilno$¢ magazynowania °C <5 ) EN 13399
Réznica temperatur migknienia - EN 1427
Stabilno$¢ magazynowania a EN 13399
15 Réznica penetracii 0,1 mm NR 0 EN 1426
16 | Spadek temperatury mi¢knienia po starzeniu wg EN 12607-1 °C TBR® 1 EI\]IEII\IZ?Z);; !
17 Nawr6t sprezysty w 25 °C po starzeniu wg EN 12607-1 % >50 4
: ; : A EN 13398
18 Nawr6t sprezysty w 10 °C po starzeniu wg EN 12607-1 % NR 0

¥ NR — No Requirement (brak wymagan)
" TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

2.4. Kruszywo - stosuje si¢ kruszywo tamane, granulowane, spetniajagce wymagania Tablicy 3-4

W celu uzyskania trwatej szorstkoSci warstwy Scieralnej, nalezy stosowa¢ grysy o duzej

odpornosci na polerowanie.

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Nie nalezy stosowac¢ kruszywa z surowca skalnego melafiru.
Tabela 3.

Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wrhasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3+KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G 55715 1ub G 515
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz fa
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4: kategoria nie wyzsza niz: Fllub ST,
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedlug c
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 100/0
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o LAy,

wymiarze 10/14 rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, zalacznik B, w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz:

Fyacr?

..Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBy 4

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1
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Whasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR3+KR4

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1 wymagana odporno$é
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.2 wymagana odporno$é
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie v

wyZsza niz: 33

*) Kruszywa grube, ktére nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornoéci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podana warto$¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednia wazong wynikajaca z
wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornos$ci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej

Tabela 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
Whasciwosci kruszywa KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W A4 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: mypc0,1
2.5. Wypelniacz
Tabela 5. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA
Wymagania w zalezno$ci od
Wiasciwosci wypelniacza kategorii ruchy
KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4, Voguas
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Arsp8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o
Zawarto§¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21, kategoria CCy
nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria: K,20
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpeiiarowana

2.6. Stabilizator mastyksu — wymagany dokument uprawnionej jednostki dopuszczajacy do
stosowania w budownictwie drogowym (Aprobata Techniczna)

Jako stabilizator mastyksu nalezy uzywa¢ widkien celulozowych luzem lub granulowanych z
dodatkiem asfaltu o niskiej penetracji. Wymagane sa wazne dokumenty dopuszczajace Wyréb do
stosowania w robotach budowlanych. Zakres dodatkowych wymagan i badan powinien by¢ zgodny ze
swiadectwem Producenta.

Ilo§¢ asfaltu zawarta w stabilizatorze granulowanym powinna zosta¢ uwzgledniona przy
projektowaniu sktadu SMA w ten sposéb, ze zaprojektowana ilo$¢ lepiszcza powinna stanowi¢ sumg
asfaltu zawartego w stabilizatorze oraz dodawanego w procesie wytwarzania mieszanki.

1.7.  Srodek adhezyjny

Nalezy uzy¢ §rodek adhezyjny posiadajacy stosowne dokumenty dopuszczajace Wyréb do stosowania
w robotach budowlanych. Do mieszanki SMA $rodek adhezyjny nalezy stosowa¢ nawet wowczas, gdy
wystepuje 100% przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa. Ocen¢ przyczepnosci nalezy okreslic na
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podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do badania).
2.8. Kruszywo do uszorstnienia

Nalezy zastosowac suchy jasny grys 2/4 lub 2/5 mm odporny na polerowanie o parametrach jak nizej.
Tabela 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa do uszorstnienia w. $cieralnej z SMA

Lp. Materiat kruszywo frakcji 2/4 lub 2/5
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gc90/10
2 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fi1
3 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzcni przekruszonej i tamanej Cioon

2.9. Emulsja asfaltowa - spelniajgca wymagania WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 ,,Wymagania
Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”
2.10. Tasmy uszczelniajace do uszczelnien przy kraweznikach, $ciekach i innych elementach

Do uszczelnien nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z 5. »WT-2 2016 — czgs¢ II Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”pkt. 3

Roboty nalezy wykonywa¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzgtu mechanicznego

zaakceptowanego przez Inzyniera.
3.2. Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym
Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowaé samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ skropienie warstwy w ilosci zgodnej z ustalona, z tolerancjg +10%.
3.3. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wytwérnia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢é w  pehni
zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwo$¢ kontroli w kazdym etapie cyklu
technologicznego, zapewniajace taczng ciagla produkcje i dostawe MMA na budowe w ilosci min.
150 Mg/godz, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnoS$ci nie
mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Konstrukcja otaczarki musi umozliwia¢ automatyczne
podawanie bezposrednio do mieszalnika opakowan jednostkowych lub nawazonej ilo$ci stabilizatora
mastyksu przed dodaniem asfaltu do mieszanki SMA.
Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnej z zadang recepta, musi pracowa¢ w oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych
polecen, a rejestrator podstawowych parametréw pracy wytworni (godzina i minuta wykonania
zarobu, ilo$ci nawazanych sktadnikéw, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu
asfaltu oraz temperatura gotowej mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich
zapisu oddzielnie dla kazdego cyklu, np. w postaci wydruku. Dozowanie skladnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do
masy poszczeg6lnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od + 2 %.
Dozowanie wagowe lub objetosciowe $rodka adhezyjnego do asfaltu powinno odbywac si¢ poprzez
wtrysk odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do mieszalnika otaczarki.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne §wiadectwo uwierzytelnienia.
Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwo dopuszczenia Wytworni do
produkcji wydane przez Inspekcje Sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.
Wytwérnia powinna posiada¢ certyfikat Zakltadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke
uprawniong.
Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwoérni, z automatycznym
sterowaniem, pozwalajagcym na ulozenie warstwy z zalozong gruboScia oraz szerokoscig,
utrzymywaniem niwelety oraz z podgrzewana ptyta wibracyjng do wstepnego zageszczania.
Szeroko$¢ robocza uktadarki powinna zapewni¢ wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej
szerokosci jezdni, bez ztacza technologicznego podiuznego.
Walce stalowe gladkie Srednie i cigzkie.
Samojezdna rozsypywarka grysu lub rozsypywarka zamontowana na walcu.
Cysterna na wodg.
Sprzet drobny pomocniczy.
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3.4. Kontrola produkcji mieszanek mineralno — asfaltowych

Kontrola produkcji powinna opiera¢ si¢ na procedurach operacyjnych i metodach
umozliwiajacych korygowanie jako$ci produktu. Wykonawca powinien wyszczegdlni¢ badania
i inspekcje stuzace do sprawdzania sprzgtu, materiatéw sktadowych, proceséw wytwodrczych oraz
produktéw koncowych, w tym co najmniej:

1. Programy kontroli technologii dozowania na zimno, lepiszcza, mieszanki mineralno-

asfaltowej,

2. Wymagania dotyczace kalibracji sprzetu, na przyktad urzadzen wazacych, dozatoréw
domieszek, przeptywomierzy, systemu odmierzania porcji materialéw (w wytwdrniach
stacjonarnych o mieszaniu cyklicznym), systemu odmierzania ciggtego (w wytwdrniach
stacjonarnych o mieszaniu ciggltym), urzadzen pomiaru temperatury,

3. Czgstotliwosci inspekcji i badan kruszyw, sprawdzanie dokumentéw dostawy, sprawdzanie
wygladu materiatu sktadowanego w haldach, badanie cech gatunkowych i klasowych oraz
innych wymaganych wlasciwosci.

4. Czestotliwosci inspekcji i badan wypetniacza, w tym badanie podstawowych witasciwosci
normowych, sprawdzanie dokumentéw dostawy.

4.TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ z zasadami podanymi w TWT-PAD-2003 IBDiM.

4.2.2. Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach
przystosowanych do sktadowania materiatéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system
dozowania wypelniacza do mieszalnika.

4.2.3. Kruszywo — dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami (asortymentami) i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka SMA - transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowaé, aby
zapewni¢ jej minimalne straty cieplne. Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb
aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca
wbudowania ponizej 10% temperatury wyj$ciowej. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy
przewozi¢ czystymi, izolowanymi cieplnie, specjalistycznymi pojazdami, samowyladowczymi
— wysokotonazowymi, z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
W celu ufatwienia wyladunku mieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu
z Inzynierem stosowa¢ pokrycie powierzchni wewnetrznej skrzyni $rodkiem zapobiegajacym
przyklejaniu si¢ mieszanki.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddw termoséw z podwéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej
W system 0ogrzewczy.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem wymaganych temperatur ukladania i zageszczania, okre$lonych ponizej zgodnych
z zaleceniami producentéw: polimeroasfaltu i dodatkéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Projektowanie mieszanki SMA przeznaczonej na warstwe Scieralng powinno by¢ zgodne

wymaganiami zawartymi w, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 czgé¢ 1

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.”.

W terminie ustalonym z Inzynierem, przed przystapieniem do robdt bitumicznych, Wykonawca jest

zobowiazany opracowaé projekt recepty na mieszank¢ mineralno—asfaltowg i przedtozy¢ Inzynierowi

do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badan typu dla kazdego skladu
mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych

D-05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA11 WROCLAW 2019



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3402- UL. NIEPODLEGEOSCI OD UL. SIKORSKIEGO DO UL. KASZUBSKIEJ W WALBRZYCHU
WRAZ Z TOWARZYSZACA INFRASTRUKTURA W RAMACH REWITALIZACJI
— POLACZENIE DOSTEPNOSCI KOMUNIKACJI Z PRZEBUDOWYWANA DROGA NR 35
Strona 149

przydatno$¢ funkcjonalng mieszanek na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie
z przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzi¢ Ze spelnione sg wszystkie wymagania wyrobu
(okreslone w STWiORB) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty.
W celu okreslenia wolnej przestrzeni nalezy okresli¢ ggsto§¢ wg PN-EN 12697-5 metodg A, w wodzie w 25°C.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania Rob6t dopiero po otrzymaniu pozytywnej opinii i
zatwierdzeniu projektu sktadu przez Inzyniera.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
- okre$leniu wlasciwos$ci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi
w niniejszej STWiORB.
Ponadto, recepte na MMA nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materiatu jak
réwniez, po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.
5.3. Sklad mieszanki SMA
Projektowanie mieszanki SMA polega na doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej i doborze
optymalnej ilo$ci asfaltu, mastyksu, $rodka adhezyjnego.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych prébek sporzadzonych wg metody Marshalla i préby technologicznej préby
technologicznej w wytwérni SMA oraz na odcinku prébnym.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA
do warstwy Scieralnej

Wtasciwosé Preesiew, % (m/m)
SMA 11 KR3 + KR4

Wymiar sita #, mm od do
16 100 -

11,2 90 100

8 50 65

5,6 35 45

2 20 30

0,125 9 17

0,063 8 12

Zawarto$¢ srodka 03 15
stabilizujacego, %,(m/m) ’ ’

Zawarto$¢ lepiszcza B nin6s

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zalacznik C, WT-2 2014 cze$¢ I oraz normami
powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,,) podana w tabeli 7 jest to najmniejsza ilos¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos$¢ (ea, to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartos¢
nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a obliczony wedtug réwnania

_ 2,650
q=—
Pa

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze

rozpuszczalne (tworzace blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.
Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu powinno dowodzi¢, ze spelnione sa wszystkie
wymagania wyrobu wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty. Recepte nalezy
projektowa¢ z minimum trzema zawarto$ciami asfaltu, dla ktérych mieszanka bedzie spetniata
wszystkie okreslone wymagania.
5.4 Wymagania dla mieszanki SMA
5.4.1. Wymagania podstawowe

Prébki laboratoryjne powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
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Tablica 8 Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej
L, Warunki zageszczenia . . . SMA 11
Lp. Wtasciwosci wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KR3
Zawarto$¢ wolnych C.1.2. ubijanie, V min 1.5
! przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V max 3.0
Odporno$é na C.1.20 watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WIS aro.s
2 deformacie trwate a) P98 - P100 w pOWIetrzuv PN-EN 13108- | PRD AIR Deklarowana nie wigcej niz
) 20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli 9.0
PN-EN 12697-12,
3 Odpornos¢ na C.1.1. ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania 2
® badanie w 25°C
4 Splywnos¢ - PN-EN 12697-18, p.5 D os
lepiszcza '

Y Grubos¢ ptyty = 40 mm
Y Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w Zat. 1

Wytworzona mieszanka SMA powinna mie¢ uziarnienie oraz ilo$¢ asfaltu rozpuszczalnego zgodnie z
deklaracjg wlasciwosci uzytkowych. Parametry mieszanki powinny by¢ zgodne z WT-2 2014.
5.5 Wytwarzanie mieszanki SMA
Wymagania wobec wytwérni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014”.
Przy produkcji mieszanki SMA nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymogdéw dotyczacych
temperatury dozowanych sktadnikéw. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob
posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja
+5 °C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaé ponizszych warto$ci - polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55 - 180 °C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 °C od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury mieszanki
mastyksowo-grysowej podanej ponizej:
- temperatura SMA na polimeroasfalcie drogowym PMB 45/80-55 wedtug wskazan Producenta.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki SMA bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.
Mieszanka mineralno-bitumiczna nie powinna by¢ wbudowana, gdy po pomiarze:
- podczas tadowania na samochéd — temperatura bedzie wynosila wigcej niz maksymalne
temperatury podane powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu,
-  bezposrednio przed roztadunkiem do rozktadarki — temperatura bgdzie wynosita nie mniej niz
minimalne temp. podane powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu.
Stabilizator mastyksu nalezy dozowac¢ automatycznie wagowo, bezposrednio do mieszalnika, w ilo$ci
okreslonej w recepcie, przy czym w procesie wytwarzania mieszanki SMA nalezy zachowac
nastepujacg kolejnos¢:
—dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralnej i stabilizatora,
—mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora - orientacyjny czas mieszania 10+15s,
—dozowanie asfaltu ze Srodkiem adhezyjnym,
—mieszanie wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej z dodatkami.
Srodek adhezyjny nalezy wprowadzaé do asfaltu przed wprowadzeniem go do mieszalnika.
Wytworzona mieszanka SMA powinna mie¢ uziarnienie oraz ilo$¢ asfaltu zgodne z recepta wyj$ciowa
z uwzglednieniem tolerancji zawartych w p.6. Parametry mieszanki powinny by¢ zgodne z tab. 71 8.
Mieszanke SMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w
sytuacjach awaryjnych.
5.6. Przygotowanie podloza
Podloze powinno mie¢ odpowiedni profil. Nieréwnosci podtoza pod warstwe S$cieralng nie
powinny by¢ wigksze niz okreslono w SST dla warstw potozonych nizej.

D-05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA11 WROCLAW 2019




PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3402- UL. NIEPODLEGEOSCI OD UL. SIKORSKIEGO DO UL. KASZUBSKIEJ W WALBRZYCHU
WRAZ Z TOWARZYSZACA INFRASTRUKTURA W RAMACH REWITALIZACJI
— POLACZENIE DOSTEPNOSCI KOMUNIKACJI Z PRZEBUDOWYWANA DROGA NR 35
Strona 151

Przed wykonaniem skropienia lepiszczem, powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurz, btoto, piasek, rozlane paliwo itp.) stosujac do
tego celu szczotke mechaniczng lub inny zaakceptowany sprzet i metode zgodnie z wymaganiami
InZyniera.

Przed ulozeniem mieszanki SMA podioze nalezy skropi¢ zgodnie z SST D-04.03.01 oraz
przyklei¢ opisang w punkcie 2.10 bitumiczng tasme uszczelniajaca do wszystkich elementéw, ktére
beda mialy kontakt z masa (krawezniki, $cieki, wpusty, elementy dylatacji, itp.).

Podloze przed rozpoczeciem ukltadania mieszanki SMA, powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.
5.7. Warunki przystapienia do robét

Uktadanie mieszanki musi odbywac¢ si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. przy
suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej +10°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonym podiozu, podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v> 16m/s), a jezeli w opinii Inzyniera, powyzsze
warunki moga wystepowaé dluzszy czas, produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
wstrzymac.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé jedynie w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, przy dodatniej temperaturze otoczenia i przy dopuszczalnej predkosci wiatru
okreslonych, jezeli nie dokonano szczegdlnych uzgodnien z Inzynierem i tylko pod warunkiem, ze
watowanie mozna zakonczy¢ zanim temperatura mieszanki opadnie ponizej minimalnej temperatury w
czasie zaggszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w odpowiednich rozdzialach niniejszej
specyfikacji.

Przed przystapieniem do robét, nalezy:

- okresli¢ temperature otoczenia;

- skropi¢ podtoze wg zasad STWiORB D.04.03.01;

- pokry¢ zlacza technologiczne materialem wg p.5.5.3;

- pokry¢ spoiny z elementami ograniczajgcymi nawierzchni¢ materialem wg p.5.5.3;

- pokry¢ spoiny z elementami obcymi w nawierzchni materialem wg p.5.5.3.

Przed wykonaniem skropienia lepiszczem, powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurz, btoto, piasek, rozlane paliwo itp.) stosujac do
tego celu szczotke mechaniczng lub inny zaakceptowany sprzet i metode zgodnie z wymaganiami
InZyniera.

Przed ulozeniem mieszanki SMA podioze nalezy skropi¢ zgodnie z STWiORB D-04.03.01 oraz
przyklei¢ opisang w punkcie 2.10 bitumiczng tasme uszczelniajaca do wszystkich elementéw, ktére
beda mialy kontakt z masa (krawezniki, $cieki, wpusty, elementy dylatacji, itp.).

Podloze przed rozpoczeciem uktadania mieszanki SMA, musi by¢ odebrane przez Inzyniera.

5.8. Zaro6b préobny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji. Do takiej proby Wykonawca uzyje
takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wytwornia mas bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

Ustalony sktad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym
zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i
odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnoSci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta wejSciowg oraz ustalenie recepty wyjsciowej zatwierdzonej
przez Inzyniera recepcie. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w
cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie krétszy niz 10
minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki, tj.
najwcze$niej po 5 minutach. Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z prébnego
zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zaladowaé bezposrednio na samochdd,
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a nastgpnie pobra¢ z niej metodg kwartowania probki do badania sktadu mieszanki SMA oraz jej
wlasciwosci. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki SMA wzgledem sktadu zaprojektowanego w
laboratorium powinny by¢ zawarte w granicach podanych w p.6.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego podano w tablicy 7.

5.9. Odcinek prébny

Co najmniej na 10 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

a) stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wilasciwy i czy zapewni uzyskanie : wymaganej
szerokosci , réwnosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,

b) okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy,

c) okreslenia czy zaproponowane walce sa wlasciwe i ile przejs$¢ jest niezbedne dla uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy asfaltowe;.

Do takiej préoby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Inzyniera.

Odcinek prébny powinien mie¢ dhugo$é 30 do 60m (powierzchnia minimum 400m’ a jego
szeroko$¢ powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z
gruboscig podana w dokumentacji projektowe;.

Z odcinka prébnego, powinien by¢ spisany protokét, uwzgledniajacy uwagi i zalecenia oraz
zatagczone wyniki wykonanych badan kontrolnych wykonanych przez Laboratorium Wykonawcy i
Zamawiajacego. Nalezy pobra¢ co najmniej 3 probki (rdzeni) i oceni¢ pod wzgledem zgodnosSci z
wymaganiami niniejszej SST.

Inzynier, po przeanalizowaniu tre$ci protokétu i wynikéw badan, podejmuje odpowiednig decyzje
o zezwoleniu Wykonawcy na przystgpienie do petnego zakresu realizacji danego rodzaju robé6t.. W
przypadku, negatywnej decyzji, Wykonawca zobowiazany jest przystapi¢ ponownie do wykonania
odcinka prébnego oraz niezbednych badan.

Wyniki badafh wyprodukowanej mieszanki oraz ulozonej warstwy, z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji, powinny odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w STWiORB.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonania warstwy, dopiero po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.10. Wbudowywanie mieszanki SMA

Nalezy wykorzysta¢ uktadarke o szerokosci roboczej pozwalajacej na zapewnienie wbudowania
mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci jezdni, bez ztacza technologicznego podtuznego.
Minimalna ilo§¢ wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologicznych, mieszanki SMA
powinna pozwoli¢ na ulozenie mieszanki na pelnej dtugosci poszczegélnych drég lub na odcinkach o
dlugosci min. 500m, celem zminimalizowania zlaczy technologicznych poprzecznych. Wymég ten
moze zosta¢ zniesiony przez Inzyniera tylko w przypadku naglej zmiany pogody uniemozliwiajacej
dalsze wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwoch wytwoérni jednocze$nie, powinien on wykazac,
ze obydwie mieszanki produkowane sa na podstawie tej samej recepty a przeprowadzane badania
poréwnawcze, na odcinku prébnym, wykazuja jednakowe wtasciwoséci dla obu mieszanek. Nie
dopuszcza si¢ réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w
ciagly sposdb podawaé do uktadarki i uktadac.

Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang
prace uktadarki i cigglo$¢ uktadania warstwy. Uktadarka powinna pracowac z wlaczona wibracja, w
sposéb ciagly. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktdre
zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci uktadania, bez
ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przej$ciu uktadarki powinna by¢ zgodna z
minimalnymi wielko$ciami podanymi w p.1.3 niniejszej Specyfikacji..
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Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z wymaganiami w dokumentacji projektowe;j
Kontraktu. Minimalna grubos¢ mieszanki uktadanej w przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna
Kontraktem.

Elementy uktadarki rozktadajace i dogeszczajace mieszanke powinny by¢ podgrzane przed
rozpoczeciem robdt, a w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych, uktadanie powinno sie¢
odbywac przy czynnym ogrzewaniu.

Temperatura wbudowywanej i zageszczanej mieszanki SMA powinna by¢ zgodna z wymaganiami i
zaleceniami Producenta polimeroasfaltu.

Reczne ukladanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych
przypadkach:

— uktadanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,

— w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

— na chodnikach,

— w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

— w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Recznie ulozone warstwy powinny spelnia¢é wymagania okreSlone w niniejszym punkcie,
z wyjatkiem wymagan odnoszacych si¢ do uktadarek.

5.11. Zageszczanie

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu podanego w pkt.3.

Nie zaleca si¢ walcoOw z wiaczona wibracja Dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych lub
innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli moga one zapewnié taki sam standard
zageszczenia jak walce statyczne o cigzarze 80kN. Walce powinny by¢ wyposazone w przyrzady
umozliwiajagce odczytanie z odlegtosci predkosci jazdy, a walce wibracyjne, dodatkowo,
czestotliwo$ci wibracji.

Wykonawca sprawdzi i oceni prac¢ walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw na
wykonanym przez siebie odcinku prébnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera
1 stwierdzenie, iz w poréwnywalnych warunkach, stosujagc proponowang marke i model walca
wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna uzyska¢ wskaznik zageszczenia co najmniej
réwny zageszczeniu otrzymanemu stosujgc walec statyczny 8OKN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszczaé w kierunku réwnolegtym do osi drogi,
a kota napedzane powinny znajdowac si¢ blizej uktadarki. Walowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i
prowadzié od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejéé walca powinny
zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokos$ci tylnego kota, lub w przypadku walca
ogumionego, na minimalng szeroko$¢ réwna nominalnej szerokos$ci jednego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscig nie wiekszg niz Skm/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na
nie zaggszczonej w pelni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowa¢ $rodki zapobiegajace
zanieczyszczeniu nawierzchni olejem nap¢dowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi
w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do k6t walcéw, mozna je
zwilza¢ woda. Nalezy stosowa¢ tylko takie ilo§ci wody, ktére sa niezbgedne w celu zapobiegania
przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca si¢ stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na
czgsciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzyc¢ si¢ katuze wody.

Zageszczanie mieszanki SMA nalezy rozpocza¢ niezwlocznie i prowadzi¢ tak dlugo, az nie bedzie
praktycznie na nawierzchni §ladéw kot walcéw. Caty proces zageszczania w tym: rodzaj i cigzar
walcéw, niezbedna ilo$¢ przejs¢, powinien by¢ okreslony na odcinku prébnym. Do zaggszczania
nalezy stosowa¢ przynajmniej dwa walce stalowe o masie 80 do 140kN na jedna uktadarke i
szeroko$ci watu nie mniejszej niz 1450mm lub tez zespotem tych walcéw. Jeden z walcéw powinien
by¢ dwukotowy.

Walec dwukotowy powinien pracowaé bezposrednio za ukladarka, natomiast drugi walec nalezy
stosowa¢ do wykonczenia watowanej powierzchni i usunigcia §ladéw po przejsciach walcow.
Wibracje nalezy ograniczy¢ do minimum (jedno do dwdch przej$¢), tak aby nie powodowad
rozkruszania ziarn i/lub wyptywania lepiszcza na powierzchnie. Nie nalezy stosowaé walcow
ogumionych.
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Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
walowania okres$lonej w odpowiednich rozdziatach niniejszej SST.

Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy

Do czasu ostygniecia, po wykonanej warstwie nawierzchni z mieszanki SMA nie powinien odbywaé
si¢ zaden ruch samochodowy.

Powierzchni¢ warstw $cieralnej nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z
wylaczona wibracja. Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowa¢ walcoéw wibracyjnych z
wlaczong wibracja.

Tablica 8. Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej:

Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni
przeznaczenie zageszczenia, % w warstwie, %o(v/v)
SMA 11 - KR3 >98 1,5+5,0

5.13. Zigcza
Wisrdd potaczen technologicznych wyrdznia sie:
- zlacza poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w ré6znym czasie),
- spoiny (potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni).
Do uszczelniania ziaczy technologicznych, spoin z elementami ograniczajacymi nawierzchni¢ oraz
spoin z elementami obcymi w nawierzchni, nalezy zastosowa¢ materialy zgodne z tabelami 8A i 8B
oraz parametrach zgodnych z tabelami 8C i 8D.
Tablica 8A. Materialy do ztaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”

Rodzai warstw Zlacza podtuzne Z}acza poprzeczne
J Y Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materialu
Warstwa Scieralna @ KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 8B. Materiaty do do spoin miedzy fragmentami zagg¢szczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 3-7  Elastyczna taSma bitumiczna lub zalewa drogowa na goraco

Tablica 8C. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza | Dodatkowy opis warunkéw badania Wymaganie
Temperatura migknienia PiK PN EN 1427 >90°C
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 20 do 50

1/10 mm
Odprezenie sprezyste (0odbojnos¢) PN EN 13880-3 10 do 30 %
test odcinka taSmy o dlugosci 20 cm w Bez

Zginanie na zimno DIN 52123 temperaturze 0 °C, badanie po 24 .

. . . peknigcia

godzinnym kondycjonowaniu
MoZliwoéci’v\{ydlruZenia oraz SNV 671 920 w temperaturze -10 °C 210 %
przyczepnosci taSmy <1 N/mm2
Mozliwo$ci wydtuzenia oraz Nalezy podaé
przygzepnos’ci taSmy po postarzeniu SNV 671 920 w temperaturze -10 °C wynik
termicznym
Tablica 8D. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu
PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8 PN EN 14188-1 N1

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Wymagania ogblne

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zlacza podluznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,

— zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunaé wzgledem siebie

w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢é w jednym
poziomie.

— zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
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— zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szeroko$cig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem. KrawedZ boczna zlacza podluznego winna by¢ uformowana za pomoca
rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym .

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

W przypadku dopuszczenia przez Inzyniera i Zamawiajacego rozktadania mieszanki polowa
szerokoSci warstwy, wystepujace dodatkowo zltacze podluzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany
dla ztacza poprzecznego.

Wymagana wysoko$¢ i grubo$¢ tasm bitumicznych — warstwa $cieralna:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztagcza na
calej jego wysokosci oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen
producenta.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco: Zabrudzone szczeliny nalezy
0Czyszczone za pomocg sprezonego powietrza. Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane
gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na goraco. Szczeling nalezy zala¢ do pelna: z
meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez
menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.13.1 Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do metody tej sa uzywane rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewnid
prawidltowe i szczelne potaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek
ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ migdzy
uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pas6éw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialéw do zlaczy.

5.13.2 Technologia rozktadania ,.gorgce przy zimnym”
Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz,

rOwnomiernie zagg¢szczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skosna(pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos
wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimne]” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

5.13.3 Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej
na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalna granice.
W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy
asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usuni¢ciem utozonego wcze$niej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy
usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub
inny materiat do ztacz wedlug punktu 5.5.3, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1
metr biezacy krawedzi.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.
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5.14. Krawedzie

Do uszczelniania krawedzi nawierzchni nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalty

modyfikowane polimerami wg PN-EN 14023 metodg ,,na goraco”, albo inne lepiszcza wg norm lub

aprobat technicznych.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.

kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca

odpowiednich $rodkéw technicznych (przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub

elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,,buta” (,,na goraco’’)) wykona¢ krawedzie w linii prostej i

docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz

polozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchnig

krawedzi nalezy pokry¢ goragcym lepiszczem w ilo$ci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione

odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie uleglty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem

strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jezeli kolejne warstw ukladane sa

bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawegdzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki

danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokos$ci, co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiedni

uksztaltowac krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej

warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

— usuna¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gltebokos¢ od 0 do grubos$ci naktadanej warstwy oraz
na dtugosci réwnej, co najmniej 125 krotnosci grubosci nakladanej warstwy,

- przygotowac podioze i polaczenia,

- ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie

gorgcym asfaltem w ilodci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

— krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

5.15. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek SMA nalezy utrzymywaé w czysto$ci. W przypadku jakiegokolwiek

zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w celu jej oczyszczenia,

a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.

5.16 Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej z SMA w poczatkowym

okresie jej uzytkowania, nalezy jej powierzchni¢ posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym

uzyskanym z przekruszenia, zwanym ,,posypka". Posypka moze by¢ otoczona lepiszczem w ilosci

zapewniajacej jej sypkos¢, wowczas jest zwana ,,posypka lakierowang". Posypka przed dostarczeniem

na budowe powinien zosta¢ podgrzana do temperatury, zapewniajacej rozsypywanie posypki o

temperaturze nie nizszej niz 60°C. Wykonawca zaproponuje technologi¢ uszorstnienia warstwy i

uzyska akceptacje Inzyniera.

Kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ wymagania podane w Tab. 6. Do

uszorstnienia warstwy Scieralnej nalezy stosowac kruszywo drobne famane o wymiarze 2/4 lub 2/5.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

~  kruszywo o wymiarze 2/4: od 0,5 do 1,5 kg/m’

~  kruszywo o wymiarze 2/5: od 1,0 do 2,0 kg/m®.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu
akceptacji.
6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 9. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wyk. nawierzchni z mieszanki SMA

Czestotliwos¢ badan

Lp Wyszezegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
S . . . 1 prébka przy produkcji do 500Mg
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej na budowie 2 probki przy produkcji ponad 500Mg
2 | WilaSciwosci asfaltu (penetracja, temperatura mieknienia) Dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | WiaSciwos$ci wypelniacza (uziarnienie, wilgotno$¢) 1 na 200Mg
4 | Wilasciwosci kruszywa (uziarnienie, cechy gatunkowe, L
e oy .. . przy kazdej zmianie
gesto$¢ objetosciowa i inne wymagane cechy fizyczne)
5 | Pomiar temperatury sktadnikéw SMA dozor ciggly
6 Pomiar temperatury mieszanki SMA Przy kazdym zatadunku i wcciz;;e wbudowywania, w sposéb
7  Wyglad mieszanki SMA jw.
8  Wlasciwosci probek mieszanki SMA pobranej na . L
. jeden raz dziennie
budowie

6.4. Dopuszczalne odchytki

6.4.1 Mieszanka mineralno- asfaltowa

Wiasciwo$ci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1.1 Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mi¢knienia lepiszcza (polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 10.

W wypadku mieszanki SMA z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynies¢, co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w
badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydhuzenia.

Tabela 10. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj Temperatura migknienia, nie wiecej niz, °C
PMB 45/80-55 73

Badanie nalezy przeprowadzi¢ jednorazowo, przed rozpoczgciem Robét, na prébce asfaltu
wyekstrahowanego z prébki wycietej z nawierzchni wykonanej na odcinku prébnym.

6.4.1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek + 0,30.

6.4.1.3 Uziarnienie

Pojedynczy wynik prébki i $rednia arytmetyczna z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem nizej
przedstawionych odchylek.
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Tablica 11. Odchytki uziarnienia

Pojedyncze prébki Wartosci $rednie z czterech probek
Przechodzi przez sita Odchylenia od zatozonego sktadu Odchylenia od zatozonego sktadu

Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste gruboziarniste

D -8 +5 -9 45 +4 +5
D/2 lub sito
charakterystyczne +7 +9 +4 +4
kruszywa grubego
2mm +6 +7 +3 +3
Sito
charakterystyczne +4 +5 +2 +2
kruszywa drobnego
0,063mm +2 +3 +1 +2
Zawarto$¢
rozZpuszczonego +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
lepiszcza

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione
jednoczes$nie.

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji.

Jezeli w sktadzie mieszanki SMA okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych wlasciwosciach, np.
kruszywo rozjas$niajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartos$ci tego
kruszywa wynosi:

- *20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki SMA lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w p. 5.2 5.3.

6.4.2. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki SMA

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej.

6.4.3. Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonywany przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnig.

Pomiar nalezy wykonywaé przy uzyciu termometru (bimetalicznego, elektronicznego itp.)
z doktadnoscia +2°C.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymagana w recepcie.
6.4.4. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.4.5. Warstwa asfaltowa

6.4.5.1 Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych prébek z czesto$cig 2 prébki na
1km. Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslona
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartos¢
< 10% - dla pojedynczego oznaczenia grubosci.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i §redniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe.
Odcinek czgéciowy powinien zawiera¢, co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy lub warstw na calym odcinku budowy lub odcinku cz¢Sciowym.
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6.4.5.2 Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

W celu okreslenia wskaznika zaggszczenia, nalezy wyznaczy¢ zawarto$¢ wolnych przestrzeni
okreslajac gestos¢ wg PN-EN 12697-5 metoda A, w wodzie w 25°C.

6.4.5.3 Pozostate cechy geometryczne warstwy asfaltowej

Réwnos¢ warstwy — wg p.6.5.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
+0,5%.

Szeroko$¢ warstwy — mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe — mierzone co 20m w osi podiuznej jezdni i w jej krawedziach, powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa z dopuszczalna tolerancja £1cm;

Uksztaltowanie osi w planie — co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
0 +5cm.

6.4.5.4 Polaczenie miedzywarstwowe

Pomiedzy kolejnymi uktadanymi warstwami bitumicznymi nalezy bada¢ wytrzymalo$¢ na $cinanie
polaczen migdzywarstwowych, w tym umocnionych siatkg zbrojaca, zgodnie z zapisami zawartymi w
SST D-04.03.01.

Wymagana sczepno$¢ pomiedzy warstwami bitumicznymi okre§lona przez naprezenie $cinajace
powinna wynosic:

- warstwa $cieralna / warstwa wigzaca — min. 1,0 MPa;

- warstwy wzmacniane siatka zbrojaca — min. 1,3 MPa.

Badania kontrolne polaczen migdzywarstwowych powinny by¢ wykonywane nie rzadziej niz 1x /
kilometr, po utozeniu kazdej kolejnej warstwy bitumiczne;j.

6.5. Badania laboratoryjne

Zgodnie z zapisami STWiORB D 00.00.00 p. 6.4. Badania i pomiary

6.5.1 Pobieranie probek

Ogdlne zasady pobierania probek podano w STWiORB D 00.00.00. p. 2.6. Pobieranie prébek

6.5.1.1 Kruszywo

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ §rednie probki. Ilos¢ pobranego kruszywa jak i sposéb pobrania
prébek powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN 932-1:1999..

6.5.1.2 Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca sie z 3 prébek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejng probke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.1.3 Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé¢ prébki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedna prébke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac
i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.6. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA
Zgodnie z rozporzadzeniem o warunkach technicznych jakim powinny odpowiada¢ nawierzchnie
jedni zgodnie z zalacznikiem Nr 6 do Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 2 marca.1999r.

6.6.1. Rzedne wysoko$ciowe w-wy $cieralnej

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +1cm.

Sprawdza si¢ rzgdne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20m, a na odcinkach krzywoliniowych co
10m. Wymaga si¢, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczalo dopuszczalnych
odchylen
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6.6.2 Réwnos¢ podluzna warstwy
Do oceny réwnos$ci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartosci IRI
oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy
odbiorze nawierzchni okre§lono ww. rozporzadzeniu.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podluznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet
umozliwiajacy rejestracje, z btedem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podluznego o
charakterystycznych dltugo$ciach mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m.

Warto$¢ IRI oblicza si¢ nie rzadziej, niz co 50 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$ci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50 %, 80 % 1 100 % dlugosci badanego
odcinka nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m, okres$la tablica 12.

Tablica 12. Maksymalne warto$¢ wskaznika IRI (w mm/m)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikow

Klasa . : dla zadanego zakresu diugosci odcinka drogi
Element nawierzchni [mm/m]

drogi

IRIor* IRImax

pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlgczania i wylaczania, jezdnie lacznic

* - w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej

(niezaleznie od dtugosci odcinka robdt),

dopuszczalng warto$¢ IRI, wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

G

1,7 3.4

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto§¢ miarodajna bedaca
sumg wartosci Sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI)+D nie powinna przekroczy¢
warto$ci odpowiedniej dla 80% diugos$ci badanego odcinka nawierzchni.

6.6.3. ROwWnos¢ poprzeczna warstwy

Badania moga by¢ przeprowadzone metoda elektronicznego pomiaru metoda rownowazna metodzie z
wykorzystaniem faty 4m i klina, (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i
klina), wg BN-68/8931-04. Pomiar nalezy wykonywa¢ prostopadle do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna (tablica 13) jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére
nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% oraz 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnos$ci oznacza najwicksza odleglos¢ miedzy fata a
mierzong powierzchnig w danym profilu.

Tablica 13 Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej, mm

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
Scieralna

pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
GP dodatkowe, wlaczania i wylaczania, 6
utwardzone pobocza

6.6.4. Ocena wlasciwosci przeciwposlizgowych

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drég klasy Z i wyzszych klas, powinien
by¢ okre§lony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe].
Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, nie rzadziej niz co 50m na
nawierzchni zwilzonej woda w iloéci 0,5 1/m*, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na wartos¢
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 165 R 15.

Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice warto$ci $redniej E(p) i odchylenia standardowego
D:E(w)-D.
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Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza niz 1000 m a liczba pomiaréw
na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. Podczas odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdlne wyniki pomiar6w wspéiczynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,46 — przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Parametry minimalnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji okresla tablica 14.

Tablica 14. Wymagane wartosci minimalnego wspoétczynnika tarcia w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu do eksploatacji

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
Klasq Element nawierzchni predkosci zablokom./anej opony wzgledem
drogi nawierzchni
30 km/h 60 km/h
G pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, jezdnie tgcznic, 0.46%* 037
utwardzone pobocza

** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 km/h

6.6.5. Zacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach
zewnetrznych. Ziacza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.6.6. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od
3mm do 5Smm ponad ich powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana,
a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia, pokryta asfaltem.

6.6.7. Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych sie i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usunigte

6.6.8. Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m® wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA 11 o grubosci 4cm
(zgodnej z Dokumentacja Projektowa).

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2 Zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 oraz zgodnie z WT-2 daly wyniki pozytywne.
W przypadku, gdy ktérekolwiek z w/w pomiaréw i badan nie dadza wynikéw pozytywnych (znaczne
przekroczenia zatozonych parametréw) Wykonawca na wiasny koszt usunie wady poprzez wymiang
nawierzchni na odcinku wskazanym przez Inzyniera. Zamawiajacy nie dopuszcza wymiany
nawierzchni na szeroko$ci mniejszej niz odlegto$¢ pomiedzy najblizszymi szwami technologicznymi.
W przypadku stwierdzenia przez Inzyniera, ze jako$¢ wykonywanych robét nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Inzynier moze dokona¢ potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.
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9. WARUNKI PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci zawarte sa w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej
SMA obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatéw,

opracowanie i zatwierdzenie receptury mieszanki mineralno-asfaltowej,

wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,
produkcje i transport mieszanki do miejsca wbudowania,

dostarczenie sprzetu na budowe,

przygotowanie podtoza,

przyklejenie bitumicznej taSmy uszczelniajacej do kraweznikéw, Sciekéw, wpustow, studni
i innych elementéw stykajacych si¢ z warstwa $cieralnag,

uszczelnienie styku z kraweznikami i §ciekami ta§ma bitumiczng samoprzylepna,
mechaniczne roztozenie mieszanki SMA zgodnie z zaprojektowana gruboscia, szerokos$cia
1 z zachowaniem projektowanej niwelety i spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obcigcie
i posmarowanie krawedzi, z recznym roztozeniem warstwy w miejscach niedostgpnych dla
rozktadarek,

zageszczanie i pielegnacja warstw,

ewentualne doszczelnienie bitumiczna masa zalewowa miejsc, gdzie stwierdzone beda
nieszczelnosci na styku z krawgznikami, §ciekami, wpustami i innymi elementami,
sprawdzenie profilu poprzecznego i podtuznego, wykonanie niezbednych badan,
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji,

» wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

VV VVVVVVVVY

VV VYV

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drog. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do naw.drog
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-EN 12591:2002  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7

8

. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci sktadnikdw rozpuszczalnych
. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Frassa
9. PN-EN 12606-1:2002 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Cz.1 metoda destylacji
10. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zmiany masy po starzeniu

11. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

12. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temp. mi¢knienia. Metoda Pierscien i Kula

13. PN-EN22592:1999  Przetwory asfaltowe — oznaczanie temp. zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

14. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

15. PN-EN 13108-5:2006 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢§¢ 5: Mieszanka SMA

16. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas min.-bitumicznych i nawierzchni bitum.

17. PN-S-04001-04 Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania Oznaczenie
gestosci objgtosciowe;.

18. PN-S-04001-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania. Oznaczenie
zawarto$ci wolnej przestrzeni.

19. PN-S-04001-11 Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania. Oznaczenie
stabilnosci i odksztatcenia. metoda Marshalla.

20. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnosci i odksztalcenia mas mineralno-
asfaltowych.

21. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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10.2. Inne dokumenty

1. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 2001). Informacje, instrukcje - zeszyt 62,
IBDiM, Warszawa, 2001
2. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych. Zeszyt IBDiM Nr 65.
Katalog Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych
» Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2014
» Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 2014 czgé¢ I Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.
» Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 2016 czg$é¢ 11 Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych

4. WT/MK-CZDP84 Wpytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwir6w kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw
techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych.

7. Instrukcja DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych . Zatacznik do zarzadzenia Nr 10 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych z dnia 30 marca 2017r.

8. PN-EN 12697 — 5. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz.
5. Oznaczanie gestosci.

9. PN-EN 12697 — 6. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz.
6. Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mma.

10.PN-EN 12697 — 8. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz.
8. Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

11.PN-EN 12697 — 12. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz.
12. Oznaczanie wrazliwosci prébek na wode

12.PN-EN 12697 — 22. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz.
22. Koleinowanie kotem

13.PN-EN 12697 — 36. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz.
36. Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowej

39. System Oceny Stanu Nawierzchni SOSN. Wytyczne stosowania — Zalacznik D. Warszawa luty 2002
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D-05.03.24. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO AC8S

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw $cieralnych z betonu asfaltowego

AC 11 S na jezdniach w ramach inwestycji pod nazwg: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 3402

— ul. Niepodlegtosci od ul. Sikorskiego do ul. Kaszubskiej w Walbrzychu wraz z towarzyszaca

infrastrukturg w ramach rewitalizacji — potaczenie dostgpnosci komunikacji z przebudowywana droga

nr 35”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowej specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonywaniem warstw $cieralnych z betonu asfaltowego AC 8 S na S$ciezkach rowerowych o

grubosci 4cm, zgodnie z lokalizacja przedstawiong w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym
sktadzie i1 uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uplynniony — asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Préoba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek préobny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu
i uzyskiwanych parametréw technicznych robdét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Modyfikator — $rodek chemiczny dodawany do asfaltu, zmieniajacy strukture czasteczkowa
lepiszcza, zmniejszajacy lepko$¢, ulatwiajacy otaczanie kruszywa, polepszajacy wiasciwosci
adhezyjne i w efekcie zwigkszajacy wytrzymatos¢ i odporno$¢ na odksztalcenia mieszanek
mineralno-bitumicznych.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4 oraz w SST D-04.07.01.
,Podbudowa z betonu asfaltowego AC 22 P” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogé6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ materiaty
o odpowiednich wilasciwosciach, zgodnych z powotanymi normami.

2.3.  Asfalt

Do warstwy z betonu asfaltowego AC 8 S nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Wymagania podano w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 12591

Wymagania
Lp. Wtasciwosci asfaltu Metoda badan
50/70
1 | Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 50-70 EN 1426
2 Temperatura migknienia, nie mniej niz,°C 46-54 EN 1427
3 Odpornos¢ na starzenie w 163 °C
a  Pozostala penetracja, % > 50
b | Wzrost temperatury micknienia, °C <9 EN 12607-1
¢ Zmiana masy " (wartos¢ bezwzgledna), % <0,5
4 | Temperatura zaptonu, °C >230 EN ISO 2592
5 Rozpuszczalnosé¢, % (m/m) >99 EN 12592
6 | Indeks penetracji NR EN 12591 Zat. A
7 Lepkos¢ dynamiczna w 60 °C, Pa*s NR EN 12596
8 | Temperatura tamliwo$ci wg Fraassa, °C <-8 EN 12593
9  Lepko$¢ kinematyczna w 135 °C, mm?/s NR EN 12595
" Zmiana masy moze byé wartoscig dodatniq lub ujemng
2 Wartos¢ nie okreslona normg, jednak wymagana w tym Projekcie
NR — (No Requirement) — oznacza brak wymagan

Wykonawca jest zobowiazany przedlozy¢ Inzynierowi, Deklaracj¢ zgodnosci (z dokumentem
odniesienia) od producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie
asfaltéw z réznych rafinerii jest zabronione.

2.4. Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy Scieralnej z AC powinno
posiada¢ wtasciwosci odpowiadajace poszczegdlnym kategoriom, na podstawie PN-EN 13043:2004 i
zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 Kruszywa 2014 , Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach krajowych”

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznos$ci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Gasis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wg kategorii: Gaois
Goonzs
Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, kategoria
. . M F125 Iub S125
nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedlug c
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: deklarowana
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5, IA
kategoria nie nizsza niz: 30
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno — asfaltowej) PSV 4
wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, zalacznik B; kategoria: deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN1367-6, w 1% NaCl, kat. nie wyzsza niz: F N 10
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SB A
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KRI1+KR2

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
WyZsza niz:

mppc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1

yor ¥
wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug
PN-EN 1744-1 p.19.2

I
wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vis

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D < 8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (Wg WT-1 2014)

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub G,85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GcNR
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f;
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspektarowana
kategoria nie nizsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

L . .. my pc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (Wg WT-1 2014)

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR1-KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gp85 lub G485
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GpcNR
Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: Fi
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niZsza niz:

EcsDeklarowana

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WyZzsza niz:

mpc0,1

2.5. Wypehiacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spelniajacy wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagane wlasciwos$ci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznoS$ci od
kategorii ruchu

KR1+KR7
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wg PN-EN 1097-4,

wymagana kat.: Vasus
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kat.: Arsp8/25
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Wymagania w zaleznos$ci od
Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu

KR1+KR7
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSio
Zawarto$¢CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN196-21, kat. nie nizsza niz: CCy
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kat.: K.
,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpearowana

2.5.  Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowac $rodek

adhezyjny posiadajacy stosowny dokument dopuszczajacy Wyréb do stosowania w robotach

budowlanych. Ocen¢ przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11,

metoda A, po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w

wypadku braku wymiaru podstawowego do badania).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera:

a) wytwornia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢é w petni
zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajagcym mozliwo$¢ kontroli w kazdym etapie
cyklu technologicznego, zapewniajace ciagta produkcje MMA w ilosci min. 150 Mg/godz.:

» wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne §wiadectwo uwierzytelnienia,

» wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwo dopuszczenia Wytworni do
produkcji wydane przez Inspekcje Sanitarng i wtadze ochrony srodowiska,

» wytwornia powinna posiada¢ certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji wydany przez
jednostke uprawniona.

b) ukltadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni, wyposazona w:

» elektroniczne automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy z zatozong
grubo$cig oraz réwnoscia,

» regulacj¢ szerokosci stotu,

» podgrzewana belke¢ wibracyjng (poprzeczna) do wstgpnego zageszczania,

c) walce stalowe: gladkie statyczne i z wibracja, $rednie i cigzkie o szerokosci watlu walca nie
mniejszej niz 1450mm, wyposazone w kétka do obcinania krawedzi warstwy (pochylenie
krawedzi 1:1),

d) walce ogumione ci¢zkie,

e) cysterna na wode,

f) sprzet drobny pomocniczy,

g) inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zapisami przedstawionymi w normie PN-C-04024. Transport

asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

» cysternach kolejowych,
» cysternach samochodowych,
» bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzynierem.

4.2.2. Wypehiacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,

umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypeliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi

srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
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4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
1 nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana §rodkami
zapobiegajagcymi przyklejaniu si¢ mieszanki. Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢
pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na
roztadunek. Skrzynie samochodéw wywrotek musza by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w
czasie roztadunku mieszanki. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2
godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca si¢
stosowanie samochodéw termoséw z podwéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0gIZewCzy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej
W terminie uzgodnionym z InZzynierem, przed przystapieniem do robdt bitumicznych, Wykonawca
jest zobowiagzany opracowac projekt recepty na mieszanke mineralno—asfaltowa i przedtozyé
Inzynierowi do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badan typu dla kazdego
sktadu mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych
przydatno$¢ funkcjonalng mieszanek na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie
z przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzi¢ Ze spelnione s3 wszystkie wymagania wyrobu
(okreslone w ST) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty. Wykonawca przystapi
do wykonania danego rodzaju robét po zatwierdzeniu projektéw i otrzymaniu pozytywnej opinii
Inzyniera. W celu okreslenia wolnej przestrzeni nalezy okresli¢ gestos¢ wg PN-EN 12697-5 metoda
A, wodzie w 25°C.
5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza
Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawartos¢ lepiszcza dla poszczegdlnych betondéw
asfaltowych do warstwy Scieralnej podano w Tabeli 6.
W przypadku kategorii ruchu KR1+2 jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego
nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego drobnego do nietamanego
drobnego co najmniej 50/50.

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Przesiew, % (m/m)
Wiasciwosé ACS8S
KRI
Wymiar sita #, mm od do
16
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
4 - -
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawarto$¢ lepiszcza B nineo

Podstawowym kryterium jest osiagnigcie przez mieszanke mineralno-asfaltowa AC wymaganych
parametréw zawartych w tablicy 7.

5.2.2. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy na warstwy $cieralnej powinien spelnia¢ wymagania podane w Tabeli 7.

Przy zageszczaniu prébek laboratoryjnych MMA nalezy stosowaé temperatury mieszanek zalezne od
stosowanego asfaltu 50/70 - 135°C £ 5 °C.
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Tablica 7. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego AC do warstwy $cieralnej, KR1
L, Warunki zageszczenia . . . ACS8 S
Lp. Wtasciwosci wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KRI
1 ZaWartOéé WOIHyCh Clz ubijanie’ PN_EN 12697'8 p 4 Vmin 1,0
przestrzeni 2x50 uderzen o V max 3.0
Zawarto$¢ wolnych C.1.2. ubijanie, X i VFB nin7s
2 przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 126978, p. 5 VFB 193
3 Zawartos¢ wolnych C.1.2. ubijanie, PN-EN 126978, p. 5 VMA pin s
przestrzeni w mieszance 2x50 uderzen
PN-EN 12697-12,
4 Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1. ubjjanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania *, 20
badanie w 25 °C

"’ Ujednolicong procedure badania sztywnosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zat. 1 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ si¢ w oparciu o recepte

laboratoryjng, zatwierdzong przez Inzyniera.

Mieszanke betonu asfaltowego na warstwe warstwy Scieralnej nalezy produkowaé¢ w wytworni

mieszanek mineralno-asfaltowych o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej prawidtowe

dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i

gotowe]j mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem

termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura

lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci dla

asfaltu drogowego 50/70 — 180 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu

wypetniacza uzyskata wlaSciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie

powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

podanej ponizej:

- temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 140 + 180 °C,

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,

a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytwérni MMA.

Mieszanka mineralno-bitumiczna nie powinna by¢ wbudowana, gdy po pomiarze:

- podczas tadowania na samochéd — temperatura bedzie wynosila wiecej niz maksymalne
temperatury podane powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu,

—  bezposrednio przed roztadunkiem do rozktadarki — temperatura bgdzie wynosita nie mniej niz
minimalne temp. podane powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu.

5.4 Warunki przystapienia do robét

Przed przystgpieniem do robét, nalezy:

- okresli¢ temperature otoczenia;

-  skropi¢ podtoze wg zasad ST D.04.03.01;

-  pokry¢ zlacza technologiczne materialem wiasciwym dla warstwy, wg p.5.5.3;

- pokry¢ spoiny z elementami ograniczajacymi nawierzchni¢ materiatlem wtasciwym dla warstwy,
wg p.5.5.3;

— pokry¢ spoiny z elementami obcymi w nawierzchni materiatem wilasciwym dla warstwy, wg
p.5.5.3.

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana gdy temperatura otoczenia jest nie

nizsza niz +5 °C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw

atmosferycznych, mgly oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym

deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawa lub sprezonym powietrzem.

W przypadku, gdy podtoze podgrzewa si¢, temperatura w czasie robdt moze by¢ nizsza niz podano

powyzej.
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W przypadku stosowania rozkladarki, wyposazonej w rampe¢ skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie

skropienia emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikéw, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej

mieszanki

mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materialami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.)

uzgodnionymi z Inzynierem.

5.4.1 Proba technologiczna i odcinek préobny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym

zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i

odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki

mineralno-asfaltowej z recepta wejSciowg oraz ustalenie recepty wyjsciowej. W tym celu nalezy

zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta roboczag i w cyklu automatycznym produkowac

mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobrac

mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki, tj. najwcze$niej po 5 minutach.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki

mineralnej] na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Mieszanke

wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym)

silosie lub zatadowaé bezposrednio na samochdd, a nastgpnie pobra¢ z niej metodg kwartowania

probki do badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wiasciwosci. Na podstawie

uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancja

zawartosci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem skladu zaprojektowanego w

laboratorium powinny by¢ zawarte w granicach podanych w p.6.

Powierzchnia odcinka prébnego oraz jego lokalizacja powinny zosta¢ uzgodnione z Inzynierem.

Odcinek prébny musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy calego zespotu maszyn dla

osiagnigcia wymaganych parametréw technicznych, przewidzianych w Specyfikacji.

Na 10 dni przed rozpoczeciem Robdt nalezy wykonaé odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy i czy zapewni uzyskanie :
wymaganej szerokosci, rownosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej gruboSci warstwy zageszczonej,

- okre$lenia, czy zaproponowane walce sg wiasciwe i ile przej$¢ jest niezbedne dla uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy asfaltowe;j. .

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy asfaltowe; .

Z odcinka prébnego, powinien by¢ spisany protokdt, uwzgledniajacy uwagi i zalecenia oraz zalaczone

wyniki wykonanych badah kontrolnych wykonanych przez Laboratorium Wykonawcy 1

Zamawiajacego.

Inzynier, po przeanalizowaniu tresci protokétu i wynikéw badan, podejmuje odpowiednig decyzje o

zezwoleniu Wykonawcy na przystgpienie do pelnego zakresu realizacji danego rodzaju robét.. W

przypadku, negatywnej decyzji, Wykonawca zobowigzany jest przystapi¢ ponownie do wykonania

odcinka prébnego oraz niezbednych badan.

Wyniki badan wyprodukowanej mieszanki oraz utozonej warstwy, z uwzglednieniem dopuszczalnych

tolerancji, powinny odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w SST.

5.5 Wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

5.5.1 Wbudowywanie

O ile to mozliwe, nalezy wykorzysta¢ uktadarke o szerokosci roboczej pozwalajacej na zapewnienie

wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci jezdni, bez ztacza technologicznego

podtuznego.

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwoch wytwoérni jednocze$nie, powinien on wykazac,

ze obydwie mieszanki produkowane s3 na podstawie tej samej recepty a przeprowadzane badania

poréwnawcze, na odcinku prébnym, wykazuja jednakowe witasciwoséci dla obu mieszanek. Nie

dopuszcza si¢ rdwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w
ciagly sposdb podawaé do uktadarki i uktadac.

Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang
prace uktadarki i cigglo$¢ uktadania warstwy. Uktadarka powinna pracowac z wlaczona wibracja, w
sposéb ciagly. Nalezy stosowa¢ takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktdre
zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci uktadania, bez
ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przej$ciu uktadarki powinna by¢ zgodna z
minimalnymi wielko$ciami podanymi w dokumentacji projektowe;j.

Zamawiajacy powinien kontrolowa¢ na prébkach masy, szczegdlnie w okresach chiodnych, kiedy z
mieszanki wydziela si¢ niebieski dym i zachodzi prawdopodobiefnstwo przegrzania MMA w trakcie
produkcji., czy wlasciwosci asfaltu nie ulegly zmianie (pogorszeniu). Asfalt odzyskany z dostarczonej
na budowe MMA nie moze wykaza¢ w stosunku do asfaltu wyjsciowego postarzenia wigkszego niz
dopuszczane przez norm¢ PN-EN 12591 po tescie RTFOT wg PN-EN 12607-1.

5.5.2 Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajagcymi uzyskanie
wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spelnienie wymaganh w zakresie réwnosci i
zageszczenia, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, po jej roztozeniu. Caly
proces zageszczania w tym: rodzaj i ci¢zar walcOw, niezbedna ilo$¢ przejs¢, powinien by¢ okreslony
na odcinku prébnym. Zageszczanie nalezy zakofnczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej
temperatury watowania okreslonej w odpowiednich cze$ciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie
nalezy kontynuowac¢ do czasu znikni¢cia z powierzchni warstwy wszystkich §ladéw po walcach. Nie
dopuszcza si¢ powierzchniowego tatania zawalowanej warstwy.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odleglosci
czgstotliwo$ci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zaggszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota
napedzane powinny znajdowac si¢ blizej uktadarki. Walowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzié¢
od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejs¢ walca powinny zachodzié na
siebie na szerokos$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowa¢ z predkos$cia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca
na nie zageszczonej w pelni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowaé S$rodki zapobiegajace
zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi
w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do watéw lub két walcow,
nalezy je zwilza¢ woda w ilosci zapobiegajacej przyleganiu mieszanki.

5.5.3 71acza

Wsrdd potaczen technologicznych wyrdznia sie:

ztacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
spoiny (polaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni).

a) Do uszczelniania ztaczy technologicznych nalezy stosowac:

- emulsje¢ asfaltowa.

b) Do uszczelniania spoin z elementami ograniczajacymi nawierzchni¢ nalezy stosowac:

- emulsje¢ asfaltowa — na grubo$ci warstwy Scieralne;.

¢) Do uszczelniania spoin z elementami obcymi w nawierzchni nalezy stosowac:

- tas$me przylepna z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 10 mm i szerokos$ci 40mm.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne 1 szczelne.

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Z}acza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $§ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztagczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ziacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym
do osi jezdni.
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Z}acza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokoScig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla zlacza poprzecznego.

Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do metody tej sa uzywane rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewnic
prawidtowe i szczelne potaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek
ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy
uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wecze$niej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, rownomiernie
zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.
Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologiczne;j
na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice.
W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy
asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usuni¢ciem utozonego wcze$niej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy
usung¢ fragment pasa na catej jego grubos$ci. Na tak powstata krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub
inny materiat do ztacz wedtug punktu 5.5.3, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1
metr biezacy krawedzi.

5.5.4 Spoiny

Spoiny wykonuje si¢ z materialéw termoplastycznych (ta§my, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.5.3.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ min. 10 mm i by¢ zgodne z ,,WT-2
2016 — czgs¢ II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych”.

5.5.5 Krawedzie

Do uszczelniania krawedzi nawierzchni nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalty
modyfikowane polimerami wg PN-EN 14023 metodg ,,na goraco”, albo inne lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

Wszelkie wymagania dotyczace krawedzi zewnetrznych warstw musza by¢ zgodne z pkt. 7.7 ,,WT-2
2016 — czgs¢ II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych”.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw
wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchnig
krawedzi nalezy pokry¢ goragcym lepiszczem w ilo$ci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sa
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawegdzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki
danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokos$ci, co najmniej 10 cm.
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W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio
uksztaltowac krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:
— usuna¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gltebokos¢ od 0 do grubos$ci naktadanej warstwy oraz
na dtugosci réwnej, co najmniej 125 krotnosci grubosci nakladanej warstwy,
- przygotowac podioze i polaczenia,
- ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.
5.5.6 Utrzymanie wykonanej warstwy
Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé¢ w czystosci. Po warstwie
bitumicznej, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie nast¢pnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch
pojazdéw 1 maszyn pracujacych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.
W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé
starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzj¢ o
rozbidrce warstwy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypelniacza
1 kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie roboét oraz badania dot. cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy
6.2.1 Parametry gotowej warstwy
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w Tabeli 8.
Tabela 8. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni
przeznaczenie zageszczenia, % w warstwie, % (v/v)
AC 8 S — KRI1 >98 1,0 +4,5

6.2.2. R6wnos¢ podluzna i poprzeczna

Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwicksza odleglto$¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia
(wyrazone w mm). Wartosci odchylen okreslone sa ponizej.

6.2.2.1 Ocena rownosci podtuznej warstwy
Do oceny réwno$ci podluznej warstwy Scieralnej nalezy stosowaé¢ metod¢ pomiaru ciaglego
réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem plano grafu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar z uzyciem faty i klina), wg zasad okreSlonych w BN-68/8931-04. Pomiary
roéwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. W przypadku gdy
konieczne jest stosowanie faty i klina, pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Dla warstwy
$cieralnej nieréwnos$ci podtuzne nie powinny przekroczyc¢:

Tabela 9. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Droga Dopuszczalna nierownosé

. Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9mm

6.2.2.2. R6wnos¢ poprzeczna warstwy

Badania nalezy przeprowadza¢ metoda pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty i klina
wg BN-68/8931-04. W przypadku gdy konieczne jest stosowanie faty i klina, pomiar powinien by¢
wykonany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza od 20. Dla warstwy
$cieralnej nieréwnosci poprzeczne nie powinny przekroczy¢ warto$ci jak dla nieréwnosci podtuznych
- tabela 9.

6.3. Dopuszczalne odchytki

6.3.1 Mieszanka mineralno- asfaltowa

Na etapie kolaudacji wykonanych robdt i zwigzanej z tym oceng jako$ci wbudowywanej mieszanki
mineralno-asfaltowej podaje si¢ dalej wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig:
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rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metodg pracy.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach Zakltadowej Kontroli Produkcji. Wtasciwosci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla
kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami
technicznymi. Jezeli nie ma danych o materialach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz
sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z
wymaganiami okre$§lonymi w p.2 1 5.

Wiasciwos$ci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.2. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mi¢knienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci: 63 °C — dla asfaltu 50/70.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ jednorazowo, przed rozpoczgciem Robdt, na prébce asfaltu
wyekstrahowanego z prébki wycietej z nawierzchni wykonanej na odcinku prébnym.

6.3.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z
kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy $cieralnej nie
moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchyiki: + 0,30.

6.3.4. Uziarnienie

Pojedynczy wynik prébki i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych
odchytek.

Pojedyncze préobki Wartosci $rednie z czterech probek
Przechodz przez sita Odchylenia od zatozonego sktadu Odchylenia od zatozonego sktadu
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste gruboziarniste
D -8 +5 -9 45 +4 +5
D/2 1ub sito charakterystyczne 47 +9 w W
kruszywa grubego
2mm +6 +7 +3 +3
Sito  charakterystyczne kruszywa +4 +5 ) )
drobnego
0,063mm +2 +3 +1 +2
Zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ speinione
jednoczes$nie.

6.3.5. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci
dopuszczalne podane w p.5.2.21 p.6.2.1.

6.4. Warstwa warstwy $cieralnej

6.4.1 Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy $cieralnej oraz ilo§¢ materiatu na okre$lonej powierzchni moze odbiegad
od projektu o wartos¢ < 10 %.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgéciowe.
Odcinek czgéciowy powinien zawiera, co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

6.4.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w Tabeli 8. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
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6.4.3. Pozostale cechy geometryczne warstwy asfaltowej

Réwnos¢ warstwy — wg p.6.2.2.

Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gléwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z
tolerancjg + 0,5%.

Szeroko$¢ warstwy — mierzona 10 razy na 1 km jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe — co 20m, 10m na odcinkach krzywoliniowych, mierzone w osi podluznej
jezdni 1 w jej krawedziach, powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z dopuszczalng
tolerancjg -1cm; +Ocm.

Uksztaltowanie osi w planie — co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
0 +5 cm.

6.5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica 11.

Tabela 11 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiar6w
1. Spadki poprzeczne warstwy Co 20 m na odcinku jezdni dtugoséci 1km *)
2 Rzgdne wysokodciowe warstwy na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20 m na

prostych i co 10 m na tukach
na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20 m na

3. Uksztaltowanie osi w planie prostych i co 10 m na tukach

4. Z}acza podluzne i poprzeczne Cata dtugos¢ ztacza

5. Wyglad warstwy Ocena ciagla

6. Réwnos¢ podluzna Pomiar tatg nie rzadziej niz co 10 m
7. Réwnos¢ poprzeczna Pomiar fatg nie rzadziej niz co 5 m
8. Szerokos¢ warstwy 6 razy na odcinku

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
gtéwnych punktach tukéw poziomych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m*> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnos$ci konieczne do wykonania
rob6t w tym miedzy innymi:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie i zatwierdzenie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- wykonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego,

- oczyszczenie 1 przygotowanie podioza,

- zabezpieczenie przez uszczelnienie zlaczy technologicznych poprzecznych i podtuznych
stosownym materiatem,

- zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzadzeniami obcymi stosownym materiatem,
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- zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzadzeniami ograniczajacymi stosownym
materiatem,
- zabezpieczenie przez uszczelnienie krawedzi bocznych i powierzchni odsadzek (w poziomie)
stosownym materiatem,
- zakrywanie i1 odkrywanie w trakcie robdt urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni
rewizyjnych i osadnikéw, kratek §ciekowych, dylatacji, itp.,
- wytworzenie mieszanki,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- mechaniczne roztozenie mieszanki w warstwach o projektowanej grubosci,
- zageszczenie poszczegllnych warstw, ewent. obciecie krawedzi,
- biezace utrzymanie warstwy dolnej i gérnej,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym pomiar
inwentaryzacji geodezyjnej,
- oznakowanie Robét i1 jego utrzymanie, wykonanie pozostatych prac niezbednych do
prawidtowego wykonania robét.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji
projektowej, SST i postanowien Inzyniera.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do

z dostosowaniem do warunkéw polskich

2. PN-EN 13043:2004
/AC:2004
3.PN-EN-12591:2004

uktadania. Specyfikacja -

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
5.PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
6. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
7. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
9. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.
10. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i Kula.
11. PN-EN 22592 Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury zaptonu i palenia. Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda
12. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci
13. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepla i
powietrza. Metoda RTFOT.
14. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda destylacji.
15. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metoda Fraassa.
10.2. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
2. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa, 1997
3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999
4. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
5. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995,
6. Zasady wykonywania nawierzchni o zwigkszonej odpornosci na okleinowanie i zm¢czenie (ZW-WMS 2002). Instrukcje
- zeszyt 63, IBDiM, Warszawa, 2002.
7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016, poz. 124).

D-05.03.24. Nawierzchnia z betonu asfaltowego AC 8 S

WROCLAW 2019



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3402- UL. NIEPODLEGEOSCI OD UL. SIKORSKIEGO DO UL. KASZUBSKIEJ W WALBRZYCHU
WRAZ Z TOWARZYSZACA INFRASTRUKTURA W RAMACH REWITALIZACJI
— POLACZENIE DOSTEPNOSCI KOMUNIKACJI Z PRZEBUDOWYWANA DROGA NR 35
Strona 177

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D-06.01.01. HUMUSOWANIE I UMOCNIENIE SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym powierzchni
ptaskich, skarp w ramach inwestycji pod nazwa: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 3402
— ul. Niepodlegtosci od ul. Sikorskiego do ul. Kaszubskiej w Walbrzychu wraz z towarzyszaca
infrastrukturg w ramach rewitalizacji — potaczenie dostgpnosci komunikacji z przebudowywana droga
nr 35”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z trwalym powierzchniowym umocnieniem powierzchni ptaskich oraz skarp poprzez humusowanie
grubosci 15cm i obsianie trawa , zgodnie z lokalizacja przedstawiona w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Humusowanie — zesp6l czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.
1.4.2. Moletowanie — proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.3. Réw — otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.
1.4.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna — warstwa na powierzchni skarp wykonana
z biowldkniny, doraznie zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji
przez okrywe roslinna.
1.4.5. Ziemia urodzajna(humus)- ziemia roslinna zawierajgca nie mniej niz 2% cze¢sci organicznych.
1.4.6. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.
1.4.7. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” w pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowéw wg niniejszej SST s3:

> humus,

> nasiona traw,

» piasek.
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze¢sci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace wlasciwosci:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczg¢ciem robdt budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach, nie przekraczajacych 2m, do wykorzystania przy pracach zwigzanych z zatozeniem zieleni,
- humus do zaktadania trawnikéw, ziemia o sktadzie: 70% ziemia kompostowa, 30% substrat torfowy.
Oba sktadniki doktadnie wymieszane (przed dostawg ziemi urodzajnej nalezy poda¢ jej wtasciwosci -
odczyn (pH) granulacje, zawarto$¢ mikroelementéw, ilos¢ materiatéw obcych).
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W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

» frakcja ilasta (d < 0,002mm) — 12 — 18%,
» frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) — 20 — 30%,
» frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0mm) — 45 — 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20mg/m2,
c¢) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30mg/m2,
d) kwasowos$¢ pH = 5,5.
2.4. Nasiona traw
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadaja
sie¢ do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i o gwarantowanej jakoS$ci.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy,
wedlug ktoérej zostala wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania norm PN-R-65023 i PN-B-12074.
2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ dostarczane w opakowaniach z podanym sktadem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu i potasu). Stosowane nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powierzchni skarp poprzez humusowanie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
rowniarek,
glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
ubijakéw o recznym prowadzeniu,
cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych),
sprzet rgezny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogé6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rdwniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wybér §rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych.
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem lub rozsypaniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Humusowanie
Powierzchnie powinny zostaé przygotowane i wyprofilowane przez S$cigcie nieréwnosci i
zageszczenie. Humus do rozlozenia powinien by¢ przygotowany przez usunig¢cie zanieczyszczen,
darniny, korzeni etc. Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinny zosta¢ odwiezione i
zutylizowane.

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
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Humus powinien zosta¢ rozscielony na powierzchni na grubos¢ zgodng z Dokumentacjg Projektowa i
lekko zageszczony. Humus powinien zostaé (stosownie do zapiséw Dokumentacji Projektowej)
obsiany, kompozycjami nasion traw, roélin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m’ do 30 g/m’,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia
skarp), zasilony nawozem i podlany woda.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

Obsianie mieszankg traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych
— niedopuszczalne jest prowadzenie Robdt w okresie od 01.11 do 31.03, przy temperaturach otoczenia
nizszych od 0°C, w czasie i po opadach $niegu oraz na zamarzni¢tym podtozu,

Nie zaleca si¢ prowadzenia Robdt w czasie upaléw; uktadanie trawnika w tym okresie wymaga bardzo
intensywnego podlewania.

W przypadku sptyni¢cia humusu w wyniku opadéw atmosferycznych lub z innych przyczyn,
humusowanie nalezy powtdérzy¢ (niezbedna ilo$¢ razy).

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3cm do Scm, w odstepach co
0,5 do 1,0m. Ulozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp poprzez obsianie nasionami traw polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (zgodnie z pkt 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilosci od 25g/m’> do 30g/m’,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia
skarp).

Obsianie powierzchni skarp trawa powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych — zaleca si¢ przeprowadzenie obsiewu w okresie wiosny lub jesieni. Przed obsianiem
powierzchni skarp mozna roztozy¢ na nich nawozy sztuczne w iloéci 7-8 g/m” skarpy. Nasiona trawy
powinny by¢ rozsypane réwnomiernie na powierzchni skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem
poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. Po wysiewie teren nalezy obficie podlac. W okresach
posusznych nalezy dodatkowo systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.3.1 Wykonanie obsiewu skarp i terenéw plaskich

Obsiew wykonuje si¢ po uprzednim zgodnym z Dokumentacja Projektowa przygotowaniu skarp, tj.
humusowaniu.

Wykonawca wykona odcinek prébny (poletko doswiadczalne) przed rozpoczeciem robdt (w
zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania) w terminie
uzgodnionym z Inzynierem. Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci
przyjetego sktadu mieszaniny do obsiewu i réwnomiernos$ci pokrycia umacnianej powierzchni trawa.
Do préby Wykonawca powinien uzy¢ materialéw i sprzgtu takich, jakie beda stosowane w czasie
rob6t umacniajacych. Odcinek prébny powinien sktada¢ si¢ co najmniej z dwodch poletek o
powierzchniach min. 100m’ zlokalizowanych na zacienionej (np. péinocnej) i niezacienionej (np.
poludniowej) skarpie lub terenie ptaskim.

Obsiana powierzchnia skarp lub terenu ptaskiego powinna zosta¢ zabezpieczona poprzez naniesienie
tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z ewentualnym lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od
0,03 do 0,05 kg/m’.

InZynier moze dopus$ci¢ wykonanie obsiania i zabezpieczenia tymczasowg warstwa przeciwerozyjng w
jednym procesie technologicznym za pomocg hydroobsiewu.

Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas diugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest
szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielegnacyjnych nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kgp oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach
Suszy.

D-06.01.01. Humusowanie WROCLAW 2019



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3402- UL. NIEPODLEGEOSCI OD UL. SIKORSKIEGO DO UL. KASZUBSKIEJ W WALBRZYCHU
WRAZ Z TOWARZYSZACA INFRASTRUKTURA W RAMACH REWITALIZACJI
— POLACZENIE DOSTEPNOSCI KOMUNIKACJI Z PRZEBUDOWYWANA DROGA NR 35
Strona 180

5.3.2 Pielegnacja

Podstawowymi zabiegami w pielegnacji sa koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

— pierwsze koszenie nalezy przeprowadzi¢ na wysoko$¢ 6 cm wowczas, gdy trawa osiagnie
wysoko$¢ 12cm,

— kolejne koszenia w okresie pielegnacji powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasy, aby
wysoko§¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 cm,

— nie zezwala si¢ na koszenie trawnikéw kosiarkami bijakowymi,

— w pierwszym okresie nalezy usuwa¢ chwasty herbicydami o selektywnym dziataniu stosujac je z
duzg ostroznoscia,

— nawozenie nalezy przeprowadza¢ w ilosci okoto 5 kg NPK na 100m2 w ciagu roku, przy czym
wiosng nalezy stosowaé mieszanki z przewaga azotu, od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot,
zwigkszajac dawki potasu i fosforu, od wrze$nia nawozi¢ wylacznie fosforem i potasem.

— nalezy przeprowadzi¢ dosiewy uzupeilniajace w przypadku braku wzrostéw, przy czym
przeprowadzi¢ jeden dosiew obowigzkowy,

—  wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekracza¢ 4-5 cm,

— niezbedne jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ podlewanie w
zaleznosci od panujacych warunkéw atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na

sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu ro$lin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,20m’. Na zaroénictej powierzchni nie moga wystgpowaé sptywy, wyztobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— Deklaracje Zgodno$ci na elementy prefabrykowane wymienione w pkt.2,

— wyniki badan jakos$ci pozostatych materiatéw wymienionych w pkt.2.

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu:

— zgodnosci profilu podtuznego z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalna tolerancja =1 cm, na 100m

podsypki,

— wskaznika zageszczenia gruntu,

— grubosci podsypki z tolerancja + 10% grubosci projektowanej (badanie w 2-ch punktach na 100m) 1

wskaznika zageszczenia.

6.4. Ocena wynikéw badan

Wiszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane

i ponownie wykonane.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest:

> m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie i obsianie,
> m’ (metr kwadratowy) powierzchni ptaskich obsianych trawa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
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8.1 Zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

Cena jednostki obmiarowej wykonania umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie trawa
oraz powierzchni ptaskich obsianych trawa obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robét i jego utrzymanie,
dostarczenie materiatow,
przygotowanie podtoza,
wykonanie humusowania,
obsianie mieszankg traw,
dosiewania ptaszczyzn o zbyt matlej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy,
pielegnacja poprzez podlewanie, zwtaszcza w okresie suszy,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie i likwidacja tymczasowego odwodnienia,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym pomiar
inwentaryzacji geodezyjne;j,

» wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji
projektowej, SST i postanowien Inzyniera..

VVVVVVVVVVVY

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw.
4. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu
5. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu.
6. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych.
7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
8. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.
9.PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnoSci dla cementu powszechnego uzytku..

10. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
11. BN-88/6731-08 ~ Cement. Transport i przechowywanie.
12. PN-EN-1339 Betonowe ptyty chodnikowe. Wymagania i metody badan.
13. PN-EN-1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.
10.2. Inne dokumenty
1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 1979.
2.  Wytyczne darniowania gruntéw ornych oprac. Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych 1988.
3. Zbidr projektéw typowych budowli wodno-melioracyjnych oprac. Centralne Biuro Studiéw i Proj.
Wodn. i Melioracji 1970.
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Szczegétowa Specyfikacja Techniczna

D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru kraweznikéw, ktére zostang wykonane w ramach inwestycji pod nazwa: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 3402 — ul. Niepodlegto$ci od ul. Sikorskiego do ul. Kaszubskiej w Walbrzychu wraz
z towarzyszagca infrastruktura w ramach rewitalizacji — potaczenie dostgpnosci komunikacji
z przebudowywana drogg nr 35”.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwiagzanych
z ustawieniem:
- kraweznikéw betonowych o wymiarach 20x30x100 cm na fawach z betonu C12/15 o grubosci 17cm,
- kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30x100 cm na fawach z betonu C12/15 na zewnetrznej
krawedzi zjazdéw,
- kraweznikéw betonowych najazdowych o wymiarach 20x22x100 cm na fawach z betonu C12/15 w
miejscach obnizen,
- kraweznikow betonowych peronowych o wymiarach 43x33x100 cm na tawach z betonu C12/15
o grubosci 30cm,
- opornikéw betonowych o wymiarach 12x25x100 cm na tawach z betonu C12/15 o grubosci 20cm,

zgodnie z lokalizacja wedtug Dokumentacji Projektowe;.
Wymiary taw pod krawezniki wg Dokumentacji Projektowe;.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu

z innymi elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy
rzeczywiste] lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Lawa — betonowa warstwa nosna stuzagca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca
obcigzenie krawe¢znika na grunt.

1.4.3. Opor — beton na zewngtrznej stronie kraweznika.

1.4.4. Podsypka — warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio
na fawie.

1.4.5. Wymiar nominalny - wymiar kraw¢znika okre§lony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w  okre§lonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa , Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w Specyfikacji D-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt. 2.
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2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
Do ustawienia kraweznikéw na tawie betonowej przewiduje si¢ uzycie:

VVVYVVY

woda.

krawezniki betonowe uliczne 20x30cm — jednowarstwowe,

krawezniki betonowe najazdowe 20x22cm — jednowarstwowe,

krawezniki betonowe peronowe 43x33cm — jednowarstwowe,

krawezniki betonowe 12x25cm — jednowarstwowe,

mieszanka betonowa C12/15 na fawe¢ kraweznikowa,

deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania deskowania tawy,

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i

zatwierdzonych przez Inzyn

iera.

Zrédta materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robét. Kazdy typ materiatu (kraweznikéw, betonu na tawe, cementu, piasku, masy
zalewowej) powinien posiada¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych

badan.

2.3. Krawezniki betonowe — wymagania techniczne wg PN-EN 1340

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ krawezniki betonowe, gatunku I. Krawezniki powinny by¢
wykonane z betonu, spetniajacego wymagania klasa nie nizsza niz C25/30 wg PN-EN 206 oraz:

Metoda pomiaru

Lp. Cecha wle zat. normy Wymagania
1. | Ksztatt i wymiary
1.1.| Wartosci dopuszczalnych C Dla dlugosci 1% z doktadno$cia do| Réznica pomiedzy
odchylek wymiaréw milimetra, nie mniej niz 4mm i nie| wynikami pomiaréw tego
nominalnych w mm wigcej niz 10mm. samego wymiaru
zadeklarowanych przez Dla powierzchni +3% z doktadnos$cia | kraweznika nie powinna
producenta wynosza: do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie| przekracza¢ Smm
wigcej niz Smm
Dla innych czgéci (np. szerokos$e,
wysoko$¢) +5% z dokladnoscia do
milimetra, nie mniej niz 3mm i nie
wigcej niz 10mm
1.2. | Dla powierzchni C
okreslonych jako ptaskie i
dla krawedzi okreslonych
jako proste dopuszczalne
odchylki od ptaskosci i
prostoliniowosci wynosza:
Dtugo$¢ pomiarowa w mm
300 mm +1,5
400 mm +2.0
500 mm +2.5
800 mm +4.0
2. | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1. | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <1,0 kg/m’, przy czym
zamrazanie/rozmrazanie z kazdy pojedynczy wynik<1,5 kg/m2
udzialem soli odladzajacych
(wg klasy 3, oznaczenie D)
2.2. | Wytrzymatos¢ F Wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie nie powinna by¢
charakterystyczna na mniejsza niz warto$¢ odpowiadajaca danej klasie:
zginanie: Klasa Oznaczenie Wytrzymatos$¢ Wyt'rz.ymalos'é
charakterystyczna ~ minimalna
2 T 5,0 4,0
2.3. | Odporno$¢ na warunki E Zaden z kraweznikéw nie powinien mie¢ nasigkliwosci wickszej niz

atmosferyczne —

nasigkliwos$¢ (oznaczenie B)

5% dla klasy 2
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Lp. Cecha h@‘;’?g;?ggﬁ;“ Wymagania
2.4. | Odporno$¢ ma $cieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
Klasa| Oznaczenie| Szerokiej $ciernej, Boehmego, wg zal. H
wg zal. G normy — normy — badanie
bad. podstawowe alternatywne
4 I <20 mm <18000 mm*/5 000 mm”
2.5. | Odporno$¢ na I Wartos¢ érednia = 55
poslizg/poslizgniecie — krawezniki betonowe wykazuja zadowalajaca odporno$¢ na
warto$¢ USRV poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem ze ich cala gorna
powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu
uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.
3. | Aspekty wizualne
3.1.| Wyglad J a) kraweznik nie powinien mie¢ rys, odpryskéw, rozwarstwien
b) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Zabarwienie (barwiona ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury lub zabarwienia,
moze by¢ warstwa $cieralna spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
lub caly element) i tekstura surowcOw 1 zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne,
struktura zwarta.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiaréw nalezy dokonywac¢ zgodnie z PN-EN 1340.

W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposdb pobierania probek lub poszerzy¢
zakres kontroli kraweznikéw o inny rodzaj badan.

2.4. Materialy na wypelnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa 1:3 dla wypelnienia szczelin z cementu
portlandzkiego klasy 32,5 wedlug PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-EN 13242.

2.5. Materialy na lawe kraweznika z oporem

Materiat na fawy — pod krawezniki betonowe — beton C12/15.

Podstawowe parametry mieszanki betonowej wg PN-EN 206-1+A1 na wykonanie taw pod krawezniki

betonowe:

— konsystencja mieszanki betonowej: V2 wg PN-EN 12350-3 lub S1 wg PN-EN 12350-2,

- min. wytrzymato$é charakterystyczna betonu: f c,cube = 15 N/mm* wg PN-EN 12390-3— dla
betonu C12/15,

Do wykonywania mieszanki betonowej na tawy nalezy stosowaé materiaty:

- cement klasy 32,5 N lub R 1ub 42,5 N lub R, rodzaju CEM I, CEM 1II, lub CEM III, wg PN-EN 197-1.

— kruszywo naturalne lub kruszywo z recyklingu betonu frakcji powyzej 4mm, lub polaczenie
powyzszych kruszyw. Udzial kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze

przekroczy¢ 30%.

— woda do produkcji mieszanki betonowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wod¢ wodociagow3 pitng.

Wymagania wobec kruszywa, oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13620+A1:2010
2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przektadek lub na paletach
transportowych.

Cement mozna przechowywa¢ nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu
wedlug BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy magazynowa¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
1 frakcji. Mase zalewowa nalezy przechowywac w oryginalnych opakowaniach.
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2.7. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych
Bitumiczna masa zalewowa na goragco do wypetnienia szczelin dylatacyjnych powinna spetnia¢
wymagania normy PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Do wytwarzania betonu na fawy z oporem:
— wytwornia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania sktadnikow,
— samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
pkt.4.

4.2. Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. W trakcie transportu powinny

by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i

przektadkach drewnianych. Sposéb ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed

przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z normg BN-88/6775-03/01.

Wyprodukowana mieszank¢ betonowag nalezy dostarcza¢ na budowe w  warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Zakres wykonywanych Robot:

— wytyczenie sytuacyjno - wysokos$ciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— ewentualne wykonanie rowka pod tawe¢ jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokoSci
i glebokosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa,

— ulozenie deskowania dla tawy podkraweznikowej z oporem,

— wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu C12/15, o grubosci zgodnej z Dokumentacja
Projektowa,

— demontaz deskowania tawy,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:3 grubosci 2cm,

— ulozenie kraweznika na wysoko$ci zgodnej z Dokumentacja Projektowa,

— w przypadku, gdy krawezniki sg uktadane po wykonaniu nawierzchni bitumicznej i nie byto
mozliwe uszczelnienie styku ta§ma bitumiczna przed roziozeniem MMA, szczeling pomiedzy
kraweznikiem, a nawierzchnig bitumiczna nalezy wypetni¢ masg zalewowa.

Przy Robotach bezwzglednie przestrzegaé prawidtowego usytuowania krawegznika zgodnie z

Dokumentacja Projektowa.

5.2. Przygotowanie podioza
Przed przystapieniem do wykonania kraweznikéw nalezy je wytyczy¢ zgodnie z Dokumentacja

Projektowa.

Koryto pod tawe¢ nalezy wykona¢ o wymiarach umozliwiajacych ustawienie szalunku. Dno
wykonanego wykopu powinno by¢ wyréwnane, z odpowiednim spadkiem podtuznym zgodnym
z Dokumentacja Projektowa i zageszczone do wskaznika zageszczenia minimum 0,97.

5.3. Wykonanie fawy betonowej i ustawienie kraweznika

5.3.1. Lawy betonowe z oporem

Lawy wykonuje si¢ w szalowaniu. Szalunki z desek grubosci 25-32mm, powinny by¢ wykonane pod

lawy i opory. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-63/B-06251.

W celu zapewnienia wymaganego zwigzania pomi¢dzy dolng czg¢scia tawy a oporem, w przypadkach

kiedy opdr nie jest wylewany réwnocze$nie z tawg, nalezy zastosowa¢ kotwy pionowe w formie

pretow zebrowanych @16mm dlugosci 15cm umieszczanych w $wiezo roztozonej mieszance
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betonowej dolnej czesci tawy, w ilodci 4 szt./mb tawy lub inne rozwiazanie zaproponowane przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zwiazanie oporu z fawa powinno by¢ na tyle mocne aby nie dopusci¢ do $cinania oporu podczas
zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych Gotowa tawe nalezy poddac pielegnacji przez okres 7
dni, z wykorzystaniem preparatéw powtokowych lub innych metod dopuszczonych przez Inzyniera.
Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonywane co 50m i wypetniane masa zalewowa wg pkt 2.7.
Wymiary fawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Tolerancja wymiar6w moze
wynosic:

— dla wysokos$ci * 10% wysokosci projektowanej,

— dla szerokos$ci * 20% szerokosci projektowane;.

5.3.2. Krawezniki

Wysoko$¢ kraweznika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Niweleta
podtuzna powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta jezdni.

W  wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ zastosowanie kraweznikow krétkich,
odpowiednio docigtych za pomocg zatwierdzonego sprzetu, jednak wytacznie gdy powstate pomigdzy
ustawionymi docietymi kraweznikami szczeliny nie beda w najszerszym miejscu wigksze niz 15mm.
Wykonawca powinien docina¢ krawezniki pod takim katem aby po ustawieniu kraweznikéw nie
dopusci¢ do powstawania szczelin wigkszych niz 5-10mm.

Do ciecia kraweznikow nalezy stosowac metode zatwierdzong przez Inzyniera. Nie dopuszcza si¢ do
wbudowania kraweznikéw potamanych lub cietych inng metoda niz zatwierdzona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

6.2.1. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowane;.

c) Réwnos$¢ gbérnej powierzchni taw.

Réwnos$¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100m
fawy, trzymetrowej taty. PrzeSwit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przylozona tata nie moze
przekracza¢ 1 cm.

d) Zaggszczenie taw.

Zageszczenie faw bada si¢ w dwodch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.2. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ lcm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rowno$¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnia
kraweznika i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
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6.2.3. Kontroli podlega w szczeg6lnosci zgodnos¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa:

- zgodno$¢ wbudowanych materialéw z wymaganiami niniejszej STWiORB na podstawie
dokumentéw dopuszczajacych i DWU od Producenta,

- wykonanie robét zgodnie z Dokumentami Wykonawcy, STWiORB i poleceniami Inzyniera,

- prawidtowo$¢ przygotowania koryta,

- prawidtowo$¢ ustawienia szalunkéw pod tawy betonowe (wysokos$ciowo i w planie),

- zageszczenie betonu,

- wymiary wykonanej fawy (pomiar w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy),

- wysokos¢ posadowienia kraweznikéw (pomiar j.w.),

- odchylenie linii kraweznikéw w planie (pomiar j.w.),

- réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikow,

- kontrole wizualng wbudowanych kraweznikéw pod katem nieréwnosci i ich uszkodzen.
Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materiatach winny by¢ przez
Wykonawce

rejestrowane i gromadzone celem przedstawienia Inzyniera w trakcie odbioréw, badz na jego
polecenie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m3 tawy betonowej oraz 1mb (metr) wykonanego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonanego kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,

ustawienie kraweznikéw na fawie z oporem,

zasypanie zewnetrznej $ciany gruntem i ubicie,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

wykonanie pozostatych prac niezb¢dnych do prawidlowego wykonania robot.

ena jednostki obmiarowej tawy betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie potrzebnych materialéw,

wykonanie wykopu pod fawe i ustawienie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie szczelin dylatacyjnych w tawach z wypelnieniem masa zalewowa

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidlowego wykonania robét.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji

projektowej, SST i postanowien Inzyniera.

AOVVVVYVYY
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206+A1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢é.
2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
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PN-EN 12620
PN-EN 1340
PN-EN 13242

wokw

6. PN-EN 197-1

7. BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
. PN-EN 1008

\©

10. PN-EN 14188-1
11. PN-EN 14188-2
12. PN-B-04481

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa do betonéw

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Wypetniacze zlaczy i zalewy - Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.
Wypelniacze szczelin i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.

1. ,,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 19791 1982 r.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D-08.02.01. NAWIERZCHNIE Z PL.YT BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z ptyt chodnikowych betonowych, ktére zostana
wykonane w ramach inwestycji pod nazwa: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 3402
— ul. Niepodlegtosci od ul. Sikorskiego do ul. Kaszubskiej w Walbrzychu wraz z towarzyszaca
infrastrukturg w ramach rewitalizacji — potaczenie dost¢pnosci komunikacji z przebudowywana droga
nr 35”.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych

z wykonaniem nawierzchni z ptyt chodnikowych betonowych:
- o wymiarze 35x35cm (plytki STOP) ) w kolorze z6ttym o fakturze nitowanej tj. z wypukltymi
elementami (przejscia dla pieszych) na podsypce z kruszyny kamiennej o grubosci Scm
- o wymiarze 50x50x7cm w kolorze jasny granit o powierzchni ptukanej (chodniki i perony)
na podsypce z kruszyny kamiennej o grubosci 3-4cm,
- o wymiarze 20x20x7cm w kolorze jasny granit o powierzchni ptukanej (chodniki i perony) na
podsypce z kruszyny kamiennej o grubosci 3-4cm,
zgodnie z lokalizacja wedtug Dokumentacji Projektowe;.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikéw dla pieszych.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano
w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Plyty chodnikowe betonowe - klasy
2.2.1. Podstawa normatywna
Betonowym plytom chodnikowym wedtug PN-EN 1339 przyporzadkowuje si¢ klasy ze wzgledu na:

a) odporno$¢ na warunki atmosferyczne;

b) wytrzymato$¢ na zginanie;

¢) odporno$¢ na $cieranie;

d) obcigzenie niszczace;

e) dopuszczalne odchyiki (ujete w pkt. 2.3.3).
2.2.2. Klasy odpornosci na warunki atmosferyczne

Dla plyt betonowych okresla si¢ klase odpornosci na warunki atmosferyczne zgodnie z PN-EN

1339. Ptyty powinny spetnia¢ wymagania, podane w tablicy 1.

Tablica 1.0dporno$¢ na warunki atmosferyczne.

Klasa | Znakowanie Wymagania
2 B Nasigkliwos¢, wartos¢ $rednia [%] <6 %
3 D Ubytc?k masy2 po badaniu zamraZapia/rozmraZania., warto$¢ | < 1,0
$rednia [kg/m] przy czy, kazdym pojedynczym wyniku< 1,5

Klase¢ D uznaje si¢ za odporng na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych.
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2.2.3. Klasy wytrzymatosci na zginanie

Dla ptyt betonowych okre$la si¢ klas¢ wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1339.
Plyty powinny spetnia¢ wymagania, podane w tablicy 2.
Tablica 2.Wytrzymato$¢ na zginanie.

Klasa Znakowanie Wytrzymalogc charakterystyczna na Mlnlmalr'la Wytrzymaiosc na
zginanie [MPa] zginanie [MPa]
2 T 4,0 32

Badania wytrzymatosci nalezy wykonywac¢ zgodnie z zatacznikiem F do normy [6].

2.2.4. Klasy odpornosci na $cieranie
Dla ptyt betonowych okresla sie klas¢ odporno$ci na Scieranie, zgodnie z PN-EN 1339. Plyty
powinny spetnia¢ wymagania, podane w tablicy 3.

Tablica 3.0dpornos¢ na Scieranie.

Klasa Znakowanie Scieralnos$¢ na tarczy $ciernej
4 | <20 mm

Badania odporno$ci na $cieranie nalezy wykonywaé zgodnie z zatgcznikiem G normy PN-EN 1339.

2.2.5. Klasy obciazenia niszczacego
Dla plyt betonowych okresla si¢ klase obcigzenia niszczacego zgodnie z PN-EN 1339. Plyty
powinny spetnia¢ wymagania, podane w tablicy 4.

Tablica 4 Obcigzenie niszczace.

Klasa Znakowanie Charakterystyczne obciazenie niszczace [kN] Minimalne obcigzenie niszczgce [kN]
110 11 11,0 8,8
140 14 14,0 11,2
250 25 25,0 20,0

Badania wytrzymatosci nalezy wykonywac¢ zgodnie z zatacznikiem F do normy [6].

2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Warstwa $cieralna

Dopuszcza si¢ wykonywanie betonowych ptyt brukowych zaréwno z jednego rodzaju betonu,
jak i sktadajacych si¢ z warstwy $cieralnej i konstrukcyjnej z réznych rodzajéw betonu.

W przypadku produkcji ptyt z warstwa Scieralna, grubos¢ tej warstwy nie moze wg normy
PN-EN 1339 by¢ mniejsza, niz 4 mm na calej powierzchni widoczne;j.
Kostka typu ,,STOP” powinny by¢ w kolorze z6ttym o fakturze ,nitowanej” (z wypuklymi
elementami).

2.3.2. Krawedzie i fazowanie.

Wymiary poziome lub pionowe skosnych lub zaokraglonych krawedzi powierzchni
prostopadtych nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm. Ptyty o krawedziach sko$nych >2 mm okresla si¢
jako fazowane.

2.3.3. Dopuszczalne odchytki
2.3.3.1. Odchytki od wymiaréw nominalnych

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw nominalnych nie powinny przekracza¢ wartoSci,
podanych w normie PN-EN 1339 dla poszczegdlnych klas.

Plyty powinny spetnia¢ wymagania dotyczace odchylek, ujete w tablicy 5 oraz (jesli dtugos¢
przekatnych przekracza 300mm) tablicy 6.
Tablica 5 Dopuszczalne odchytki od wymiaréw nominalnych

. . . Dtugos¢ Szeroko$¢ | Grubos¢
Klasa Znakowanie Wymiary nominalne ptyt brukowych [mm] [mm] [mm]
1 N wszystkie +5 +5 +3
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Tablica 6 Dopuszczalne réznice migdzy przekatnymi

Klasa Znakowanie Przekatna Maksymalna réZnica
<850 5
! J >850 8

2.3.3.2. Odchytki ptaskosci i pofalowania

Plyty powinny spetlnia¢ wymagania dotyczace odchytek ptaskosci i pofalowania, zgodnie z
tablicg 7. Jesli dtugos$¢ przekatnych ptyty przekracza 300mm, nalezy stosowac ponizsze wymagania
jedynie do powierzchni gérne;.

Tablica 7 Dopuszczalne wklegstosci i wypuktosci

Dtugo$¢ pomiarowa Maksymalna wklestosé Maksymalna wypuklosé
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
500 2,5 1,5
800 4,0 2,5
[mm]
2.3.4. Wyglad

Na goérnej powierzchni plyty nie powinny by¢ widoczne rysy ani odpryski. W przypadku
dwuwarstwowych plyt brukowych nie dopuszcza si¢ rozwarstwienia.
2.3.5. Sktadowanie

Plyty chodnikowe betonowe powinny by¢ skltadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku
sobie, na podlozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedlug
rodzajéw, odmian i gatunkéw. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpieczaé
krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
2.3.6. Beton i jego sktadniki
2.3.6.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkcji plyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowaé beton
klasy C 20/25 i C 25/30. W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérna (Scieralna) warstwa ptyt powinna
by¢ wykonana z betonu klasy C 25/30.
2.3.6.2. Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowaé cement portlandzki klasy nie
nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN197-1.Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.3.6.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

2.3.6.4. Woda
Woda zgodna z wymaganiami PN-EN 1008.
2.5. Materialy na podsypke

Nalezy stosowa¢ mial kamienny odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242, wg PN-EN 13139
lub wg innych norm dla kruszyw) zawarto$¢ pytu ponizej 3 %.
Woda powinna by¢ wymaganiom zgodna z wymaganiami PN-EN 1008.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikow
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu sprzgtu pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport plyt chodnikowych

Plyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3
wysokosci tej pyty.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialéw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych

betonowych, podano w SST D-08.01.02 ,,Krawezniki betonowe”

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik/peron

Koryto wykonane w podlozu z gruntu rodzimego Iub nasypowego powinno by¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Korytowanie wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora. Za zgoda Inzyniera sprawdzenie zaggszczenia podtoza mozna badaé plyta
dynamiczna okreslajac wtérny modut odksztatcenia.

5.3. Podsypka

Grubo$¢ podsypki z kruszyny kamiennej po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 3-4cm pod
ptytami betonowymi 40x40cm oraz Scm (ptytki STOP). Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona 1 wyprofilowana. Proporcje mieszanki cementowo-piaskowej wg pkt 2.5 oraz
Dokumentacji Projektowe;.

5.4. Podloze

Wykonanie podtoze pod plytami chodnikowymi, powinno by¢ zgodne z warunkami okre§lonymi
w SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cog3”.

5.5. Ukladanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Przy przejsciach dla pieszych i peronach, bezposrednio przy krawezniku po stronie chodnika
nalezy wykona¢ elementy o innej strukturze, sygnalizujace miejsce zejscia tzw. plytki ,,STOP”.
Szeroko$¢ pasa sygnalizujacego powinna wynosi¢ min. 0.50m.

Warstwa nawierzchni z ptyt powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé ptyty dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktoérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru ptyt.

Uktadanie plyt nalezy wykonywac recznie, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw
ptyt. Ukladanie ptyt powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ptyty uktada si¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy ptytami wynosity od 2 do 3mm.

Plyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowatla sig
powyzej gérnej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktadaé
w jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Przy urzadzeniach naziemnych nalezy unika¢ docinania plyt chodnikowych. Pozostalg przestrzen
pomigdzy ptyta a urzadzeniami uzbrojenia naziemnego nalezy uzupeini¢ kostka betonowa ptlukang
typu avanti/piccolo/carmino spelniajagce wymagania D-08.02.02 Nawierzchnia z kostki betonowe;.

Na tukach nalezy uktada¢ nawierzchnie z kostki betonowej ptukanej typu avanti/piccolo/carmino
spetniajgce wymagania D-08.02.02 Nawierzchnia z kostki betonowe;.
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5.6. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 2-3mm. Szeroko$¢ spoin na
tukach nie powinna by¢ wigksza niz 3cm.

Spoiny pomigdzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubo$é
ptyty lub wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa.
5.7. Pielegnacja

Chodnik/peron nalezy pokry¢ warstwg piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy

zwilzy¢ wodg i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciagu 10 dni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan OI do akceptacji.
6.2.1. Badania ptyt chodnikowych
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach 1 krawedziach elementu,
dopuszczalne wady i1 uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnosciag do 1 mm.

Pozostale badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
PN-EN 1339.
6.2.2. Badania pozostatych materialéw

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialéw wg pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:

— o szerokoscido3 m: £ 1 cm,

— o szerokosci powyzej 3 m: = 2 cm,
— szerokosci koryta: = 5 cm
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ + 1 cm.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika/peronu

Sprawdzenie prawidlowoSci wykonania chodnika i peronéw polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika/peronu

Sprawdzenie réwnosci przeprowadza¢ nalezy lata co najmniej raz na kazde Sm” utozonego
chodnika/peronu i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 5m chodnika/peronu.
Dopuszczalny prze§wit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1,0cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10 m.
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Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika oraz peronu w punktach zatamania niwelety
nie mogg przekraczaé *+ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz
na kazde 5 m2 chodnika/peronu. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza
+0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwdch sznuréw napigtych
wzdhuz spoin 1 przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.
6.4.5. Sprawdzenie szeroko$ci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuni¢cie spoin na dtugosci okoto
10 cm w trzech dowolnych miejscach i zmierzenie ich szerokosSci oraz wypelnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika/peronu z ptyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnos$ci konieczne do wykonania
rob6t w tym miedzy innymi:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

— wykonanie kruszyny kamiennej grubo$ci Scm wraz z jej przygotowaniem,

— ulozenie ptyt,

— wypetnienie spoin piaskiem,

— wykonanie i wypetnienie szczelin,

— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji
projektowej, SST i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12620 Kruszywo do betonéw

2. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

3. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

7. PN-EN 13424 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D-08.02.02 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej o grubosci 8cm, ktére
zostana wykonane w ramach inwestycji pod nazwa: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 3402
— ul. Niepodlegtosci od ul. Sikorskiego do ul. Kaszubskiej w Walbrzychu wraz z towarzyszaca
infrastruktura w ramach rewitalizacji — polaczenie dost¢pnosci komunikacji z przebudowywana droga
nr 35”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w p.1.1.
1.3. ZaKkres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwiagzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej typu avanti/piccolo/carmino (w kolorze bazalt) na
podsypce z kruszyny kamiennej grubo$ci 3-4cm na chodnikach wzmocnionych (z dopuszczenie
postoju pojazdéw) oraz na tukach na chodnikach i jako uzupetnienie w miejscach wystgpowania
armatury infrastruktury podziemnej, zgodnie z lokalizacja przedstawiong w Dokumentacji
Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polaczonych ze sobg trwale
w fazie produkc;ji.
1.4.2. Pozostate okreS§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Norma

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest zgodnos$¢ z norma PN-EN 1338.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna
kostek powinna by¢ réwna 1 szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste.

Maksymalne wkle$niecia i wypukto$ci wynosza:
- przy dtugosci pomiarowej 300 mm maks. wypukto$¢ 1,5 mm, wklgstosé 1,0 mm;
- przy dtugosci pomiarowej 400 mm maks. wypuktos$¢ 2,0 mm, wklgstosé 1,5 mm;

Tolerancje wymiarowe dla kostki betonowej wynosza:

» na dtugosci *+2 mm,
» na szerokosci + 2 mm,
» na grubosci * 3 mm.

2.2.3. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartos¢
1 Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu:

a) wytrzymalo$¢ charakterystyczna [MPa] >3,6

b) pojedynczej kostki [MPa] >2.9

c) obcigzenie niszczace pojedynczej kostki [N/mm] >250
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Lp. | Cechy Wartos¢
2 Nasigkliwo$¢ wodg, warto$¢ Srednia nie wigksza niz [%] <6
3 Odpornoé¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych,

po 28 cyklach —ubytek masy [kg/m’]:

a) wartos¢ Srednia <1

b) pojedynczy wynik <1,5
4 Scieralno$¢ badana metoda szerokiej tarczy $ciernej [mm] <20
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,,32,5 N”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008.
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,
zgodnie z receptg laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatosc,
mniejszg nasigkliwo$¢ i wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki
powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Mate powierzchnie zjazdéw i miejsc postojowych z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Jesli
powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe powinny by¢ uktadane warstwowo na palecie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie kostki na podsypce cementowo—piaskowej oraz kruszynie kamiennej
powinno by¢ wykonane zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z mieszanki niezwigzanej
z kruszywem Coq/3”.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé kruszyng kamienng o grubos$ci 3-4cm. Material powinien zosta¢

zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie dopuszcza si¢ uktadania podsypki w stanie suchym z p6zniejszym polewaniem woda.

Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

5.4. Ukladanie chodnika z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.
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Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie. Ukladanie rgczne zaleca si¢
wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Kostke uktada si¢ na podsypce o grubosci 3-4cm w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3mm. Na tukach o promieniu ponad 30m, kostki nalezy uktada¢, tak Zzeby spoiny
rozszerzaty si¢ wachlarzowo. Kostki mogg by¢ przycinane. Przy promieniach ponizej 30m, kostka
powinna by¢ ukladana w odcinkach prostych taczacych sie przy uzyciu tréjkatéw lub trapezéw
wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5cm wyzej od
projektowanej rzednej chodnikéw, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne
1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupetnia si¢ kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni zjazdéw i miejsc postojowych.

Do ubijania ulozonych chodnikéw z betonowych kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory
ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny materiatem do wypelnienia i zamies¢
nawierzchnie.

5.5. Pielegnacja
Chodnik nalezy pokry¢ warstwa piasku grubo$ci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢
woda i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji wydana przez
producenta kostek brukowych DWU.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i

odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla gitgbokosci podtoza:
» 0 szerokosci do 3 m: +1cm,
» o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
» szerokosci podioza: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych

polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni z kostki.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej
SST:

» pomierzenie szerokosci spoin,

» sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

» sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

» sprawdzenie, czy przyjety wzor i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 50m’
utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 10mb nawierzchni.
Dopuszczalny prze§wit pod tata 4m nie powinien przekracza¢ 1,0cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage

punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 20m.
Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zalamania niwelety nie moga
przekracza¢ £ lcm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 50m® nawierzchni i w miejscach watpliwych. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjga projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezb¢dne czynnosci konieczne do wykonania
rob6t w tym:

prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

zabezpieczenie terenu robdt,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

sprawdzenie i ewentualnie wyprofilowanie i doggszczenie podtoza nawierzchni,
wykonanie podsypki mieszanki cementowo-piaskowej 1:3 grubosci 3cm,

utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin piaskiem,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu robét,

wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji
projektowej, SST i postanowien Inzyniera.

VVVVVVVYVYYVY

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D-08.03.01.  OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych, ktére zostang wykonane w ramach
inwestycji pod nazwa: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3402 — ul. Niepodlegtosci od ul. Sikorskiego
do ul. Kaszubskiej w Walbrzychu wraz z towarzyszaca infrastrukturg w ramach rewitalizacji —
polaczenie dostepnosci komunikacji z przebudowywang drogg nr 35”.
1. 2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy oraz
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1. 3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t wymienionych jak we
wstepie w zakresie wykazanym w Dokumentacji Projektowej i obejmuja ustawienie obrzeza
chodnikowego betonowego wibroprasowanego 8x30x100cm (75cm) na tawie z betonu C12/15,
zgodnie z lokalizacja przedstawiong w Dokumentacji Projektowe;.

Wymiary taw pod obrzezami wg Dokumentacji Projektowe;.
1. 4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiagzujacymi normami i okresleniami
podanymi w SST D-00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.
1.4.1. Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciaggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.
1. 5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
2.2.1. Obrzeza chodnikowe betonowe 8x30cm wedtug PN-EN 1340, BN-80/6775-03/04

1 BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/01

2.2.2. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej wedtug PN-B-06711
2.2.3. Woda do betonu wedlug PN-EN 1008
2.2.4. Cement portlandzki wedtug PN-EN 197-1
2.2.5. Beton na tawe¢ C 12/15 wedtug PN-EN 206-1
2.2.6. Kruszywo do betonu wedtug PN-EN-12620
2.3. Obrzeza betonowe

Do wykonania robét nalezy uzy¢ obrzeza betonowe, gatunku I, klasy nie nizszej niz C25/30.
Obrzeza powinny by¢ wykonane z betonu, spetniajagcego wymagania:
klasa nie nizsza niz C25/30 wg PN-EN 206-1,
nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 6% PN-EN 1340,
mrozoodporno$¢ zgodnie z normg PN-EN 1340,
$cieralnos$¢ zgodnie z normg PN-EN 1340,

YV VVVY

odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3 (D), ubytek
masy po badaniu zamrazania / rozmrazania — warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym zaden
pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?2,
» wytrzymato$¢ na zginanie — min. klasa 2 (T), charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie
> 5,0MPa; minimalna wytrzymato$¢ na zginanie > 4,0 MPa.
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne,
struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiaréw:
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L.p. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004

1 Dtugos¢ +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)

Wymiary powierzchni za

wyjatkiem promicnia +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5)mm

3 Pozostale wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+10)mm

Dopuszczalna odchyltka ptaskosci

Dtugo$¢ pomiarowa w mm . .. -
i prostoliniowo$ci w mm

4 Plasko$¢ i prostoliniowo$é 300 +1,5
400 +2,0
500 +2.5

Sprawdzenie wygladu zewn¢trznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wyst¢pujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiaréw nalezy dokonywa¢ zgodnie z PN-B-10021.

2.4. Materialy na zaprawe

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1. Sktadowanie cementu
powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Mieszanka betonowa na tawy

Podstawowe parametry mieszanki betonowej wg PN-EN 206-1 na wykonanie faw pod obrzeza

betonowe:

— konsystencja mieszanki betonowej: V2 wg PN-EN 12350-3 lub S1 wg PN-EN 12350-2,

— min. wytrzymatos$¢ charakterystyczna betonu:

f c,cube = 15 N/mm? wg PN-EN 12390-3 — dla betonu C12/15,

Do wykonywania mieszanki betonowej na tawy nalezy stosowa¢ materiaty:

— cement klasy 32,5 N lub R Iub 42,5 N lub R, rodzaju CEM I, CEM II, lub CEM III, wg PN-EN
197-1.

— kruszywo naturalne lub kruszywo z recyklingu betonu frakcji powyzej 4mm, lub polaczenie
powyzszych kruszyw. Udziat kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze
przekroczy¢ 30%.

— woda do produkcji mieszanki betonowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociagowa pitna.

Wymagania wobec kruszywa, oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13620+A1:2010.

2.6. Skladowanie
Obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane

wedlug rodzajow 1 gatunkéw. Nalezy je uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek

drewnianych o wymiarach co najmniej 2,5x5cm i dtugo$ci minimum o Scm wigkszej niz szeroko$¢
obrzeza.

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw i frakcji (grupy frakcji). Zawarto$¢ pytow
w kruszywie nie moze przekracza¢ 3%.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00.“Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Rodzaje sprzetu
Roboty zwiazane z wykonaniem obrzezy beda wykonywane recznie, przy zastosowaniu drobnego

Sprzgtu pomocniczego:

a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
b) wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu materialow
Og6lne wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-00.00.00. “Wymagania

og6lne” pkt 4. Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera.
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na wlasciwosci wykonywanych Robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, po osiggni¢ciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowej. Obrzeza nalezy ustawi¢ réwnomiernie na
catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas
transportu. Zaleca si¢ transportowac obrzeza na paletach transportowych producenta.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Og6lne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania

og6lne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Nalezy wytyczy¢ lini¢ obrzeza zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik
zageszezenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.2.3. Wykonanie fawy pod obrzeze

Lawy z betonu C12/15 z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu, ktérego rodzaj nalezy uzgodni¢
z Inzynierem. Prace przy tawach nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-64/B-8845-02. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonywane co 50m. Beton C12/15 nalezy
rozktada¢ warstwami i zage$ci¢ mechanicznie lub recznie z wyréwnaniem, betonowanie wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1.

Wymiary taw szczegétowo przedstawiono w Dokumentacji Projektowej. Tolerancja wymiaréw
moze wynosic:

— dla wysokos$ci *+ 10% wysokosci projektowane;j,

— dla szeroko$ci * 20% szerokosci projektowane;.

W celu zapewnienia wymaganego zwigzania pomi¢dzy dolng czg¢scia tawy a oporem, w przypadkach
kiedy opdr nie jest wylewany réwnocze$nie z tawg, nalezy zastosowa¢ kotwy pionowe w formie
pretow  zebrowanych @16mm dlugosci 15cm umieszczanych w $wiezo roztozonej mieszance
betonowej dolnej czesci tawy, w ilodci 4 szt./mb tawy lub inne rozwiazanie zaproponowane przez
Wykonawce i1 zatwierdzone przez Inzyniera.

Zwiazanie oporu z tawa powinno by¢ na tyle mocne aby nie dopusci¢ do $cinania oporu podczas
zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych Gotowg tawe nalezy poddaé pielegnacji przez okres 7
dni, z wykorzystaniem preparatéw powtokowych lub innych metod dopuszczonych przez Inzyniera.
5.2.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Obrzeza nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze §wiattem zgodnym z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej. Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ obrzeze na tawie
betonowej. Od strony zewn¢trznej Sciang obrzeza obsypa¢ gruntem i ubi¢. Szeroko$¢ spoin pomigdzy
obrzezami nie powinna przekracza¢ lcm. Szczeliny po oczyszczeniu wypetni¢ catkowicie zaprawa
cementowo-piaskowa, zaprawe pielegnowac woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. “Wymagania

og6lne” pkt 6.

Kontroli podlega w szczegdlno$ci zgodno$¢ wykonania robét z Dokumentacja Projektowa:

- zgodno$¢ wbudowanych materialéw z wymaganiami niniejszej STWiORB na podstawie
dokumentéw dopuszczajacych i DWU od Producenta,

- wykonanie robét zgodnie z Dokumentami Wykonawcy, STWiORB i poleceniami Inzyniera,
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- prawidtowo$¢ przygotowania koryta,

- prawidtowo$¢ ustawienia szalunkéw pod tawy betonowe (wysokos$ciowo i w planie),

- zageszczenie betonu,

- wymiary wykonanej fawy (pomiar w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy),

- wysokos¢ posadowienia obrzezy (pomiar j.w.),

- odchylenie linii obrzezy w planie (pomiar j.w.),

- réwnos$¢ goérnej powierzchni obrzezy,

- kontrole wizualng wbudowanych obrzezy pod katem nieréwnosci i ich uszkodzen.

Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materiatach winny by¢ przez
Wykonawce rejestrowane i gromadzone celem przedstawienia Inzyniera w trakcie odbioréw, badz na
jego polecenie.

6.2. Ocena jakosci obrzezy

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji atesty
producentéw materialéw przeznaczonych do ustawienia obrzezy chodnikowych.

Obrzeza betonowe chodnikowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340:2004
oraz posiada¢ atest producenta. Powierzchnia obrzezy powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw,
krawedzie winny by¢ réwne i proste, tekstura i barwa powierzchni jednorodna. Dopuszczalne odchytki
wymiaréw obrzezy wynosza: na dlugosci + 8mm, na szerokos$ci 1 wysoko$ci + 3mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci, okreslone
w odno$nych normach.

6.3. Sprawdzenie koryta pod tawe i obrzeza chodnikowe

Sprawdzenie polega na kontroli wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja 2%
w stosunku do wymaganego oraz sprawdzeniu szerokosci dna wykopu z tolerancja +2cm.

6.4. Sprawdzenie wykonania aw

Sprawdzeniu podlega: zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni fawy z Dokumentacja
Projektowa: profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta,
dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1cm na kazde 100m tawy;

a) wymiary lawy — sprawdzane w dwodch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m,
tolerancje wynosza: dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej; dla szerokosci + 10%
szerokosci projektowej /min. 2 punkty dla taw krétszych od 100m;

b) rownos¢ goérnej powierzchni tawy: réwno$¢ powierzchni sprawdza si¢ przez przylozenie
w dwoch punktach, na kazde 100m, trzymetrowej taty; przesSwit pomiedzy gérna powierzchnia
tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ lcm.

¢) odchylenie linii fawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2cm na kazde 100m
wykonanej tawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia obrzezy chodnikowych
Sprawdzeniu podlega:
a) odchylenie dopuszczalne linii obrzezy w planie (+ 2cm na kazde 100m),
b) odchylenie niwelety gdérnej ptaszczyzny obrzeza (+ 1cm na kazde 100m) w stosunku do
wymagan Dokumentacji Projektowej,
c) doktadno$¢ wypelnienia spoin, sprawdzane co 10m - wymagane jest calkowite
wypetnienie na petna glebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady dotyczace obmiaru robét
Ogdlne zasady dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” w pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego oraz 1 m’
(metr sze$cienny) lawy betonowej. Obmiar przeprowadza si¢ na budowie mierzagc wykonang ilos$¢
metréw obrzezy chodnikowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wykazanych tolerancji daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy prowadzi¢ w miare postepu robot,
kontrolujac jako$¢ rob6t w sposéb podany w punkcie 6. Odbiory czeSciowe 1 koncowe zgodnie
z zasadami podanymi w SST D-00.00.00.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) wykonanie koryta,
b) wykonanie fawy.

9. PODSTAWA PEATNOSCL.

Ogdlne warunki ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnos$ci konieczne do wykonania
rob6t w tym miedzy innymi:
zakup i dostarczenie materiatéw,
prace przygotowawcze i pomiarowe,
wykonanie koryta,
wykonanie szalunku pod tawe,
roz$cielenie i zageszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbiérka szalunku,
pielegnacja woda zaprawy w spoinach,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
ustawienie obrzezy na tawie betonowej,
wykonanie szczelin dylatacyjnych w fawach z wypetnieniem masg zalewowa,
obsypanie zewng¢trznej §ciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,
wypetnienie spoin obrzezy zaprawg cementowa,
wykonanie badaf i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,
wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidlowego wykonania robét.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji
projektowej, SSTi postanowien Inzyniera

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

VVVVVVVVVVYYVYYVY

1) PN-B-06050

2) PN-EN 12620

3) PN-EN-12620

4) PN-EN 197-1

5) PN-EN 1008:2004

6) PN-EN 206-1
7) BN-B-11113
8) BN-B-11111
9) PN-80/B-10021

“Roboty ziemne budowlane”

“Kruszywo do betonéw”.

“Kruszywa do betonu”.

“Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku”.
»Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”

,.Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢”

“Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek”

“Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do drogowych. Zwir i mieszanka”

“Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych”

10) BN-80/6775-03/01 “Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania”
11) BN-80/6775-03/04 “Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingédw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza”
12) PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.
10.2 Inne dokumenty
1) “Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) Transprojekt-Warszawa 1982 r.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D-08.05.03. SCIEKI ULICZNE Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem sciekéw z kostki kamiennej w ramach inwestycji pod
nazwg: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 3402 — ul. Niepodlegtosci od wul. Sikorskiego
do ul. Kaszubskiej w Walbrzychu wraz z towarzyszacg infrastrukturg w ramach rewitalizacji —
polaczenie dostepnosci komunikacji z przebudowywang droga nr 35”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych jak w p 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem
sciekéw przykraweznikowych z kostki kamiennej staro uzytecznej 18x20cm w dwoch rzedach lub
jednym rzedzie na tawie betonowej z betony C12/15, wedlug lokalizacji przedstawionej
Dokumentacji Projektowe;.

Wymiary taw pod $ciekami wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z podanymi w SST DM.00.00.00. pkt. 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Og6lne wymagania dotyczace Robdt podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Kostka kamienna wedlug PN-EN 1342,

2.2.2. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej wedtug PN-B-06711
2.2.3. Woda do betonu wedlug PN-EN 1008:2004

2.2.4. Cement portlandzki wedtug PN-EN 197-1

2.2.5. Beton na tawe C 12/15 wedtug PN-EN 206-1

2.2.6. Kruszywo do betonu wedtug PN-EN-12620

2.3. Kostka kamienna
Do wykonania $ciekéw nalezy uzy¢ kostki kamiennej starouzytecznej spetniajaca wymagania
materiatowe punktu 2.3.1.
W przypadku braku mozliwosci dostepnosci kostki starouzytecznej nalezy zastosowac kostke
kamiennag spetniajacag wymagania materiatlowe wyspecyfikowane w punktach 2.3.1+2.3.3.
2.3.1. Ksztalt i wymiary
Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu.
Gorna powierzchnia kostki musi by¢ cieta, nielupana.

b

Odchylenia od nominalnych wymiaréw powierzchni musza by¢ zgodne z wymogami tablicy 1 wg
normy PN-EN 1342.
Odchyiki od nominalnej grubosci musza odpowiadac¢ klasie T2 zgodnie z normg PN-EN 1342.
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2.3.2. Cechy fizyczne i wytrzymalo$ciowe kostki kamienne;j

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone.
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie musi odpowiada¢ klasie 1 oznaczonej znakiem F1.
Odporno$¢ na poslizg powierzchni niepolerowanej USRV powinna by¢ nie mniejsza niz 55.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym nie mniej niz 130MPa (wg EN 1926),
odporno$¢ na $cieranie (PN-EN 1342) oraz nasigkliwo$¢ nie wiecej niz 0,5% (wg PN-EN-13755)
winny by¢ zadeklarowane przez producenta.
2.3.3. Sktadowanie kostki

Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie powinna przekracza¢ 1m.
2.3. Material na fawe pod $ciek z kostki kamiennej

Na tawe betonowa pod $ciek z kostki nalezy zastosowaé beton C12/15 spetniajacy wymagania
opisane w SST D-08.03.01. ,,Obrzeza betonowe”.

2.4. Materialy wypelnienia szczelin pomiedzy kostkami

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa 1:3 dla wypelnienia szczelin z cementu
portlandzkiego klasy 32,5 wedlug PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-EN 13424.

Woda powinna by¢ wymaganiom zgodna z wymaganiami PN-EN 1008.
2.5. Tasmy uszczelniajace do uszczelnien $ciek/warstwa Scieralna

Do uszczelnien nalezy materialy zgodne z wymaganiami ,,WT-2 2016 — cze¢s¢ II Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”.

Materiat ten powinien ponadto wykazywac¢ odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i
zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odporno$¢ na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i
niezmienng przyczepno$¢ do krawedzi szczelin.

Tas$my powinny posiada¢ Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych wydana przez uprawniona
jednostke.

2.6. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Bitumiczna masa zalewowa na goragco do wypetnienia szczelin dylatacyjnych powinna spetnia¢
wymagania normy BN-74/6771-04 1 posiada¢ aprobate techniczng Deklaracje Wtasciwos$ci
Uzytkowych.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przektadek lub na paletach.

Kruszywa nalezy magazynowa¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych
klas, gatunkéw i frakcji (grupy frakcji).

Cement nalezy przechowywa¢ nie dluzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08. Tasmy
uszczelniajaca przechowywaé w oryginalnych opakowaniach.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.3.
3.1. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

a) betoniarek do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
b) wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Przew6z materialow

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Sposéb ich zatadunku na Srodki
transportowe 1 zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z
obowigzujacymi przepisami. Kostke rzedowa nalezy uktada¢ na podilodze obok siebie tak, aby
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wypetnita calg powierzchni¢ $rodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio
uktada¢ nastgpne warstwy.

Ladowanie reczne kostek powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikéw
tasmowych, kostki regularne i rzgdowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke nalezy ustawia¢ w stosy.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu
lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaly co
najmniej co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmnie;j:

» oznaczenie (okre$lenie) wyrobu,

» znak wytworni,

» date produkc;ji.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Zasady transportu cementu wg BN-
88/6731-08.
Zapraw¢ mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, na paletach w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
Zaprawe skladuje si¢ w oryginalnych opakowaniach, w suchym miejscu, na paletach.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5.

5.1. Lawa betonowa
Lawe betonowg pod $ciek z kostki wykona¢ zgodnie z zasadami opisanymi w SST D-08.01.01.
,Krawezniki betonowe”. Wymiary taw szczegétowo przedstawiono w Dokumentacji Projektowe;.

5.2. Ulozenie $cieku z kostki betonowej

Sciek nalezy utozy¢ na uprzednio przygotowanym podtozu. Kostke nalezy uktadaé recznie przy
uzyciu narzedzi brukarskich. Sciek z kostki grubosci 18/20cm uktadany przy kraweznikach w przekroju
sktada z dwoch rzedu lub jednego rzedu kostki (zgodnie z Dokumentacja Projektowa).

Spadek podtuzny $cieku powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa. Nalezy zwrdci¢
uwage, aby powierzchnia uktadanej na ptask kostki byta réwna. Szeroko$¢ spoin powinna wynosi
2-7mm. Po utozeniu kostki spoiny po doktadnym oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawa cementowa,
nastepnie zatrze¢ na gtadko powierzchnig stykow.

Zaprawa cementowa powinna mie¢ wytrzymatos¢ po 28 dniach nie mniejsza niz 20MPa. Co
kazde 50m szczeliny powinny by¢ wypelnione masa zalewowa wg wymagan podanych w pkt 2.6.

Wykonawca jest zobowigzany do dokladnego oczyszczenia nawierzchni z wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy zwréci¢ uwage na wyszczeg6lnione w Dokumentacji Projektowej szerokosci
scieku z kostki betonowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci Rob6t podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan zgodnie z punktem 2.1.niniejszej SST.

6.2. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonywaniu $cieku badaniu podlegaja:

a) wykonana tawa betonowa — zgodnie z SST D-08.01.01

b) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o *lcm na kazde 100m
wykonanego $cieku,

¢) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m
dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8cm pomigdzy powierzchnig $cieku
a tatg 4m,

d) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
$cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej ox1cm.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru wykonanych jest 1m (metr) wykonanego $cieku z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST jezeli wszystkie badania
i pomiary wg pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wykonana podsypka i tawa.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne"pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania rob6t objetych niniejsza SST obejmuje:
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji
roboty pomiarowe,
wykonanie koryta pod $ciek,
przygotowanie podioza,
wykonanie wykopu pod fawe i ustawienie szalunku,
wykonanie tawy,
przygotowanie zaprawy cementowej
utozenie S$cieku z wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa oraz szczelin
dylatacyjnych materialami wg pktu 2.5,
zasypanie zewngetrznej Sciany scieku gruntem,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych specyfikacja techniczna,
wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidlowego wykonania robét.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji
projektowej, SST i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementu powszechnego uzytku.
BN-88/B-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-EN-206-1 Beton. Wymagania, wla$ciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan
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Szczegétowa Specyfikacja Techniczna

D-10.01.01. MALA ARCHITEKTURA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt przy realizacji obiektéw malej architektury w ramach inwestycji pod nazwa:
,Przebudowa drogi powiatowej nr 3402 — ul. Niepodlegtosci od ul. Sikorskiego do ul. Kaszubskiej
w Walbrzychu wraz z towarzyszacg infrastrukturg w ramach rewitalizacji — pofaczenie dostgpnosci
komunikacji z przebudowywang droga nr 35”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
1 montazem elementéw matej architektury i obejmuja montaz wiat przystankowych, zgodnie
z lokalizacja przedstawiong w Dokumentacji Projektowe;.

1.3.1. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

a) Wykonywanie robdt betonowych, zelbetowych:
» prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacja powykonawcza robot
i obiektu wraz ze sporzagdzeniem wymaganej dokumentacji,
» przygotowanie obiektéw do betonowania
» czyszczenie i przygotowanie zbrojenia
» roboty ziemne
» montaz zbrojenia
» wykonanie projektu mieszanki
» przygotowanie lub zakup mieszanki betonowej
» transport mieszanki betonowej
» montaz i demontaz deskowan wraz ze wszelkimi kosztami(np. dzierzawa, impregnacja, itp.),
» prace zasadnicze - uktadanie mieszanki betonowe;j i jej zageszczanie
» pielegnacja betonu,
» wykonanie powtoki izolacyjnej
» wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen robot,
» uporzadkowanie placu budowy po robotach.

b) Wykonanie na zlecenie i koszt Wykonawcy rysunkéw warsztatowych oraz projektow
wykonawczych wiat przystankowych,

¢) Montaz zgodnie z Dokumentacjg Projektowa wiat przystankowych.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” w pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami InZyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” w pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2.Materialy - wymagania
2.2.1. Wiaty przystankowe

Wiaty przystankowe z petna Sciankg boczng maja spetniac nastepujace wymogi i parametry:
a) elementy konstrukcyjne $cianek bocznych oraz tylnych z profili stalowych zamknigtych, ocynkowanych
ogniowo lub aluminiowych, skrecanych, lakierowanych natryskowo w kolorze RAL 9006,
b) stupki pionowe boczne o wym. min. 50x50x3 mm, wieniec gérny oraz belka dolna profile o wym.
min. 100x50x3 mm, rynna - ceownik o wym. min. 80x50x3 mm. Wszystkie elementy konstrukcyjne
zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie ogniowe lub wykonane z aluminium.
c) dach wiaty w ksztalcie tuku, pokryty poliweglanem litym przyciemnianym z filtrem UV
min. gr. 3 mm - 4 mm
d) wiata wyposazona w fawke z siedziskami z listew drewnianych, 3 listwy o przekroju min 35x100
mm, o dlugos$ci 2 segmentéw
e) przeszklenie §cian: szyby hartowane o wym. 8x1245x1920 mm, mocowane do konstrukcji za
pomoca katownikéw oporowych i dociskowych na catej dtugosci szyby, stalowych ocynkowanych
ogniowo lub aluminiowych, lakierowanych natryskowo w kolorze wiaty wraz z uszczelkami
naktadanymi na krawedzie szyb na catej jej dtugosci. W $ciankach bocznych szyby hartowane o wym.
8x1245x1920 mm (dla Scianki pelnej), z oznaczeniem przeszkdd przezroczystych w postaci 2 paséw,
w kolorze z6ttym, naniesionych na szyby metoda sitodruku, kazdy pas szerokosci 150 mm.
f) odprowadzenie wody z dachu wewnatrz profili wiaty do poziomu chodnika,
g) detale wykonane z polerowanej stali nierdzewne;j:
- wsporniki tawki z blachy nierdzewnej o gr. min. 5 mm z wypalanymi laserowo kotami o $rednicy
ok. 40 mm (dtugo$¢ min. 360 mm, wysoko§¢ min.140 mm),
- oparcie wykonane z rur nierdzewnych polerowanych fi min. 25 mm, min 3 rury umieszczone nad
cala dtugoscia tawki,
- elementy konstrukcji dachu wykonane z rur nierdzewnych polerowanych fi min. 60 mm (na calej
dlugosci i po dwoch stronach wiaty) wsparte na wypalanych laserowo tacznikach z blachy
nierdzewnej polerowanej gr. min. 5 mm,
h) dodatkowy element ozdobny w postaci stalowej ocynkowanej kraty typu WEMA lub réwnowazne;j
zamontowanej wzdtuz dachu po dwdéch stronach wiaty
i) wiata wyposazona dodatkowo w dwustronng aluminiowg gablote reklamowa typu City Light o
wymiarach umozliwiajacych umieszczenie standardowego plakatu o formacie 1200x1800 mm,
umieszczona w lewej Sciance bocznej wiaty (odjezdnej)
Gablota lakierowana proszkowo w kolorze RAL 9006 wyposazona w mechanizm do tatwego i
stabilnego zawieszania plakatow. Drzwi gabloty przeszklone szklem hartowanym gr. min. Smm
(wymiar szyby 1180x1815 mm), otwierane za pomocg wewnetrznych zawias6w ze stali nierdzewne;.
Gablota wyposazona w system uszczelek zapewniajacych szczelnos¢. Gablota musi by¢ wyposazona
w o$wietlenie typu LED skladajace si¢ z modutéw ledowych, montowanych po obu stronach
wewnetrznej czesci gablot, o tacznej mocy min. 96 W. Gablota powinna by¢ wyposazona w automat
zmierzchowy shuzacy do automatycznego zataczania o§wietlenia o zmierzchu i wylaczania o $wicie.
j) znak D-15 zamontowany na konstrukcji dachu,
k) kosz o pojemno$ci min. 601 z daszkiem, trwale zamocowany do konstrukcji wiaty (zabezpieczony
przed kradzieza), z zamkiem zatrzaskowym umozliwiajacym odchylenie kosza celem jego
opréznienia. Kosz wykonany ze stali nierdzewne;.
1) gablota aluminiowa, format MV, umieszczona poziomo do Scianki wiaty z szybg szer.1245 mm,
format widoczny 1000x700, zewn 1250x854, jednostronna, podswietlana LED, malowana w kolorze
RAL 9006.

Wykonawca w ramach Kontraktu opracuje projekty Wykonawcze i rysunki warsztatowe wiat
przystankowych wraz z fundamentami. Powyzsze opracowania podlegaja akceptacji Inzyniera.
2.2.2. Stal ksztaltowa i zbrojeniowa

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach objetych zakresem
kontraktu stosuje si¢ stal klas i gatunkéw wg dokumentacji projektowej i normy PN-89/H-84023.06

- stal zbrojeniowa AIII (34GS),
- stal zbrojeniowa A-I (St35).
Jako stal ksztatltowa zastosowano stal St3S.
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2.2.3. Materialy do robét betonowych i zelbetowych

a) Warunki ogdlne stosowania materiatéw do robét betonowych i zelbetowych
Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane ze sktadnikéw odpowiadajacych

odpowiednim normom. Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania beda zgodne z

postanowieniami kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem

wykonawca przedstawi szczegbélowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania materialéw oraz

odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i

probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

b) Wymagania szczegétowe dla materialéw do robét betonowych i zelbetowych:

Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dolaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglednieniem wymagan. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢
poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczony jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Przed uzyciem cementu do
wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujacym badaniom:

-oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6;
-oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6, sprawdzenie zawarto$ci
grudek.

Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza spetnia¢ nastepujace

wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata): poczatek wigzania najwcze$niej po

uplywie 60 min, oraz koniec wigzania po uptywie 10 godz.

Przy oznaczaniu réwnomiernosci zmiany obje¢tosci:

- wg préby Le Chateliera nie wiecej niz 8§ mm,
- wg préby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalne i szybko twardniejagce - sprawdzenie zawartosci grudek
(zbrylen), nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢
wystgpowania w cemencie, wickszej niz 20% ci¢zaru cementu ilo$¢ grudek nie dajacych sie rozgnies¢
w palcach i1 nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usuna¢ poprzez przesianie przez sito o
boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy w/w badania wykaza niezgodno$¢ z normami,
cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania:

- cement pakowany (workowany) - sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach).

- Cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane
do pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetoSci cementu, wilazy do oczyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych $Scianach).

Podloza skltadéw otwartych powinny by¢ twarde 1 suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynéw
zamknietych powinny by¢ suche 1 czyste zabezpieczajagce cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca
przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych ,

- po uptywie terminu trwalo$ci podanego przez wytworni¢, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci
powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

Do wykonania mieszanek betonowych stosuje si¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki
(CEM D), portlandzki mieszany (CEM II), hutniczy (CEM III) i pucolanowy (CEM IV). Rozrdznia si¢
sze$¢ klas cementu: 32.5; 32.5; 42.5; 42,5; 52,5 i 52,5 R (symbol R oznacza cement o wysokiej
wytrzymalosci wczesnej).
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Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnos$cia

uziarnienia pozwalajaca na wykonanie betonu o statej jako$ci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje
kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym podtozu
w sposOb uniemozliwiajacy mieszanie si¢. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego
z r6znych zrédet nalezy spowodowac , aby udzial tych kruszyw byl jednakowy dla calej konstrukcji
betonowej. Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymato$¢ badang przez $ciskanie w cylindrze
zgodna z wymaganiami normy PN-76/B-06714.00. W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie
powinna przekroczy¢ 5% a nadziarna 10%.
Kruszywo mineralne moze by¢ naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub famane. Rozréznia
si¢ trzy podstawowe grupy asortymentowe tego kruszywa:
-piasek, piasek famany ( ziarna o $rednicy 0-2mm),
-Zwir, grys, grys z otoczakow (ziarna o Srednicy od 2mm do d.x przy czym dp.,=16; 31,5 Iub 63 mm),
-mieszanke kruszywa naturalnego sortowana, kruszywa famanego i z otoczakéw.
W zaleznosci od uziarnienia kruszywo dzieli si¢ na trzy rodzaje: drobne o ziarnach do 4 mm,
grube o ziarnach 4 do 63 mm i bardzo grube o ziarnach 63 do 250 mm.
Ze wzgledu na cechy jakoS$ciowe kruszywo dzieli si¢ na:
- odmiany I i II, zalezne od zawartosci grudek gliny w kruszywach amanych ze skat
weglanowych i/lub nasigkliwosci w grysach ze skal magmowych i metamorficznych,
- gatunki 11 2, zalezne od zawarto$ci poszczegdlnych frakcji w kruszywie,
- marki 10,20,30,50, zalezne od przydatnosci do odpowiedniej klasy betonu.
Cechy fizyczne poszczegdlnych asortymentéw i marek kruszyw do betonéw powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 12620.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w
stosie okruchowym piasku powinna si¢ mies$ci¢ w granicach:

- do 0,25 mm -14-19%
-do050mm  -33-48%
-do1,00mm -57-76%
Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
- zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1,5%
- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%
- zawarto$¢ zwigzkéw siarki - do 0,2%
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1
- oznaczenie zawartoS$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych ,
- oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw
petnych badan wg PN-EN 12620 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera. W przypadku, gdy kontrola wykaze
niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-EN 12620 uzycie takiego kruszywa moze
nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i
ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6
dla korygowania recepty roboczej betonu.

Woda zarobowa - wymagania i badania
Jezeli wodg do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociggéw miejskich, to woda ta nie wymaga badan.

Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna speinia¢ wymagania PN-EN 1008. Nie
powinna zawiera¢ skladnikéw wplywajacych niekorzystnie na wigzanie i twardnienie betonu. W
przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ jej odpowiednie badanie. Ogélnie nalezy stwierdzié, ze
woda z wodociggéw miejskich nadaje si¢ do mieszanek betonowych i nie wymaga badania.
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Beton

Beton uzyty do wykonania rob6t objetych ST musi spetnia¢ nastgpujace wymagania dla betonu

normowego recepturowego oraz wymogow Producenta wiaty:
- C8/10;
- C16/20;
- C20/25.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206-1 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera. Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalony
dos$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistoSci.

Konsystencje mieszanki betonowej sprawdza si¢ metoda Ve-Be wg normy PN-EN 12350-3 lub
metodg stozka opadowego wg PN-EN 12350-2.

Réznice pomigdzy zalozong konsystencja mieszanki, a kontrolowang metodami okre§lonymi w
normach nie mogg przekroczyc¢:

- + 20% wartosci wskaznika Ve-Be,
- + 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C).

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy okresli¢ zgodnie z normg PN-EN 12350-7.
¢) Sktadowanie materiatow
Mieszanka betonowa winna by¢ dostarczana bezposrednio przed wbudowaniem z
wyspecjalizowanej wytworni betonu. Elementy stalowe kotwigce sktadowa¢ pod zadaszeniami lub w
pomieszczeniach zamknietych w sposdb uniemozliwiajacy uszkodzenie powtoki antykorozyjne;j.
Kruszywa powinny by¢ sktadowane na utwardzonym placu z odptywem wdéd opadowych. Kazdy
rodzaj kruszywa, klasa i frakcja musi leze¢ na osobnej hatdzie.
d) Deklaracja wtasciwos$ci uzytkowych
Do kazdej partii betonu powinno zostaé wystawione przez producenta zaswiadczenie o jako$ci
betonu. Zaswiadczenie to winno zawiera¢ charakterystyke betonu, zastosowane dodatki; wyniki badan
kontrolnych wytrzymato$ci betonu na Sciskanie oraz typ probek stosowanych do badan; wyniki badan
dodatkowych; okres, w ktérym wyprodukowano dang parti¢ betonu, pochodzenie sktadnikéw.
3. SPRZET
Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” w pkt. 3.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Dozatory musza mie¢ aktualne $§wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywac
wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek

wolnospadowych).
Do robét w zakresie malej architektury przewiduje si¢ zastosowanie nast¢pujacych rodzajéw sprzetu:
» dzwigi,
» samochody cigzarowe,
» urzadzenia do ksztaltowania pretow zbrojeniowych - np. gictarka
» urzadzenia i sprzgt do zgrzewania i spawania pretéw zbrojeniowych - np. spawarka
elektryczna wirujaca,
» betoniarka do produkcji zapraw réznych klas o konsystencji od pétciektej do gesto

plastycznej
» reczne elektronarzegdzia i narzedzia.

Podczas prowadzenia prac wykorzysta¢ nalezy sprzet zalecany przez producenta elementow
malej architektury.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” w pkt. 4.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu w sposéb
zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
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Stal zbrojeniowa nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem, posortowang wg wymiaréw i gatunkéw.
Odgiete prety zbrojeniowe powinny by¢ sktadowane na wydzielonych, uporzadkowanych miejscach,
w spos6b nie powodujacy ich uszkodzenia i pomieszania. Druty sktadowane by¢ winny w magazynie
zamknietym, w kregach, posortowane wg wymiaréw i gatunkow.

Do transportu nalezy uzywaé specjalistycznego sprzetu dostosowanego do przewozu
prefabrykatow. Materialy nalezy ulozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Elementy przewozone na ptask
powinny by¢ starannie i réwno utozone na powierzchni tadunkowej §rodka transportowego , na
przektadkach z drewna lub twardej gumy. Przektadki nalezy umieszcza¢ w odlegtosci 20 lub 30 cm od
konca elementu. Ich diugo$¢ powinna by¢ wigksza od szerokosci zabezpieczonego elementu, a
grubo$¢ co najmniej o 3cm wigksza od wysokosci uchwytéw wystajacych pionowo z elementéw.
Przekladki rozdzielajace elementy musza by¢ utozone doktadnie w linii pionowej. Niespetnienie tego
warunku moze by¢ przyczyng spekan.

Do transportu materialéw stosowanych do wykonania rob6t nalezy uzy¢ nastepujacych srodkow
transportu: samochdd dostawczy.

Elementy matej architektury nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i
zgodnie z zaleceniami producentéw.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” w pkt. 5.
5.2. Zakres i sposéb wykonania robét

Roboty zwigzane z elementami matej architektury nalezy wykona¢ w lokalizacjach zgodnych z
Dokumentacja Projektowg. Wszystkie elementy matej architektury nalezy montowaé na
fundamentach. Nie dopuszcza si¢ przykrecania elementéw do nawierzchni.

5.2.1. Roboty zbrojarskie
a) Przygotowanie zbrojenia
Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN 91/S-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Przygotowanie i obrébka zbrojenia obejmujg takie czynnosci jak:
*  czyszczenie,
* prostowanie,
* cigcie,
* gigcie i montaz pretow

Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobra wspélprace (przyczepnos¢) betonu i
stali w konstrukcji. Nalezy wigc usuna¢ z powierzchni pretéw zanieczyszczenia smarami, farbg olejna
itp., a takze tuszczaca si¢ rdza (lekki nalot rdzy nie tuszczacej si¢ nie jest szkodliwy). W celu
usuni¢cia farb olejnych badz zattuszczenia stosuje si¢ opalanie lampami benzynowymi (po wypaleniu
si¢ zanieczyszczen prety wyciera si¢; jesli jest to niezbedne - réwniez papierem Sciernym). Nalot rdzy
luszczacej sie¢ mozna usungé za pomocg szczotek drucianych. W razie potrzeby nalezy zastosowaé
piaskowanie. Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalaé
lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi tluszcze. Stal narazong na choéby
chwilowe dziatanie slonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i
zablocona, oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie.
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdow. Stal tylko zabrudzona
mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej wody. Mozliwe sa
réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

b) Prostowanie pretéw

Dopuszcza si¢ prostowanie pretéw za pomoca kluczy, miotkéw, prostowarek. Dopuszczalna
wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Prety uzywane do przygotowania
zbrojenia musza by¢ proste. Dlatego - w przypadku wystepowania miejscowych zakrzywien - nalezy
te prety wyprostowaé przed przystgpieniem do dalszej obrobki (ciecia itd.). Prety zbrojeniowe w
kregach mozna prostowaé przez wycigganie za pomocg np. wciagarki. lub mechaniczne prostowanie
pretéw przy uzyciu prostowarek mechanicznych. Niekiedy dopuszcza si¢. zwlaszcza prety wickszych
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$rednic, prostuje si¢ recznie za pomocg klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio
umocowanymi trzpieniami.

c) Cigcie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Oczyszczone i
wyprostowane prety tnie si¢ na odcinki dlugo$ci wynikajacej z projektu. Wskazane jest sporzadzenie
w tym celu planu ciecia. Stosuje si¢ do tego celu nozyce r¢czne, a takze (zwlaszcza w przypadku
pretéw wiekszych $rednic) nozyce mechaniczne o napegdzie elektrycznym. Nozycami mechanicznymi
mozna przecina¢ jednocze$nie wigcej niz jeden pret. Do cigcia siatek zbrojeniowych stosuje sig¢
nozyce hydrauliczne przewozne. Cigcia mozna réwniez przeprowadza¢ przy uzyciu mechanicznych
nozy. Dopuszcza si¢ rOwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o $rednicy d < 12 mm. Nalezy zwrdcié
szczegl6lng uwage, przy odbiorze hakdéw i odgie¢ pretdéw, na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne
sa tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Prety mozna wyginac recznie kluczem zbrojarskim, wykorzystujac trzpienie zamocowane w blacie
stotu zbrojarskiego lub za pomoca gigtarek recznych lub za pomoca gictarek mechanicznych. Mozna
przy tym jednocze$nie wygina¢ wigcej niz jeden pregt. Wygigte prety zbrojeniowe 1 strzemiona
montuje si¢ bezposrednio w deskowaniu lub przygotowuje w postaci szkieletéw zbrojeniowych.

d) Montaz zbrojenia

Wymagania ogdlne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie. W konstrukcje¢ mozna wbudowaé stal pokryta co najwyzej nalotem nie
luszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywaé stali zatluszczonej smarami lub innymi S$rodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie
stonej] wody. Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna wynosi¢ S5cm zgodnie z dokumentacja projektowa.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedniag wysoko$¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie
materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Ustawianie elementdéw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedlug przygotowanych schematéw
zapewniajacych kolejnos$¢ robdt, przy ktdrej wczesniej utozone elementy beda umozliwiaty dalszy
montaz zbrojenia. Zbrojenie nalezy uktada¢ po odbiorze deskowan. Zbrojenie powinno by¢ trwale
usytuowane w deskowaniu w sposéb zabezpieczajacy od uszkodzen i przemieszczeh podczas
betonowania i zageszczania mieszanki betonowej. Prety, siatki i szkielety nalezy uktadaé w
deskowaniu tak, aby grubos¢ otuliny odpowiadata warto§ciom podanym w projekcie.

Prety laczy si¢ w szkielety, stosujac zgrzewanie, spawanie lub wigzanie drutem. Potaczenia
zgrzewane i spawane sg sztywne. W deskowaniu mozna prety zgrzewac za pomoca przewoznych
zgrzewarek. W zbrojarniach sg instalowane zgrzewarki stale. Do wykonywania siatek zbrojeniowych
uzywa si¢ zgrzewarek wielopunktowych. Prety ze stali spawalnej mozna taczy¢ za pomoca spawania.
Wykorzystuje si¢ do tego celu réznego rodzaju spawarki. Prety nalezy wigza¢ wyzarzonym drutem o
srednicy Imm, stosujac np. wezet prosty pojedynczy lub podwdjny badz wezly krzyzowe albo
martwe. Zaleca si¢, aby potaczenia pretéw znajdowaty si¢ w przekrojach, ktérych no$no$¢ pretéw nie
jest catkowicie wykorzystana. Rodzaje potaczen spajanych i sposoby ich wykonania sa podane
w PN-B-03264.

5.2.2. Ogolne zasady wykonania robét betonowych i zelbetowych

Przygotowanie betonowania
Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos¢
wykonania wszystkich Rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
» prawidlowos$¢ wykonania deskowan,
* prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,
* zgodno$¢ rzgdnych z projektem,
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* czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiladek dystansowych zapewniajacych wymagana
wielko$¢ otuliny,

* przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

* prawidlowos$¢ wykonania wszystkich Robét zanikajacych,

* prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztaltu elementéw wbudowywanych w
betonowg konstrukcje,

* gotowos¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.

Deskowanie i zbrojenie winno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci,
brudu, ptatkéw rdzy. Powierzchnia deskowania winna by¢ powleczona $rodkiem uniemozliwiajacym
przywarcie do deskowania.

Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa jest mieszaning wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
1 po jej zageszczeniu, ale przed zwigzaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementu i wody).
Sktad mieszanki betonowej (jej recepta) jest projektowany metodami obliczeniowymi, obliczeniowo-
dos$wiadczalnymi oraz do§wiadczalnymi.

Do kazdej partii betonu przed jej roztadowaniem do wbudowania nalezy dostarczy¢ metryke dostawy.

Poszczeg6lne fazy procesu wytwarzania mieszanki betonowe;j to:
* przygotowanie sktadnikéw,
¢ dozowanie 1 mieszanie sktadnikow,
* transport mieszanki do miejsca jej wbudowania.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywa¢ si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie,
jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty. Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac
pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do
podawania mieszanek plastycznych.

Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowe;j
jej jednorodno$¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

Jezeli jest potrzebna niewielka ilo§¢ mieszanki betonowej, to dopuszcza si¢ jej wytworzenie na
placu budowy za pomoca betoniarek, ktore zazwyczaj maja pojemnos¢ 0,15; 0,25 lub 0,5 m3. Czas
mieszania sktadnikéw mieszanki (dozowane w kolejnosci - kruszywo, cement i woda) zalezy od
konsystencji mieszanki, ale nie moze by¢ krétszy niz 1 min (w przypadku konsystencji potcieklej i
cieklej). Przy wiekszym zapotrzebowaniu mieszanke betonowa uzyskuje si¢ ze statych wytworni.

Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20°C powinna by¢ zuzyta w czasie do
1,5h, a w temperaturze wyzszej do 1,0 h. Jezeli sa stosowane Srodki przyspieszajace wigzanie
cementu, to czas ten zmniejsza si¢ do 0,5 h.

Przy stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie. Mieszanke betonowa uktada si¢ po sprawdzeniu deskowan i rusztowan oraz zbrojenia
elementéw. Sklad mieszanki powinien by¢ zgodny z opracowang recepta robocza. Jednym z
najwazniejszych probleméw podczas uktadania mieszanki jest niedopuszczenie do rozsegregowania
jej sktadnikéw. Dlatego wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji gestoplastycznej
nie powinna przekracza¢ 3,0m. Im mieszanka jest bardziej ciekla, tym tatwiej rozsegregowuje sie.
Dlatego mieszanka ciekta powinna by¢ ukladana przy uzyciu rynien lub rur i tak, aby wysokos¢ jej
swobodnego opadania nie przekraczata 50 cm.

Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy zabezpieczy¢ mieszanke przed woda opadowa.
Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu winien by¢ rejestrowany w dzienniku robét.
Po zakonczeniu betonowania nalezy zapewni¢ wtasciwa pielegnacje betonu.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odbywa¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien
przekroczy¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
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Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomoca odpowiednich urzadzen
mechanicznych: wibratoréw wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych.

Zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania
mitotkiem drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji
cieklej i poicieklej lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratoréw pograzalnych.

Wazne jest réwniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim $rodkiem
antyadhezyjnym.

Mieszanek pétptynnych i ciektych nie trzeba wibrowaé. Cienkie elementy pionowe grubosci do 25
cm, zageszcza si¢ wibratorami przyczepnymi, przymocowanymi np. do jarzma deskowania stupa badz
stezen deskowania $cian. O$ wirnika powinna by¢ pionowa. Zasi¢g wibracji wynosi od 100 do 150
cm. Cienkie elementy poziome zaggszcza si¢ wibratorem powierzchniowym, ktéry przesuwa si¢ po
powierzchni elementu. Wibrator prowadzi si¢ tak, aby zachodzit 10 cm na pasmo zawibrowane
uprzednio. Takie elementy jak podlogi betonowe wyréwnuje si¢ i zaggszcza listwami wibracyjnymi.
Mieszanke betonowa mozna zageszcza¢ przez odpowietrzenie, stosujac odpowiednie ptyty
odpowietrzajace.

Kontrola i pielggnacja §wiezych betonéw

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem. Woda stosowana do polewania betonu powinna speilnia¢ wymagania
normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na §ciskanie co najmniej 15 MPa.

Polewanie woda betonu normalnie dojrzewajacego nalezy rozpocza¢ po 24 h od jego ulozenia.
Obciazenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po torach z desek
grubosci 36 mm) i deskowanie dopuszcza si¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie
co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, ze odksztatcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w
niedojrzalym betonie.

Deskowania

Prawidlowo$¢ wykonania deskowan nalezy sprawdzi¢ przed ich uzytkowaniem (dokonaé
odbioru). Sprawdzenie to i dopuszczenie do uzytkowania powinno by¢ potwierdzone zapisem w
dzienniku budowy. Deskowania powinny zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ wymiar6w konstrukcji
podczas ukladania zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a wiec w catym okresie ich
eksploatacji.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sily wywolane parciem S$wiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniac:

*  szybko$¢ betonowania,
*  sposOb zageszczania,
* obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
» zapewniaC odpowiednig sztywnosc¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,
* zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,
» zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,
» zapewniac latwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,
* wykazywac¢ odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Wszystkie powierzchnie deskowan wchodzace w kontakt z betonem przed przystapieniem do
rob6t zbrojarskich i betonowych nalezy gruntownie oczy$ci¢ z pozostalo$ci wezedniejszego betonu,
brudu, wszelkich ztuszczen stali i innych zanieczyszczen powierzchniowych. Nie wolno uzywac
powtdrnie deskowan o uszkodzonej powierzchni. Przed zainstalowaniem ptyty deskowan nalezy
pokryé $rodkiem zapobiegajacym przywieraniu betonu. Srodek ten nie moze zmienia¢ barwy betonu i
po 30 dniach nie powinien by¢ toksyczny.

Calkowite usuni¢cie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastapi¢, gdy beton
osiagnie wytrzymato$¢ wymagana wedtug projektu. Wytrzymatos¢ t¢ nalezy sprawdza¢ na prébach
przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcjach.

D-10.01.01. Mata architektura WROCLAW 2019



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3402- UL. NIEPODLEGEOSCI OD UL. SIKORSKIEGO DO UL. KASZUBSKIEJ W WALBRZYCHU
WRAZ Z TOWARZYSZACA INFRASTRUKTURA W RAMACH REWITALIZACJI
— POLACZENIE DOSTEPNOSCI KOMUNIKACJI Z PRZEBUDOWYWANA DROGA NR 35
Strona 217

5.2.3. Dostawa prefabrykatow

Odbidr prefabrykatéw na budowie
Przy odbiorze prefabrykatéw na budowie $rodka transportowego nalezy:
» sprawdzi¢ zgodnos¢ z wykazem liczby i typéw prefabrykatow,
» sprawdzi¢ prawidlowo$¢ oznakowania prefabrykatow,
» sprawdzi¢ stan techniczny prefabrykatéw,
» sporzadzi¢ protokét w przypadku uszkodzen prefabrykatéw.
W przypadku gdy prefabrykaty zostaty uszkodzone i nie nadaja si¢ do wbudowania, nalezy
niezwlocznie zawiadomi¢ wytwdrnie o brakach i uszkodzeniach prefabrykatéw.
5.2.4. Polaczenia spawane elementéw stalowych

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy musza by¢ przewidziane w Dokumentacji
Projektowej opracowanej na zlecenie Wykonawcy. Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych
spoin lub spoin pomocniczych (wlaczajac w to spoiny sczepne) musi by¢ to zaakceptowane przez
InZyniera wpisem do Dziennika Budowy

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Warunki
techniczne wykonania, zakres badan kontrolnych i kryteria odbioru polaczen spawanych podano w
normie PN-B-06200.
» Roboty spawalnicze powinni by¢ wykonywane pod nadzorem przez spawaczy uprawnionych do
danego procesu spawania.
Powierzchnie 1 brzegi przygotowane do spawania powinny by¢ suche, czyste i wolne od
widocznych peknieé i karbow.
Elementy w trakcie spawania nalezy zabezpieczy¢ przed bezpos$rednim oddziatywaniem wiatru,
deszczu i $niegu.
Czesci przygotowane i ztozone do spawania powinny by¢ unieruchomione za pomocg spoin
sczepnych, uchwytéw klinowych, przewiazek lub ztaczy Srubowych,
Dtugos¢ spoin sczepnych nie powinna by¢ mniejsza niz 5-krotna grubo$¢ grubszej z taczonych
czegsci 1 nie mniejsza niz 40 mm.
Spoiny sczepne peknigte oraz nieprzewidziane do wiaczenia do spoiny projektowanej powinny by¢
wyciete.
Przewigzki, uchwyty klinowe czy Srubowe taczace blachy przygotowane do spawania nie moga
ogranicza¢ dostepu niezb¢dnego do wykonania spoiny i powinny zapewni¢ swobode¢ poprzecznego
skurczu wykonanego styku.
5.2.5. Wykonanie dotéw pod fundamenty

Doty pod fundamenty stupkéw powinny znajdowaé si¢ na wytyczonej lokalizacji wiaty
przystankowej i posiada¢ wymiary w planie co najmniej o 20cm wigksze od wymiaréw stupa, a
glebokos¢ 0,80m.

5.2.6. Wykonanie fundamentéw betonowych

Wiate przystankowa nalezy ustawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowa klasy
wg wytycznych Producenta. Wymiary fundamentu pod shupki stalowe powinny by¢ zgodne z
zaleceniami producenta. Gérna powierzchnia stopy fundamentowej powinna by¢ na réwni z terenem.
Do czasu stwardnienia betonu stup nalezy podeprzec.

Stupki pod ogrodzenie betonowe nalezy ustawi¢ wg zalecen Producenta. Wymiary fundamentu
pod stupki stalowe zgodnie z zaleceniami producenta. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprze¢. Montaz paneli mozna wykonywa¢ na stupkach, po co najmniej 7 dniach od ustawienia
stupka w betonie.

Sposéb laczenia elementéw wiaty z fundamentami nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi i
wymogami Producenta wiaty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” w pkt 6.
6.1. Kontrola wykonanych konstrukcji betonowych
Kontrola jako$ci wykonanych robdt betonowych obejmuje ocene:
» Prawidlowosci potozenia konstrukcji w planie
» Prawidlowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji
» Jakosci betonu pod wzgledem jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen
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» Lokalne raki nie mogg obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu
» Zbrojenie nie moze by¢ odstonigte.
6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy
Podczas rob6t betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole:
» deskowan
» jakosci sktadnikéw betonu oraz prawidtowosc¢ ich sktadowania,
» dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej,
» jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,
» cech wytrzymato$ciowych betonu,
» prawidtowego przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania.

Kontrola wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ przeprowadzana na prébkach pobranych
przy danym stanowisku betonowania.

Czestotliwos¢ pobierania probek i oceny zgodnos$ci okresla norma PN-EN 206-1 tab.13.

Kryteria zgodnosci dotyczace wytrzymatoSci betonu na $ciskanie i na rozciaganie okresla norma
PN-EN 206-1 tab. 14; 15; 16.

6.3. Kontrola zbrojenia

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
» Sprawdzenie stanu powierzchni, wymiaréw, masy wg normy PN-82/H-93215
» Probe rozciagania wg normy PN-EN 1002-1
» Probe zginania na zimno wg normy PN-EN ISO 7438
6.4. Kontrola jakos$ci robét zbrojarskich

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak usytuowane,
aby nie uleglo uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas ukladania i zageszczania mieszanki
betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretéw
betonem. stosowac nalezy réznego rodzaju wktadki i podktadki dystansowe (z zaprawy, stali. tworzyw
sztucznych).

Zbrojenie powinno by¢ potaczone drutem wigzatkowym w sztywny szkielet.

Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu
zgodnos$ci utozonego zbrojenia z projektem wykonanym na zlecenie Wykonawcy oraz wymaganiami
norm. Sprawdza si¢ wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubos¢ otuliny), rozstaw strzemion,
polozenie ztaczy, dtugos¢ zakotwienia itp. Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia i jego
ustawienia w deskowaniu podano w tablicy ponizej. Odbiér zbrojenia i zezwolenie na betonowanie
nalezy odnotowaé¢ w dzienniku budowy.

6.5. Pozostale wymagania

Kontroli podlegaja wszystkie roboty objete niniejsza specyfikacja. Kontroli podlega sprawdzenie
zastosowania materiatéw zgodnych ze specyfikacja i dokumentacja projektowa, prawidlowos¢
przeprowadzenia montazu materiatéw, jakos¢ wykonywanych robot.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot sa:

» szt. (sztuki) wykonanych i ustawionych elementéw matej architektury tj. koszy na odpady, tawek
przystankowych, stupkéw przystankowych i stojakéw rowerowych wraz z fundamentami,
mocowaniem i elementami mocujacymi,

» kpl. (komplet) wykonanych i ustawionych wiat przystankowych,

» m (metr) ustawionego ogrodzenia wraz ze stupkami, fundamentami i elementami mocujgcymi.

Ogdlne zasady obmiaru rob6t poddano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” w pkt. 8.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” w pkt. 8.
8.1. Odbior Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
» pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i SST,
» inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robét
Zakres Roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$laja pisemne stwierdzenia Inzyniera
lub inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” w pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezb¢dne czynnos$ci konieczne do wykonania
rob6t w tym:
Cena wykonania/montazu 1 kompletu (kpl wg pkt 7) wiat przystankowych obejmuje:
prace przygotowawcze, ziemne,
zakup, dostarczenie niezbednych materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
wykonanie rob6t betonowych i zelbetowych w zalezno$ci od sposobu przytwierdzenia
elementéw do podioza,
wykonanie rob6t zasadniczych,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen robot,
uporzadkowanie placu budowy po robotach,
wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN-206-1 Beton, wtasciwosci, produkcja, uktadanie i kryteria zgodnosci

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-B-19701:1997/Az1:2001 Cement - Cement powszechnego uzytku - Sktad, wymagania i
ocena zgodnos$ci (Zmiana 1)
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PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczenia wytrzymatosci.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i stalo$ci objetosci

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badania

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg¢$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

PN-76/B-06714.00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne

PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu (poprawka AC)

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej - Cze¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej - Czg¢$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe

PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej - Czg¢§¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia
zageszczalnosci

PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej-Cz.5: Badanie konsystencji metoda stolika rozptywowego

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej-Cz.7: Badanie zawartosci powietrza-Metody ci$nieniowe

PN-ISO 10260 Jako$¢ wody - Pomiar parametréw biochemicznych - Spektrometryczne oznaczanie stg¢Zenia
chlorofilu a

PN-EN 12390-3 Badania betonu - Cz¢$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na Sciskanie probek do badania

PN-ISO 6935-1:1998. Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/AK:1998.  Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. - Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998. Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane.

PN-ISO 6935-2/AK:1998.  Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane-Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-82/H-93215. Walcéwka prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-EN 10020 Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali

PN-EN 10021 Og6lne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych

PN-EN 10027-1 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole
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